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LLUITAMOOBPA30OBAHMUE YINA

IIpobnema u ee c6s3b ¢ HAYYHBIMU U NPAKMUYECKUMU 3A0AYAMU

B ycioBusix paboThl yrieoOoraTuTeabHBIX (PaOpHUK Ha JaBATbYECKOM CHIPhE
CYIIECTBEHHO BO3pacTaeT poJib MPaBUIBHOCTH pacueTa 0XKHIaeMbIX Ka4eCTBEHHO-
KOJIMYECTBEHHBIX TOKa3aTeJIeH TPOAYKTOB O0OTaICHHs PSIOBLIX yriieid. Ha qanHOM
JTare B3auMOPACYETOB MEKY TOOBIBAIOIIUMHU U 000TaTUTEITLHBIMU MPEATIPUATUIMU
OJTHAM W3 CIIOPHBIX SIBJISIETCSI BOMPOC YU€Ta WM HE ydeTa MIaMOoOOpa30oBaHMs YIJIs.

Teopuel 1 MPaKTUKOW TPaBUTAITMOHHOTO 00OTAICHUS YTJIeH YCTaHOBIICHO, YTO
C YMCHBIIICHUEM KPYITHOCTH MAIIMHHBIX KJI1acCOB 3(PPEKTUBHOCTDh UX Pa3/ICICHUS IO
IJIOTHOCTH CHWKaercs. CiemoBaTeNbHO, MEPEeX0j] YaCTHIl KPYITHOTO MAIIMHHOTO
KJjacca B 0oJjiee METKHN MPUBOANT K YBEIIMUEHUIO MMOTEPh TOPIOYEH MacChl C 0TX0/1a-
MU yIJIe000TralleHus.

B cBsI3u C M3IIOKEHHBIM, OMNpPENCICHHE KaueCTBEHHO-KOJUYCCTBCHHBIX Iapa-
METPOB M3MCHEHHUS BbIXOJa MAIIMHHBIX KJIACCOB C YYETOM WX NUIaMOOOpa30BaHUS
SBJISICTCSl BaXKHEHIIICH 3aadeil mepepaboTKu PAIOBBIX YIJICH, PEIICHUE KOTOPOU IT0-
3BOJISIET MUHUMHU3HPOBATh PAa3HUILY B TUTAHOBBIX M (PAKTUYCCKUX TOKA3ATENSAX MPO-
nyktoB oborameHus. [Ipu ompenencHur Mu1aMooOpa3oBaHUS Ha YIriIe0OOTaTHTEIh-
HBIX (aOpHrKax B Ka4eCTBE KPUTEPHS CIYKUT KOJIMYECTBO BHOBH 0OPa30BABIICTOCS
kiacca kpymHocthio 0-1 mm. Ha dabpukax, umeronux ¢oramnuio, MOMAMO Kiiacca
0-1 MM, paccMaTpuBalOT 00pa3oBaHKE JOMOJHUTEIBHOTO KoimuecTBa kiacca 0-0,5
MM, BIIHSIIOIIETO HAa HATPY3KY (GI0TOUIBTPOBATHHOTO OTICTICHHS.

[IInamoobpazoBaHue SBISETCS CIEACTBHEM IPOOJICHUS, U3MEIbUYCHHUS U WCTH-
paHUsl KPYIMHBIX KIACCOB YIJISl B TPOIECCE €r0 TPAaHCHOPTHUPOBAHUSA, TEPETPY3KH,
oOorareHus, 00e3BOKHBaHMS M PA3MOKAHHUS B BOJIE TITMHUCTON YaCTH TIOPOJIBI.

KonudgecTBo nmurama, mocrymaroniero Ha ¢GaOpUKy ¢ PSAOBBIM YIJIeM, IPU yCTa-
HOBUBIIICHCS TEXHOJIIOTHH TOOBIYM M TOJTOTOBKM Ha MOBEPXHOCTHBIX KOMILIEKCAX
IaxXT TPUMEPHO TMOCTOSHHO. JlajmpHeiiee JOMONHUTEIbHOE MUIaMoo0pa3oBaHUE B
nporecce o0oTaneHUs 3aBUCUT KaK OT (M3UKO-MEXaHHMUECKUX CBOWCTB YIJIS, TaK U
OT MPUMEHSAEMBIX TEXHOJOTHYECKUX CXEM M MX almnapaTypHOTO HaroJHeHus. B cury
YKa3aHHBIX BBIIIE PUYUH TMPOUCXOIUT HAKOIJICHUE IIIJIaMa B CUCTEME, YBEIMYHMBA-
I0TCS 00BEMBI €r0 IUPKYJIISIIUU ¢ 000POTHOM BOAOW, YMEHBIIACTCS BBIXOJ KPYITHBIX
U MEIKHX MAIMHHBIX KJIACCOB YIUIS, YTO MPUBOJUT K M3MEHEHUIO KAa4CCTBCHHO-
KOJIMYECTBEHHBIX IMOKa3aTelied TOBAapHBIX MPOJYKTOB I'PaBUTAIIMOHHBIX IPOIIECCOB
o0oraieHusl.

Ananus uccneoosanutl u nyoIUKayuLl

H3BecTHO, 4TO 3((EeKTUBHOCTH TpoIecca OOOTalleHNs] YMEHBIIASTCS CO CHU-
’KEHHEM KPYIHOCTH MallMHHBIX KiaccoB. Tak, E,, mid oborameHus yris KpymHoO-
cthio 13-100 MM B TSDKETOCPEIHBIX CemapaTopax coctasisieT 60 kr/m’, a mpu obora-
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IIEHUH YTIIs KPYMHOCTHIO 0,5-1 MM B BUHTOBBIX cemapaTtopax — 200-300 kr/m” [1, 2].
DTO CBHIIETENBCTBYET, YTO MOTEPH TOPIOYEH MACCHI IPU OOOTAIEHUH YTIIs KPYITHO-
cteio 0,5-1 MM B 1ATh pa3 Oosbie, yeMm npu oboramennu yris 13-100 mwm. IIpuse-
JICHHasl 3aKOHOMEPHOCTh CYLIECTBEHHO OKAa3bIBA€T BIMSHHME HA BBIXOJ TOBAapHOMN
npoaykuuu. OpaHako, Hampumep, B Ykpaumne, B COY 10.1.00185755.002-2004
"YrosbHbIE TPOJYKTHI obOoraiienus. MeToiuka pacuera mokaszateneit kadectra" [3]
[1aMo00pa30BaHNE HE YUUTHIBAETCS, YTO MPUBOJUT K 3aBBIMICHUIO IMIAHOBBIX Kade-
CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX IOKa3aTejell TOBAPHOW MPOAYKINU, KOTOPHIC MOTYIUThH
yrieo0oraTuTelibHble (adpuKu (PaKTUUECKH HE MOTYT.

H3znoocenue mamepuana u pe3yivmamsl UCCAEO08AHUL

PaccmorpuM ycioBHYIO oOoraTUTeNbHYIO (aOpHKy, 000TaIlaroIy0 PSAIOBBIC
YIJIM METOJIaMHU TsDKEJIOCPEAHON cemapanuy U TUAPaBINYecKol oTcanku. s ynpo-
HICHHs pacyeTa MPUMEM, YTO 00OraTUTENbHbIE MPOLECCHl PabOTAIOT C BBIJACICHUEM
JBYX NPOAYKTOB: KOHUEHTpaTa U OTXO0A0B. [Ipy 3TOM MIOTHOCTH pa3leieHus paBHa
1800 kr/M’ KaK 1pH 0GOTAIICHHH KPYITHOTO MAIIMHHOTO Kiacca (+13 MM), Tak ¥ rmpu
oboramieHn MeJIKoro MamuHHoro kiacca (1-13 mm). PacueT npoaykToB oborarie-
HUS Ha ATHX Ipoleccax ocyuecTsisercs B coorserctBuu ¢ COY [3]. YnaBnuBanue
[IJIAMOBBIX MPOYKTOB MPOU3BOJAUTCS MO METOJIUKE M3JI0KEHHOH B [5], B COOTBETCT-
BHHM C KOTOPOHW IIJIAMOBBIN MPOIYKT MOJIBEPraeTcs ABYXCTaaUaIbHONH 00paboTKe B
rugpouukionax ['T-1000 u I'l[-710 no coaepxaHusi TBEPAOTO B CTYIIEHHBIX MPO-
nyktax 200-300 r/n, obecnieynBarOmuUM ero 00€3B0KMUBAHUE HA JICHTOYHBIX BAKyyM-
(buUIbTpax UM UHEPIMOHHBIX TPOXOTAX.

Pacuer mpoaykToB oboramieHus: OCyIMECTBISIICS 0€3 U ¢ y4eTOM MIIaMoo0pa3o-
BaHUsA, MPU 3TOM KOIPPUIMEHT UIaMOoOpa30BaHUs JJIsl TEXHOJIOTUYECKON CXEMBbI
yCIOBHOM yriieoboratutenbHoil ¢abpuku npuHaAT paBHbIM 10%. Pacuer rpanyio-
METPHUYECKOTO U (PPAKIIMOHHOTO COCTABOB PSAIOBOTO YIS C YUETOM KOA(PPHUIMCHTA
J1IaMOOOPa30BaHMsl OCYILECTBIISIICS B COOTBETCTBHH C [4].

['panynomerpuueckuii u (QpakIMOHHBIA COCTaB PSAJIOBBIX YIJIEH psijga IMaxT
(axThl B3ATHI MMPOU3BOJIEHO, KAY€CTBO MX PSAJOBOTO YISl MPUHATO 1O HMEIOIIMMCS
y aBTOPOB JJaHHBIX) MTPUBE/IEH B Ta0. 1.

B Tabn. 2 mpuBeneHbl OaylaHCHl MPOAYKTOB OOOTAICHHS TIPH OOOTAICHUH Psi-
JIOBBIX YIJIEW pacCMaTpUBAEMbIX IIAXT HA YCIOBHOM oOoratutTenbHOM (habpuke, a B
TabJ. 3 — pe3ynbTaThl pacueTa NOTPEIIHOCTH TUIaHupoBaHus. [Ipu pacuere morperni-
HOCTH 30JIbHOCTh KOHIICHTpATAa, IMOTy4eHHas pu padote Hadpuku ¢ yueToM MjIaMo-
oOpa3oBaHus, PUBEACHA K 30JIbHOCTU KOHLIEHTpATa, Npu ee pabote O6e3 yuera Iuia-
M000Opa3oBaHusl.

N3 Tabn. 3 cnemyeT, YTO TIOTPEIIHOCTh IUTAHUPOBAHUS KAadeCTBEHHO-
KOJIMYECTBEHHBIX MOKA3aTeIEH (T.€. 3aBBIIICHUE BBIXOJA TOBAPHOW MPOAYKIIHHU) CO-
ctaBisieT oT 1 10 9% nipu cpeaHeM 3HaueHuu A 29 npuBeneHHbIX maxT 2,8%. Be-
JUYMHA MOTPEIIHOCTH 3aBUCHUT OT TPaHYJIOMETPUYECKOr0 U (PPaKIIMOHHOTO COCTaBa
pAnoBBIX yriier. [Tpu Hamuanu Ha dadbpuke 00OoTaneHUs IJIAMOBBIX TTPOIYKTOB, IT0-
IPEIIHOCTH INIAHUPOBaHUSA OyleT yMeHbIIaThCcsA. KpoMe Toro, ko3¢ uiineHT nuiamo-
o0pa3oBaHus Ha PeaIbHBIX YIJIEO0OTaTUTENbHBIX (PabpuKax MOKET ObITh U MEHBIIIE,
1 00JIbIlIEe TPUHITOTO 3HAYCHUS.
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Tabruya 1
PpakMOHHBIN COCTaB PsIIOBOTO YIJIs
HanMeroBaue prl‘lH::Iﬁ MaIIMHHBIN KJacc .
LaxT NEETYS 1,5-1,8 /™’ +1,8 /™’ Uroro
y, %o A" % y, % A7 % y, %o A% % y, %o A %
Ponumckas 16,7 6,4 0,9 36,0 13,6 81,7 31,2 40,1
KpacrHommmanckast 19,2 4,0 1,9 18,1 14,0 84,6 35,1 36,9
uM. [I3epkHCKOTO 9,1 42 0,7 34,4 15,4 86,9 25,2 55,6
CesepHast 24 6,3 0,3 22,5 21,1 88,5 23,8 794
Tope3sckast 5,1 6,4 1,2 30,7 19,1 87,4 254 68,4
Ne 4 BM 10,57 8,3 3,66 40 43,8 78,6 58,03 63,4
Ne 6 BM 10,07 15,9 6,15 31,9 33,56 74,6 49,88 58,0
Ne 7 BM 7,27 15,8 5,39 33,9 35,53 77,3 48,19 63,2
Ne 8 BM 9,38 13,7 3,9 20,9 32,68 76,3 45,96 614
Kuposckast 20,4 3,6 1,3 32,9 20,5 79,8 42,2 41,6
M. CKOYHMHCKOro 4,7 3,1 0,1 41,2 9,0 90,9 13,8 60,6
M. 3acsabKO 13,5 9,3 0,7 33,7 12,2 82,8 26,4 439
ITouenkoBa 13,6 44 1,8 23,5 20,7 84,3 36,1 51,2
YailknHO 14,0 3,5 0,4 25,1 19,5 83,8 33,9 49,9
M. bakanoBa 15,6 5,2 0,8 23,7 23,4 82,7 39,8 51,1
M. Bopommiosa 6,2 7,3 0,9 38,7 18,0 84,7 25,1 63,9
um. Aprema 8,6 49 0,7 35,8 9,1 82,9 18,4 44,5
Topenxas 3,3 6.4 0,8 37,9 17,3 85,0 21,4 71,1
HoBomzepxuHckas 7,6 4.4 0,3 29,8 15,7 82,8 23,6 56,8
Hosas 6,3 7,4 1,7 34,0 16,8 76,9 24.8 56,3
Komcomonbckast 7,9 6,5 1,8 31,7 15,8 82,3 25,4 55,2
M JleHnHa 8,4 6,2 2,8 29,6 13,3 81,5 24,5 49,8
H3otoBa 5,0 6,8 0,8 34,0 17,6 83,5 23,4 65,4
Kouerapka 10,7 5,7 1,5 29,3 14,8 82,7 27,0 492
um. 'arapuna 3,2 6,1 0,7 30,9 8,4 81,4 12,3 59,2
Mornonorsapeickas 12,4 5,8 2,3 324 16,8 82,1 31,5 48,4
OpexoBckas 10,3 6,7 1,8 31,1 18,4 84,3 30,5 55,0
Bapakosa 15,4 4,1 29 37,3 13,3 79,4 31,6 38,8
IerpoBckas 15,5 11,1 3,3 342 15,8 78,8 34,6 442
TIpodomicenue maon. 1
HauMeHOBAHIE . Menkuit l\j/IaIHI/IHHHﬁ Knacjc Kiace Beero
LaxT -1,5 t/m 1,5-1,8 o/m +1,8 /™M Hroro 0-1 mm
7,% [ A% 7.% | A% %] y.% | 4", % 7,% | A% 7% [ 4% % 7% | A% %
Ponuuckas 26,4 6,4 39 374 20,5 80,3 50,8 38,6 18,0 35,2 100,0 | 384
KpacHonnmanckast 32,1 6,3 2.4 22,4 15,8 83,8 50,3 314 14,6 25,7 100,0 | 32,5
uM. [I3epKkHCKOTO 29,1 4,6 2,5 34,6 14,9 80,3 46,5 30,5 28,3 229 100,0 | 34,7
CeBepHast 342 3,9 1,9 27,8 11,5 82,8 47,6 23,9 28,6 17,0 100,0 | 35,1
Tope3sckast 35,0 4,8 2,1 354 11,9 84,3 49,0 25,4 25,6 22,6 100,0 | 35,6
Ne 4 BM 13,83 9,6 3,04 | 36,0 17,89 782 | 34,76 | 47,2 7,21 40,2 100,0 | 56,1
Ne 6 BM 19,7 15,1 | 6,58 | 343 19,64 | 749 | 4599 | 43,1 4,13 36,8 100,0 | 50,3
Ne 7 BM 17,53 134 | 5,67 | 32,7 17,92 | 76,6 | 41,12 | 43,6 10,69 349 100,0 | 52,1
Ne 8 BM 22,09 10,5 | 3,82 | 36,6 17,69 72,9 43,6 38,1 10,44 | 40,1 100,0 | 49,0
Kuposckas 30,4 34 2,0 33,7 11,0 81,6 434 24,6 144 17,1 100,0 | 30,7
M. CKOYHHCKOTO 29,5 2,0 0,7 35,6 22,5 88,0 52,7 39,1 33,5 18,2 100,0 | 35,1
HM. 3acSIbKO 31,5 3,7 1,2 344 14,2 88,6 46,9 30,2 26,7 26,2 100,0 | 32,7
ITouenkoBa 35,6 3,3 1,0 27,6 11,5 83,6 48,1 23,0 15,8 13,3 100,0 | 31,8
YaliknHO 29,4 2,5 0,7 24,7 7,6 80,9 37,7 18,7 284 9,2 100,0 | 26,6
nM. Baxxanosa 23,4 2,7 0,8 25,1 6,0 81,3 30,2 18,9 30,0 11,8 100,0 29,6
uM. Bopomnnosa 34,4 49 2,7 33,6 14,4 77,8 51,5 26,8 23,4 19,3 100,0 | 34,3
um. Aprema 31,6 4,0 3,1 32,4 10,1 78,0 44.8 22,6 36,8 18,2 100,0 | 25,0
Topeuxkast 349 4,7 43 38,1 17,0 79,1 56,2 29,8 224 19,6 100,0 | 36,0
HoBomzepxuHckas 37,5 3,3 2,1 29,9 5,7 80,0 45,3 14,2 31,1 20,1 100,0 | 26,1
Hosas 37,0 5,1 3,6 36,5 12,9 774 53,5 24,6 21,7 24.8 100,0 | 33,1
Komcomorbckast 30,6 4.4 2,8 28,4 15,8 81,7 49,2 30,6 25,4 15,7 100,0 | 33,1
M Jlennna 36,2 4.4 4,0 30,5 15,0 78,6 55,2 26,5 20,3 20,0 100,0 | 314
H3otoBa 31,7 43 33 31,3 11,5 77,3 46,5 24,3 30,1 22,2 100,0 | 33,3
Kouerapka 30,1 4.4 32 29,0 12,4 81,0 45,7 26,9 27,3 21,3 100,0 | 314
um. 'arapuna 50,5 4,5 44 29,5 15,7 76,1 70,6 22,0 17,1 15,7 100,0 | 25,5
Mornonorsapeickas 25,7 5,2 42 31,6 11,8 78,7 41,7 28,7 26,8 39,2 100,0 37,7
OpexoBckast 243 5,0 3,8 29,6 18,3 81,2 46,4 37,1 23,1 36,1 100,0 | 42,3
BapakoBa 36,8 43 33 35,2 12,4 78,5 52,5 23,8 15,9 22,8 100,0 | 28,4
IMerposckast 33,9 10,4 5,6 36,6 15,6 77,6 55,1 32,1 10,3 374 100,0 | 36,8
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Tabruya 2
OsxugaemMple 6anaHChl MPOIYKTOB 00OTaIleHHs IPU 000TAIlleHHH PAJOBBIX YIjei
paccMaTprBaeMBbIX [IAXT HA YCIOBHOM o0oratuTenbHON (adpuke
bes IJ_IJ'IaMOO6pa30BaHI/I$I C IIIJ'IaMOO6pa3OBaHI/I€M
Hanmenosanne Konuentpat OT1Xx0BI Hroro Konuentpat OT1Xx0BI Hroro
waxt Yo | AV | Yo | A% | Yowo | A5y | Ve | AV | Yo | At | Yoy | AL,

PonnHckas 55,0 | 12,3 | 45,0 70,3 100,0 38,4 | 56,4 | 16,0 | 43,6 67,4 100,0 | 38,4
Kpacuonmnman-

cxas 63,2 | 9,7 36,8 71,7 100,0 | 32,5 | 62,1 | 11,3 | 37,9 67,2 100,0 | 32,5

uM. [I3epxun-

56,0 | 11,4 | 44,0 64,4 100,0 | 34,7 | 63,2 | 20,8 | 36,8 58,6 100,0 | 34,7
CKOT0

CeBepHast 62,9 | 19,7 37,1 61,3 100,0 35,1 62,0 | 20,6 | 38,0 58,7 100,0 35,1
Topesckas 56,4 | 11,3 43,6 67,0 100,0 35,6 | 56,0 | 13,2 | 44,0 64,2 100,0 35,6
Ne 4 BM 32,4 | 19,2 67,6 73,8 100,0 56,1 34,6 | 23,7 | 654 73,2 100,0 56,1
Ne 6 BM 429 | 22,7 57,1 71,0 100,0 50,3 | 44,0 | 25,4 | 56,0 69,9 100,0 50,3
Ne 7 BM 45,4 | 29,5 54,6 70,9 100,0 52,1 | 40,9 | 25,7 | 59,1 70,4 100,0 52,1
Ne 8 BM 40,9 | 18,7 59,1 70,0 100,0 49,0 | 42,1 | 21,7 | 57,9 68,9 100,0 49,0
Kuposckas 61,4 | 7,7 38,6 67,4 100,0 30,7 | 60,7 | 94 39,3 63,7 100,0 30,7
nM. CKOYHH-

52,1 | 80 47,9 64,6 100,0 | 35,1 | 52,2 | 10,4 | 47,8 62,1 100,0 | 35,1
CKOT0

uM. 3acsIbKO 60,8 | 11,2 | 39,2 66,0 100,0 | 32,7 | 60,0 | 12,7 | 40,0 62,8 100,0 | 32,7
ITouenkosa 59,9 | 6,8 40,1 69,1 100,0 | 31,8 | 59,3 | 8.8 40,7 65,3 100,0 | 31,8
YaiikuHo 59,4 | 53 40,6 57,7 100,0 | 26,6 | 58,7 | 6,9 | 413 54,5 100,0 | 26,6
um. baxxanosa | 56,1 | 6,8 43,9 58,7 100,0 | 29,6 | 55,8 | 8,6 | 442 56,1 100,0 | 29,6
uM. Bopommu-

oBa 56,1 | 10,7 | 43,9 64,4 100,0 | 34,3 | 559 | 12,5 | 44,1 61,9 100,0 | 343
uM. Aprema 63,6 | 10,4 | 364 50,6 100,0 | 25,0 | 62,5 | 11,3 | 37,5 47,8 100,0 | 25,0

Toperxas 545 | 89 | 455 | 70,0 | 100,0 | 360 | 543 | 13,5 | 457 | 62,7 | 100,0 | 36,0
g(‘;‘;omep"‘”‘*' 642 | 91 | 358 | 56,6 | 100,0 | 26,1 | 63,1 | 102 | 369 | 533 | 100,0 | 26,1
Hosas 59,7 | 123 | 40,3 | 63,9 | 100,0 | 33,1 | 59,1 | 14,1 | 40,9 | 60,6 | 100,0 | 33,1
Komcomons-

cxast 55,8 | 10,1 | 44,2 62,1 100,0 | 33,1 | 554 | 11,9 | 44,6 59,4 100,0 | 33,1

um. Jlennna 61,9 | 10,9 | 38,1 | 647 | 1000 | 314 | 61,0 | 12,7 | 390 | 60,6 | 100,0 | 31.4
WsotoBa 563 | 11,7 | 43,7 | 61,1 | 1000 | 33,3 | 56,0 | 13,3 | 440 | 588 | 100,0 | 333
Kouerapxa 598 | 11,1 | 40,2 | 61,6 | 100,0 | 31,4 | 592 | 12,9 | 40,8 | 58,7 | 100,0 | 31.4
um. Tarapusa | 67,9 | 89 | 32,1 | 60,6 | 100,0 | 255 | 664 | 10,0 | 33,6 | 56,1 | 100,0 | 255
ﬁ%ﬁ‘;{iﬂo“a"' 58,4 | 16,6 | 41,6 | 673 | 100,0 | 37,7 | 57,8 | 18,0 | 422 | 64,7 | 100,0 | 37,7
OpexoBcKas 51,5 | 15,5 | 48,5 | 70,8 | 1000 | 423 | 51,5 | 17,6 | 48,5 | 685 | 1000 | 423
Bapakosa 66,9 | 10,3 | 33,1 | 650 | 100,0 | 284 | 656 | 11,6 | 344 | 604 | 100,0 | 284
Ietposckas 63,6 | 173 | 36,4 | 70,9 | 1000 | 36,8 | 62,5 | 18,5 | 37,5 | 67,3 | 100,0 | 36,8

Takum 00paszoM, ¢ IeNIbI0 YCTAHOBJIEHUS 00Jiee pealbHBIX JIAHHBIX TIPU pacueTe
OKHJIaeMbIX KaueCTBEHHO-KOJUYECTBEHHBIX TOKa3aTesield o0orameHus psaoBbIX Y-
neit Ha oboratutenbHOM (padprke, HEOOXOAUMO YUYUTHIBATh IUIAMOOOpa30BaHUE.

B mpakrtuke yriieo0oraiieHus onpeesieH0 OPUEHTUPOBOYHOE KOJIUYECTBO J0-
MIOJIHUTENIBHO 00pa30BaHHOTO IIJIaMa Mo Mapkam yris (tadi. 4 [2]) u TexHonoruye-
CKHM mporieccaM (Taou. 5 [2]).

MeHblile BETUYUHBI MPUHUMAIOTCS JJISI BCEX aHTPAIMTOB M yriied mapok [l,
JAI' u I' ¢ 30apHOCTBIO 110 20%, cpennue — mis yraei mapok 1, JII' u I ¢ 3011bHOCTBIO
6onee 20%, Ooplue — 7151 BCEX OCTAIbHBIX MApOK YrieH.

OpHako JgaHHBIC, U3JIOKEHHBIC B Ta0d. 4 M 5, 0TOOpaKAIOT JIUIIL CPETHUE 3HA-
YEHUs IUIaMOOOPa30BaHuUsI, HE MPUBSI3aHbl K KOHKPETHBIM TEXHOJIOTUYECKUM CXeMaM
Y MpeHa3HAYeHbl, B OCHOBHOM, JIJI1 OPUEHTUPOBOYHBIX PACUETOB B CIydasiX, KOT/Ia
OTCYTCTBYIOT (paKTUUECKHE MOKA3aTeNu IaMOOOpa30BaHUsI.
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Tabnuya 3
Pe3ysnbTarhl pacuera NOrpeNiHOCTH TUIAHUPOBAHUS
Brixon koHIIeHTpaTa, %
Ko3¢)(£g1;ey:{e;;r fpr- C y4eTom [MorpemrHocTh
HauMeHOBaHHE BBIXO ) 6 IaMOOOpa30BaHUS TUTAaHAPOBAHUS
Jla KOHIICHTPa €3 yJyera
axT T4 Ha manoo6paso- Y TIPUBEJICHHBIM K (3aBBIIIEHHE
H3MEHEHIIE ero BAHISL 30JIbHOCTH KOHIICH- BBIX0JIA),
soBHOCTH Ha 1% Tpara 6e3 nmu1aMoo0- %
pa3oBaHus
Pomunckas 1,11 55,0 52,3 2,7
Kpacnonnmanckas 1,13 63,2 60,3 2.9
M. J/[3epkrHCKOTO 1,72 56,0 47,0 9,0
CesepHas 1,67 62,9 60,5 2.4
Topesckas 1,13 56,4 53,9 2,5
Ne 4 BM 0,71 32,4 31,4 1,0
Ne 6 BM 1,01 429 41,3 1,6
Ne 7 BM 0,92 454 444 1,0
Ne 8 BM 0,91 40,9 39,4 1,5
Kuposckas 1,14 61,4 58,8 2,6
uM. CKOYHMHCKOro 1,03 52,1 49,7 2.4
M. 3acAabKO 1,23 60,8 58,2 2,6
ITouenkoBa 1,07 59,9 57,2 2,7
Yaiiknao 1,26 59,4 56,7 2,7
nM. baxxanosa 1,20 56,1 53,6 2,5
M. Bopommmosa 1,15 56,1 53,8 2,3
nM. Aptema 1,76 63,6 60,9 2,7
Topemnxkas 1,13 54,5 49,1 5.4
HoBomzepxxunckas 1,50 64,2 61,5 2,7
Hosas 1,30 59,7 56,8 2,9
Komcomonsckas 1,19 55,8 53,3 2,5
uM. Jlennna 1,30 61,9 58,7 3,2
HsoToBa 1,26 56,3 54,0 2,3
Kouerapka 1,33 59,8 56,8 3,0
umM. ["arapuna 1,47 67,9 64,8 3,1
Mononorsapaeiickas 1,27 58,4 56,0 2.4
OpexoBckas 1,03 51,5 49,3 2,2
Bapakosa 1,37 66,9 63,8 3,1
[MerpoBckas 1,32 63,6 60,9 2,7
Cpennee 2,8
Tabruya 4

KonuuectBo gonosxutenpHoro nuiama KpynHocTeio 0-0,5 MM OT yTiasi pa3iaiyuHBIX MapoK

KonnvecTBo A0MOIHUTEIBHOTO
Mapka yriast ['myOuna oboramenus, MM
nuiaMa B % OT HCXOJHOTO YIIIS
4, Ar 0 10
I 13 8
T 0 mo 10
T 13/6 oS
r 25 Jo3
T, TC, OC 0 no 14
T, TC, OC 13 no 12
A 13/6 Jo3
A 0 Jo 5
K/K, 1K u 2K 13 1o 14
OC 1 uX OIMXTHI 0 9-17%

* — MeHBILIME 3HAYCHHUS IITaMO0OPa30BaHusl JOJDKHBI IIPUHIMATHCS J1s YIIel OOJIbILOH cTeneHn MeTaMopdh3ma.
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KonnuecTBo gonosHuTenpHoro nuiama kpynHocteio 0-0,5 MM o npoueccam

Tabuya 5

KonnuecTBo TOMOTHATED-
goro xi1. 0-0,5 MM B % oT
MOCTYTMAFOIIEro Ha omepa-

U0 TIPOJIYKTA

Uctounuk nutamMmoobpa3oBaHus

AkkyMmyssinus B OyHKepax (MUpaMUAadbHBIX U CHIIOCHBIX), B T.4.:

BBICOTOM eMKOCTHO# yact 0 10 M 34

BBICOTOM €MKOCTHOH yactd 10 20 M 4,5-6

BBICOTOM eMKOCTHO# yact 10 30 M 6-9
AKKyMynsnus B OyHKepax ¢ HAaKJIOHHBIMH CTEHKaMH 2-3
[MoaroroBuTenbHast KiIacCUpUKAIUS:

cyxas 1-2

MOKpast 2-3
TsxenmocpenHbIe cenapaTopbl M TPOXOTHI cOpoca CyCIIeH3UH M 00€3BOKUBAHUS 2-4
ObecnuramMiIrBaHue mepe]] 00oraneHneM B 0TCaJOUYHBIX MallTHHAX 1-2
OTtcagovyHble MAIIMHEI 6-12

ObecnnramMiInBaHe MEJIKOTO Y1JI1 Uik NpOAYKTa NEpE] o0oralieHneM B TsI-
JKCJIOCPCAHBIX TMAPOLUKIIOHAX:

IIpU KOHBEHEPHOU (3JIEBaTOPHON) Io1aye 1-2
TIpH TT0/1ade HACOCAMHU 8-12
CrycTutenbHble THIPOIUKIOHBI 3-8
Hacocsl 1st mogauu nutanus Guotanyu, GJIOTOKOHIEHTpaTa U IPYTUX MYJIbII 6-10
TspxenocpenHble THAPOLUKIOHBI U TPOXOTHI cOpoca CyCIIeH3UH U 00E€3BOKH-
BaHUs 2-5
0O0e3BoKHUBaHKE ISHTPUDYTH:
BHUOpAIMOHHBIE 2-4
LTHEKOBHIE 4-6

B mpaktuke yriaeobGoramieHus MpH HEW3BECTHOM 3HAYEHUH KO HUIIMCHTA
1aMo00Opa30BaHMs NIMPOKOE PACIIPOCTPaHEHHUE MOJIYUHIIO ypaBHEHHE [2], ompene-
JIsroIIee 001Iee KOMMIecTBO nutaMa Ha (pabpuke MCXoIs U3 KOJWYECTBA €ro B PSIIO-
BOM YTJIC

Yo =43+134%,_,, %, (1)

rae ¥,_; — Bbixox knacca 0-1 MM B psoBoMm yrie, %.

I/ICXOI[SI N3 YpaBHCHUA (1) JOMOJHUTCIIBHOC KOJINYCCTBO IJIaMa MOYKHO OIIpC-
JACIUTDH KaK

AY 0. = V. — Yo-1> P (2)

KoyimaecTBO BHOBH 00pa30BaBIICTOCS IIIaMa M3 MAlTMHHBIX KJIACCOB PSIIOBOTO
YISl ONIPEEIISCTCS MPOIOPIIMOHAIBHO BBIXOJIaM ITHX KJIACCOB, a 30JIbHOCTH JIOTOJI-
HUTEJIBHOTO IIJIaMa MIPUPABHUBAETCS 30JIbHOCTH TEX KJIAaCCOB, M3 KOTOPOTO OH 00pa-
30BaJICA.

C 1enbio0 MPOrHO3MPOBAHUS IIIJIAMOOOPA30BaHUS MMPOM3BOAAT MOICIUPOBAHUE
U3MEIbYacMOCTH PSJIOBOTO YTJIA.

MopenupoBaHue M3MEIbYaEMOCTH M IIIaMOOOpa30BaHUS B MPOIECCE TpPaHC-
MOPTHPOBAHUSI M OOOTAIICHUS YTJISI MPOBOAAT B OOJBIIOM CTaHAApPTHOM OapabaHe
JUTSL OTIPEICIICHUS] MEXaHUYIECKOW TPOYHOCTH YTJISL.

MonenupoBaHue H3MEIbYCHHS U IIIaMO0OPa30BaHUs YIUISL B IIPOIIEcCce T0ObIYH,
TPaHCTIOPTHPOBAHUS M OOOTAIICHUS ITPOBOIAT TOCIEIOBATEIBHO:
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— B Hayvaje MOJCTUPYIOT U3MEJIBUCHUE OT IMIaXThl 0 00OTaTUTEIbHON (haOpHKu
0e3 BOJBI IPH CyXOM cIoco0e JTOOBMM B TEUYCHHE COOTBETCTBYIOIIETO BPEMEHU
(2 muH.);

— 3areM B OapabaH ¢ HCTIBITYeMOUW TPOOOM MOMA0T BOAY W MPOBOIIT MOJICIIH-
pOBaHME UTAMOOOpa30BaHuUs B TIpoIecce odorarieHus B TedeHue 10 MuH.

[To pe3ynbTaTaM rpaHyIOMETPHUYECKOTO COCTaBa CPABHIUBAEMBIX TIPOO MCXOIHO-
TO YIJIA M TIOCIIE MOACIMPOBAHUS BBIUYUCIISIIOT OTHOCUTEIHHYIO U3METhYaeMOCTh, KO-
TOpast MOKa3bIBAET, KAKOE KOJWYECTBO HAIPEIIETHOTO MPOAYKTA MEPEIIo B TOIpE-
IIETHBIN 110 BEIOPAHHOW TPAHMIIC pa3ICIICHHUS:

K:MIOO (3)

Z N ’

Trac ZA}/ — Pa3HOCTH BBIXOIOB OJJMHAKOBBIX KJIACCOB CPABHUBACMbIX Hp06, CYMMMU-

pPOBaHMS HAPACTAIOIIMM UTOTOM, TO €CTh Pa3HOCTh BBIXOJIOB HAJIPEHIETHOTO MPOAYK-
Ta MO BRIOpAHHOM I'paHulle pa3zeneHus, %; Z ¥, — BBIXOJl KJIaCCOB IIPOAYKTA 0 H3-

MEJIbUCHUSI, CYMMHUPOBAHHBIN HApacTalOIIMM HMTOTOM, T.€. BBIXOJl HAJIPELIETHOIO
MPOAYKTa JI0 U3Menb4YeHus, %.

Kpurepuem orieHku MoaeIMpoOBaHUs U3MEIbYEHUSI U UIAMOOOPa30BaHUS YIIIst
B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHUSAX CIYKHUT KOJMYECTBO M KA4€CTBO 0Opa30BaBIIETOCS Kilac-
ca 0-0,5 mmMm.

Haubonee nmpaBuIbHBIM CIEAYET CUMTAThH ONpeeneHrue KodhpuimenTa nriamMmo-
00pa3oBaHUsl TEXHOJIOTUYECKON cXxembl (PaOpuKu Mo pe3ysbTraraMm ONnpoOOBaHUsS €€
BXOJISIIMX U BBIXOISIIHNX NpoaykToB [6]. [Ipu 3TOM mipemiaraeTcss BeCTH pacueTr Ko-
s durmenta nraMooOpa3oBaHus MO U3MEHEHHUIO COJIEPkKAHUS B 3TUX MPOJTYKTaX
Kiacca +1 MM, Tak Kak OH (B CpaBHEHHMH C KJaccoM -1 Mm) Oosiee TOUHO omnpe/iesieT-
Cs U B KOJIMYECTBEHHOM, M B KAUECTBEHHOM OTHOIIICHUH.

Meroauka omnpexaenenus koddduimeHTa MUIaMO0Opa3oBaHUs OCHOBaHA Ha
YpaBHEHUH MaTepHaIbHOTO OajlaHca MPOTYKTOB OOOTAIlCHHS, B COOTBETCTBHH C KO-
TOPBHIM KOJMYECTBO IMOCTYMHBIIETO Ha OOOTalEHUE PSJIOBOTO YIJsi PaBHO CyMMeE
MPOJIYKTOB, MOJTYYEHHBIX B Pe3yJbTaTe €ro nepepadoTku. B psmoBoM yriie MpucyT-
CTBYET IIJIaM, TIOJY4€HHBIN B IpOIIecce T0OBIYM, TPAHCTIOPTUPOBKU U APYTUX TEXHO-
JIOTUYECKUX OMepaluil Ha yriienoosiBaromux npeanpustusix. CoaepkaHue nuiama B
PAIOBOM yTJIE ONPEAEIISIETCSl CONEP)KaHUEM B HEM Kilacca KPYHMHOCTH MeHee 1 M.
[IpuHuMasi B ypaBHEHUH MaTEpPHAIBHOTO OallaHCca KOJIMYECTBO PSIIOBOTO YIJISI TIO CY-
xoit Macce 3a 100%, npenctaBUM €ro Kak CyMMY BBIXOJIOB PSIIOBOTO YISl KPYITHO-

cTbiO Oosiee 1 MM (7p.y. +1) ¥ 1uiaMa (KIace KPyImHOCTH MeHee | MM — 7, )

7p.y.+l + yp.y.—l =100%. (4)
HPI/I Hepepa60TKe pAAOBOIO YIJIA Ha (@1} IIPOUCXOAUT AOIOJIHHUTCIBHOC Iia-

MOOOpa30BaHMe, MOATOMY CyMMa MPOAYKTOB, IMOJYYCHHBIX B PE3YJbTaTe MepepadoT-
KH, Oy/IeT:
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7p.y.+l + 7p.y.—1 = Vno+l + 7p.y.—1 + Vno—1> (5)

THE V041> Vno—1 — COAEPKAHUE B MPOAYKTaX 0OOTralleHHs KJIACCOB KPYIMHOCTH 00-
nee 1 Mmm 1 meHee 1 MM COOTBETCTBEHHO, %.

W3 ypaBHeHus (5) onpenenseM yMeHbIIIEHUE BbIX0/a Kiacca Oosee 1 MM B mpo-
IAyKTax oOOraieHus o CpaBHEHHIO C COAEPIKAHUEM ITOTO Kiacca B PSIIOBOM YIJIE B
CBSI3M C JIONOJHUTENIbHBIM IIIaMOOOpa30BaHUEM (BBIXOJ JOTIOJHUTENIBHO 00pa3o-
BaBILIETOCS 1IIJIaMa):

Vio—1= 7p.y.+1 ~ Vol (6)

IIpu paccmoTrpenun ypaBHeHUs (6) BUIWUM, YTO MPUCYTCTBYIOIIMI B PSI0BOM
yrie ngiaM (Kiacce KpymHOCTH MeHee | MM) Ha BBIXOJ TOTIOTHUTEIEHO 00pa30BaBIIIe-
rocsl 1jiaMa BIIMSHUS HE OKa3bIBaeT.

PaznenuB feByr0 U MpaBylo 4acTH ypaBHEHHS (6) Ha BBIXOJ Kjlacca KPYMHOCTH
Oosee 1 MM B psIIOBOM yITIe %), |, .

Vio—1 — yp-y.ﬂ ~ Vno+

(7)

yp.y.+l yp.y.+l

1 0003HaYMB COOTHOUIEHUE B JIEBOI 4acTH ypaBHEHMs uepe3 K, , MOJyduM BEIUYU-

HY OTHOCHUTEIILHOTO YMEHBIIICHHS BBIXO/1a Kilacca 0oyiee 1 MM B psiZIOBOM YTJIE B CBSI-
3M C JIONMOJHUTEIBHBIM IIIJIJaMOOOpa30BaHUEM, KOTOpas MPEACTaBIIICT CO00M KO3(-
(UIHEHT M1aMo00pa30BaHUsI TEXHOJIOTHICCKON cXeMbl (pabpukw:

K = 7p.y.+l - 7n.0.+1

27}

-100% . (8)
Yp.y.—i-l

[TosrydeHre MCXOMHBIX NAHHBIX JUI pacueTa KoddduimenTa niamMmooopa3oBa-
HUS OCYIIECTBIIICTCS TIPU OMPOOOBAHMH W HCCIICIOBAHUHU TOCTYIAIONINX Ha o0ora-
IICHUE PSIOBBIX (TOBAPHBIX) YTJICH IMIAXT U BCEX KOHEYHBIX MTPOAYKTOB O0OTaIICHUS,
a TaKkKe OIPE/ICICHUN MaTepHAIBLHOTO OaaHca MPOJyKTOB 000OTalCHHUS.

[lpr 3HAYUTENBHBIX OTIUYHSIX MEXaHWYCCKHX CBOHCTB KPYITHOTO W MEJIKOTO
MAIIMHHBIX KJIACCOB PSIOBOTO YIUIS TOSIBIISETCS IEICCOO00PAa3HOCTh OMPEACTICHHSI
K02 (D PUITNEHTOB N3MEHEHHUS UX BBIXOJIOB.

Onpenenenre K03)HUUMCHTOB H3MEHEHHS BBIXO/Id MALIMHHBIX KiaccoB (K )

pu OOOTAICHUH PSIOBBIX YIJICH OCYIIECTBISCTCS HA OCHOBE MX MaTEepPHAIbEHOTO
OajiaHca 1o MPoJIyKTaM 00OTalleHUSI.
JUIs  KpymHOTO MAaIIMHHOTO Kilacca KOA(PQPUIIMEHT M3MEHEHHUS BBIXOJa

(K 5.13) onpenensiercst mo hopmyie:

KA+13 _ yp.y.+13 ~ Vno+13 100%, (9)

yp.y.+13
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3HeBOAHEHHS Ta CYLWiHHA. BogHo-wWwnaMmoBe rocnogapcreo
TAC 7)) 113 B ¥yo413 — BBIXOJ Kiacca +13 MM COOTBETCTBCHHO B PSIOBOM YITIC U B

NpoayKTax oborameHus:, %.
JI1 MEJIKOTO MalIMHHOTO Kiacca koddduuueHT nsmenenus Boixona (Ku_3)
ompesenseTcs Kak:

Kyps= Vp.y.1-13 ~ Vno.1-13 100% | (10)

Vp.y.1-13

TAC ¥) 5113 ¥ Vyo1-13 — BBIXOJ KiIacca 1-13 MM COOTBETCTBEHHO B PSIOBOM yIJIe U
B IMPOAYKTaxX oboramieHus, %.

IIpu u3BecTHBIX 3HaueHUAX K, ;3 U K, ;3 KoaddunueHT nmamMmoodpa3oBaHus
omnpeenseTcs Kak

K = Ypy+13 Kaviz+¥p 1213 Karois

w

-100% . (11)
7p.y.+13 + 7p.y.1—13

B kagectBe mpumepa, mpuBeAeH pacdeT Kod(pduIMeHTa MuiaMmooOpa30BaHM
texHonornueckor cxemol [{OD "UYepBoHorpasackas'. MicxonHble JaHHbIE ISl pacye-
Ta, TOJIYUCHHBIC B PE3yJbTaTe OMPOOOBAHUS BXOMSAIIUX U BBIXOMSIIUX MPOIYKTOB,
MIpUBEJICHBI B Ta0I. 6 [7].

Tabauya 6
Hcxomupie nanHbie 715 pacuera kKo3dhuipenTa nuiamMooopa3oBaHus
tex"onormdeckort cxemsl LIO®D "UepBoHorpaackas”
Conepxanue kiacca +1 MM K ucxolHoMY, %
HaumenoBanue prHHUL ™ MeHKfI " HUroro
MAIIUHHBIA KJacc MAIIMHHBIA KJ1acc
MPOAYKTOB
Beixon, | O0o3naue- Brxon, O06o03Haue- Brxon, 0O603Ha-
% HHUE % HHUE % YeHHe

PsnoBoit yroib 449 Vp.y+13 46,3 Vp.y.1-13 91,2 Vp.y+l
[IpomyxTsl 0OOTaIIEHHS 40,75 Vn.0+13 42,48 Vn.0.1-13 83,23 Vno+l

Koaddumnuent nuramoobpazoBanust TexHonorndeckoi cxemol [[OD "UepBoHo-
rpajckas’ Onpenensiercs Kak:

-100% =L823’23~100% =8,74% ,

7p.y.+1 91’
rac 7p.y.+1, 7n.0.+1 — BBIXOJl KJIIaCCOB KPYITHOCTBIO +1 MM, COOTBCTCTBCHHO, B PAIO-

K = 7p.y.+l ~Vno+l

w

BOM YTJI€ U B IPOJIYKTE OOOTAIICHHS.

Koaddurment nuramMmoodpa3oBaHusi TEXHOJIOTHYECKONW CXeMbI (haOpUKA MOKET
OBITh TaK)KE OMPEJICIICH 10 KO3 PHUIIEHTaM N3MEHEHUS BBIXOJIa KPYITHOTO W MEJTKO-
r'0 MaIlIMHHBIX KJIACCOB KakK:

K = Ypy+13 Kariz t 7, p1-13 Kaioiz _44,9-9,25+46,3-8,25

w = 8,74% 5
7p.y.+l3 + 7p.y.l—l3 44,9+46,3
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3HeBOAHEHHS Ta cyLiHHA. BogHo-wnamoBe rocnoaapcTso

. }/p.y.+13 ~Vno+13

Tne K3 =

HU3MCHCHUA

Vp.y1-13 = Vno.1-13

7p. y.+13
BbIXOJa

K_i3=

Yp.y1-13

1000 < 44.9-40.75
KpYIIHOTO
ong, - 46:3-42,48

-100% =8,25%

MAalInmHHOI'O

100% =9,25% — K03(pPULUEHT

KJ1acca;

—  K03hdHUIHCHT

M3MCHEHHS BBIXO/Ia MEJIKOTO MAIIMHHOTO KIIACCA; ¥, ;4135 ¥yo+13 — BBIXOJ KIACCOB

KPYITHOCTBIO +13 MM, COOTBETCTBEHHO, B PSJI0BOM YIJIE H B IIPOJYKTax 0OOramieHus,
905 ¥ p.y.1-13> Vno.1-13 — BBIXOI KIACCOB KPYMHOCTBIO 1-13 MM, COOTBETCTBEHHO, B

PSAZIOBOM YIJI€ U B IPOyKTax oborameHus, %.

BrITosTHEHHBII pacyeT BhIXOJa KOHIIGHTpaTa MpHU OOOTAIICHUU PSIOBOTO YIIIS
maxTtel "Mexupryanckas' Ha [[OD "UepBoHorpasackas" 6€3 U ¢ y4eToM IUIaM0o00-
pa30BaHUs TEXHOJIOTUYECKON cxembl (aOpUKH TOKa3aj, YTO MPHU TUIAHUPOBAHUH T10-
KazaTeneld o0oraieHns 3aBbIIICHNE BBIXOAAa KOHIIEHTPATa, MPUBEIECHHOTO K 30JIHHO-
cth 25%, coctaBistet 1,42%.

3HavueHU K03 UIMCHTA MUIAaMOOOPa30BaHus, a TAKXKEe KOIPPUIIMSHT N3MEHE-
HUS BBIXOJIOB KPYITHOTO M MEJIKOTO MAIlIMHHBIX KJIACCOB JOJKHBI OBITH 3AJI0KCHBI B
TEXHOJIOTUYECKOM perjameHTe (padpuky.

B Ttabn. 7 npuBenensl K0d()PHUIMEHTHI IIIaMOOOpPa30BaHUS TEXHOJOTHICCKUX
CXeM psifa yrieo0oraTUTeNbHbIX (Gadpuk. M3 Tabn. 7 ciaemyeT, 4To ¢ yBEIMYCHUEM
TEXHOJIOTUYCCKUX OIEpaIuii U C POCTOM 30JbHOCTH PSIIOBOTO YISl MPOUCXOIHT CY-
IICCTBCHHOE YBeNMMUeHUE KOd(p(UIIMEHTAa NUIaMOOOpa30BaHUS TEXHOJIOTHYCCKHIX
cXeM yrieoboraTuTenbHBIX (Gadbpuk. Ecnm mepBas mpuumHa pocra Kod(pdUIHeHTA
1aMo00pa30BaHsl OOBSICHACTCS YBEIMYCHUEM KOJUYECTBA TEpenagoB, HACOCOB U
BpEMEHHU 00OTalIeHHUs, TO BTOpPasi — YBEIWYCHUEM KOJMYECTBA MOPOJIbI, JIETYe UCTHU-

paeMoil 1 pa3MOKaeMOM.
Tabruya 7
KoadduimenTs! mraMmoobpa3oBaHusi TEXHOIOTHYECKHX CXEM psa yriieo0oraTuTeIbHbIX adpuk

H 3onpHOCTh | Ilporiecchl oborameHws *
anMeHOBaHHE Mapka K. % T'ox onpene-
dabpmm - PAIOBOTO 10 YETHIPEM MAIIMHHBIM w, Yo ——
yris, % Kjaccam**

1 2 3 4 5 6
KypaxoBckas r 23,2 TC (+13 mm) 1,6 1974 [8]
Kypaxosckas r 45,8 TC+OM+0+0O 13,3 2011
JloGpononbckas r 32,7 OM+OM+0+0 4,1 1974 [8]
JloGpononbckast r 45,4 OM+OM+O+D 12,2
Kpacnonnmanckas T 32,0 OM+OM+0+0O 8,1 1974 [8]
Komennmanrckas A 22.4 TC+OM+KC+D 3,9 1974 [8]
CeepanoBckast A 39,9 TC+OM+0O+0O 2.4 2010
UymakoBckast OC 11,5 TC+OM+0O+D 12,8 1974 [8]
UymakoBckast T 42,7 TC+OM+BC+d 8,2 2012
Kamuunuckas T 29.5 TC+OM+0O+D 8,5 1974 [8]
Kpacnoapwmetickas T 39,2 OM+OM+0+0O 5,8 1974 [8]
Hosomasmosckas A 26,0 OM(+6 MMm) 34 1974 [8]
lopnoBckas X 18,4 OM+OM+KC+D 20,9 1974 [8]
Kpusopoxckas K 11,1 OM+OM+0O+D 17,2 1974 [8]
BpsinkoBckas K 19,8 OM+OM+O+D 19,0 1974 [8]
3anoposxckas KX3 IIMXTa 18,3 OM+OM+0O+D 9,9 1974 [8]
CymxeHckas K 12,8 1974 8]
Amxepckas OoC 4,6 1974 8]
BepezoBckas K 18,3 1974 [8]
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IIpodomicenue mabn. 7

1 2 3 4 5 6
benosckas X 6,9 1974 [8]
UepTtunckas X 11,1 1974 [8]
Taitbanckast K 6,9 1974 [8]
3UMUHKA K 7,5 1974 [8]
KoxkcoBas K 6,7 1974 [8]
AobareBckast X 12,5 1974 [8]
TomycuHCcKast K 10,0 1974 [8]
MocnuHckas T 40,7 TC+OM+0O+0O 9.8 2013
[TaBnorpazackas T 45,7 TC+OM+0O+0O 8,8 2012
OkTa0pbCKast T 44,5 TC+OM+0O+D 11,3 2011
PoBenbpkoBcKas A 37,8 OM+OM+0+0O 1,8 2009
UepBoHOTpaackas T 53,9 TC+OM+0O+0O 8,7 2009

* KpyIMHBIA MAaIIMHHBIA Kiacc +13 MM; Menkuii MamuHHBIN Ki1ace 1-13 MM; mam HedIoTaloHHON
kpymHOocTH 0,5-1 MM; mutam daortammonHoi kpynHocTH 0-0,5 MM.

** TC — Tskenocpennble cenaparopsl; OM — orcanounble MamuHbl; KC — KOHIIEHTpalOHHBIE CTO-
ne1; BC — BuHTOBBIE cenapatopsl; ['C — runpocaiizepsr; @ — ¢uoramus; O — HET mpotecca.

Buvioowi

1. ITpu rutaHupoOBaHMM TIOKa3aTesield 00oraneHuss He00X0IMMO YUUTHIBATh IIJIAMO-
o0pa3oBaHME PSJIOBOTO YIS B TEXHOJIOTHYECKOU cxeMe (haOpuKH.

2. lInamooOpa3oBaHue PSAOBOTrO YIiii HEOOXOJUMO YUUTHIBATH C MOMOIIBIO KO-
s dumenta nuiaMooOpa3oBaHUsT TEXHOJOTHYECKON cXeMbl (pabpHKH, ONMpeaessieMoro
110 U3MEHEHHIO COJIEpKaHuA Kilacca +1 MM B psAJIOBOM yIJIe M B IPOAYKTaX 00OTaIieHus.

3. KoaddummenT nuramooOpa3oBaHus TEXHOJIOTHICCKON CXEMBI yTIIe000TaTUTEb-
HbIX (haOpuK OmpeessieTcss Mo pe3yjbTaTaM ONMpoOOBaHMUS BXOMISIIMX M BBIXOJSIINAX
MPOJTYKTOB.

4. 3nauenue kodpPuimenTa nIaMoo0pa3zoBaHUs TEXHOJIOTHYECKON CXEMbI JTOJIXK-
HO OBITh 3QJI0KEHO B TEXHOJIOTHYECKOM periaMeHTe (haOpuKku.
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