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V]IK 622.76

H.A. nonynﬂx, KaHfl. TeXH. HayK,
A.B. TAPHOBCKWUM

(Ykpauna, [lHenponeTpoBcK, FlocynapcTBeHHoe BY3 "HaunoHanbHbIN ropHbIn yHUBEepcuTeT')

ONPEOENEHWE NrPAHULL KPYIMHOCTU MALLUHHOIO KITACCA,
OBOrALLAEMOIO ®JIOTALUUEN

Beeoenue

AHanmu3 paboThl yriieo0oraTUTENbHBIX (PAOpUK M pe3yiabTaThl MCCIICIOBAHHMA
a¢exTrBHOCTH 00OTAICHUS YIJICH MOKA3bIBAIOT, YTO HAWOOJIBIINE TEXHOJIOTHYC-
CKHE€ TIOTEpPU TOPrOYEil MacChl ¢ OTXO/IaMH MPOUCXOAST IPpU oOoraieHu u 00padoT-
K€ IIJIAMOBBIX IPOAYKTOB. Tak, 0TX0bI (uroTanmu Ha O0NbIIMHCTBE Gadpuk YKpau-
HBI UMEIOT 30JIBHOCTH B mipesenax 63,0-75,4%, uto B cpennem 3a 2012 roa coctaBu-
710 69,2%.

XapakTepHas 0COOEHHOCTh (JIOTHPYEMBIX IIJIAMOB 3aKIFOYACTCS B POCTE 30J1b-
HOCTH COCTaBJISIONIUX MX KJIACCOB C YMEHBIIIEHUEM KPYITHOCTH. 3EPHUCTHIN MaTepHu-
aJl MMECT, KaK MPaBHJIO, HEBBICOKYIO 30JIBHOCTh. IIIMpOoKuii auama3oH KPYIMHOCTH
oboramaembix nuiaMoB (0-1 MM) U KecTKue TpeOOBaHUS K KAYECTBY MPOJTYKTOB pas-
JICIICHUST HE TIO3BOJISIIOT BECTH (PJIOTAIIMOHHBIN TPOIECC B PEKHME, ONTUMATBHOM
JUTS BCEX KJIACCOB. M3yueHue rpaHyJIOMETPUYCCKOTO COCTaBa IMUTAHUS U MPOIYKTOB
dioranuu yriaei pa3TuYHON MapOYHON MPUHAICKHOCTH CBHIETEIBCTBYET, UTO IO~
TEpPH TOPIOYCH MacChl 00YCIOBJICHBI B OCHOBHOM TIOMAITaHUEM B OTXOJIbI 36PHUCTOTO
MaTepHaa.

H3yuenue epanyromempuyecko2o cocmasa

B 1abn. 1 mpuBeneHsl rpaHyIOMETPHUECKUE COCTaBBI OTXOA0B (proTammu psiga
yriaeoboratuTeabHbIX (padbpuk Yipaunsr [1].

N3 Tabm. 1 ciemyer, uro conepkanue kimacca +0,5 MM B oTxo1ax (uroTanuu Ko-
neonercst ot 0 1o 13,4%. [Ipu sTom, yem Goubinie conepkanue kiacca +0,5 mm ¢uro-
TOOTXOJIaX, TEM HWKE UX 30JIbHOCTh. Hampumep, npu orcyrcTBuu kmnacca +0,5 MM
(IHIO® "Cenunosckasa", "Bopommiosrpanackasa’, "Coserckas', "MocnuHckasa", VY3-
noBckas”, "IIponerapckas”) 300bHOCTH (HI0TOOTX00B npeBbimaeT 70%, mpu coaep-
*aHuu kinacca +0,5 MM 10 5% 301bHOCTH (PJIOTOOTXOJIOB KOJICOIETCS B MHTEPBAJIC
65,1-77,3, a 6onee 5% — 63,7-69,0% (LIO® "KomocuukoBckas', "HukuroBckas" u
T.1.). Eciiu conepxanue knacca mensine 0,04 mm cocrabnser 6onee 80% (1LIOD
"KonnpateeBckas”, "Kpacnoapmelickas", "Kuesckas', "KpacHomnmanckas'), To
30JIbHOCTh HaXOUTCs B uHTEpBatie 68-77,3%.

Takum oOpa3om, morepu roproyeid Maccol ¢ PIOTOTXOAaMH (IIPU HOPMAJb-
HOM pEareHTHOM PEXHUME) HANPSIMYIO CBSI3aHbl C HAJTMYKUEM B MUTAHUU (DIOTALMU
kiacca +0,5 MM u kinacca -0,04 MM. YcTpaHeHHe 3THX KJIACCOB U3 3arpy3Kku (Jio-
TOMAILIMHBI — Ba)KHEHIIasA 3a7jaya TEXHOJIOTHH 00paOOTKHU IIAMOBBIX MPOJYKTOB
Ha yrieo00raTuTeAbHbIX MPEANPUITUSX.

30araueHHs1 KOPUCHUX KonaauH, 2014. — Bun. 58(99)-59(100)



dnoTauis

T. abauya 1

['panynomMeTpryecKie COCTaBbl OTXOI0B (MIIOTALMH Psijia YIIIe000raTuTeNbHBIX (haOpuK YKpauHbl

O6oraTHTeIbHas 301b- Brixon (%) xnaccoB KpymHOCTH (MM)
(aGpika HOCTE: | 405 [ 02505 | L | 008 004
%o ’ ’ ’ 0,25 0,16 0,08 ’

1 2 3 4 5 6 7 8
KonpapateeBckas 77,3 1,5 0,4 0,5 1,5 5.8 90,3
KomocHukoBckast 66,2 9,0 4,1 3,7 5,9 8,2 69,1

Kpacroapmetickas 74,6 1,3 0,1 1,0 4.4 6,5 86,7
CenunoBckas 79,6 - 0,6 0,1 0,8 12,8 95,7
HwuxuroBckas 67,2 13,4 10,7 9.4 8,7 10,7 47,1

KpuBoposxkckas 70,5 3,8 4.4 6,4 10,1 17,0 58,3
Komennmaurckas 67,8 0,6 1,2 3,0 5,1 17,6 72,5
benopeuenckas 68,7 13,3 3.3 3,7 5,5 7,5 66,7
Muxaitnosckas 67,4 10,5 3,1 4,3 6,8 7,0 67,3
Cyxomonbckas 68,2 7,0 4.2 4,2 9,0 8,6 67,0
CraxaHOBCKast 68.4 8,8 3,0 3,2 9.6 10,3 65,1
Bopommnosrpaackas 79,9 - - 0,4 1.4 2,2 96,0
Kuesckas 72,3 1,4 1,1 1,7 5,3 6,8 83,7
JlobGpomonsckast 69,4 7,9 3,6 4,7 8,0 5,6 70,2
JI3epxxuHCKas 70,0 3,0 3,5 6,1 13,9 11,4 62,1
Kpacnas 3Be3na 68,1 11,9 3,7 3,1 7,2 8,4 65,7
CoBerckasg 71,3 - - 0,9 2,8 6,1 90,2
UymakoBcKast 69,1 5,1 5,8 5,9 8,4 7,8 67,0
KomMcomonnsckast 68,3 8,0 5,3 4,5 7,9 4.4 69,9
Kpacnonmmanckas 71,8 0,4 0,5 0,9 4,6 8,1 85,5
JyBaHckas 65,1 1,8 4,3 6,9 12,3 11,3 63,4
I'opnoBckas 69,6 6,6 5,8 8,9 15,1 15,4 48,2
MocrmHcKkas 70,2 - 0,3 1,0 5,0 10,3 83,4
V3noBckas 79,5 - 1,4 3,8 5,6 9,9 79,3
OxkTs6pbscKas 67,2 2,6 3,9 3,8 4.3 3.4 81,9
[Iponerapckas 70,6 - 2,6 2.4 4,3 8,3 82,4
Kanuuunckas 63,9 5,6 7,8 9,7 12,4 11,5 53,0
Kannesckas 64,3 6,17 10,05 9,43 6,17 68,18
bpsakoBcKas 67,2 1,28 3,37 9,00 10,52 75,83
Kampmuycckas 66,5 2,84 5,05 3,18 4,50 84,43

Konmpons kpynnocmu no kaaccy +0,5 mm
B npaxTuke yrimeoborameHust paHbiie A yaaneHus kiacca +0,5 Mm moBceme-

CTHO TPHMEHSUIMCH MMNaNbTOBBIC cuTa co meibio 0,5 MMm. OmHaKo OHHM OO0NamaIu
HU3KOH 3(P(PEKTUBHOCTBIO W TIEPECTAIA CIPABIATHCS C TOCTABICHHOW Tepes] HUMH
3a/1aueli Mpy BO3POCIINX HArpy3kax Ha ¢uiotanuio. B mociaeaHee BpeMs MIaabTOBbIC
CUTa MPAKTUYECKU HE MPUMEHSIIOTCA, OJTHAKO, ipobiema kiacca +0,5 MM B TUTaHUU
(dboTamuu ocTanach.

Ceituac HaMeTWIaCh TEHACHITUS PEIICHUS ATOM 3a/]au C MOMOIIbIO MEPEUUCTKU
MATaHUs IIOTOMAIINH (CJIMB THIPOIMKIOHOB OONBIIOTO JTUAMETpa) B THAPOITUKIIO-
Hax Majoro aguamerpa (rmopsaka 350 MM u MeHee). B aTom cirydae Ha ¢uroTanuro 1mo-
CTyHaeT CJIWB TUJPOIUKIOHOB Majoro JUaMeTpa, a UX CTYIICHHBIH MPOAYKT UAET B
MPUCAAKY K MEITKOMY KOHIICGHTPATy WJIM MOKET 000TamaThCsi Ha BUHTOBBIX Cerapa-
topax (IIO® "MocnuHckas"). Ecin ke CIMB TUIPOIMKIOHOB Majoro JuaMmeTpa
HMMEET 30JIbHOCTh (DIIOTOOTXOJIOB, TO OH MOKET HAMPABJISTHCS MPSIMO B UIOHAKOTIH-
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tenb (LHOD "IlaBnorpaackas’).

Kak moka3bpIBaeT mpakTuka, 1axe HATMIUE IBYXCTaIUaTbHOU CXEeMbI 00paObOTKH
[UTAMOBBIX MPOAYKTOB B TUJIPOLIMKIOHAX PA3JIMYHOTO IUAMETPA HE TapaHTUPYET OT-
CYTCTBHE B CJIMBE FMIPOLMKIOHOB Majoro auamerpa yactuil +0,5 MM, 0coOEHHO ec-
JU YrOJIbHBIE YaCTUIBI UMEIOT TUIOTHOCTh OJIM3KYI0 K IUIOTHOCTH MOCTYIArOIIEH
nynbnbl. BoT mouemy, ere Ha mepBOM CTauU CTYIIEHUS IIIAMOBBIX MPOJYKTOB B
TUIPOLIMKIIOHAX OOJIBIIOr0 JUaMeTpa Ies1ecoo0pa3HO JOOMBATHCA YCTPAHEHUS W3
ciuBa yactuil +0,5 MM. OJlHaKO U3MEHEHHE TPaHyJIOMETPUIECKOTO U BEIIECTBEHHO-
ro COCTaBa YrOJBHBIX IUIAMOB MPEIOMPEICIUIO0 HEOOXOAMMOCTh M3MEHEHHUS KOH-
HEMIUU TOATOTOBKY UCXOAHOTO MUTAHUS (IIOTAIIUH TI0 KPYITHOCTH.

Hanpumep, nns mmamoB yriiedd 3amagnoro JloHb6acca XxapakTepHO BBICOKOE CO-
Jiep>KaHue TOHKUX Ki1accoB (65-75%), npencraBieHHbIX B OCHOBHOM TJIMHUCTBIM Ma-
TEpUAIOM. DTO CTAHOBUTCS CIIEICTBUEM, MPEXKIE BCErO, BHICOKOW CTENEHU Pa3Mo-
KaeMocTd BMmemaromux nopos. Illnamer kpynHocteio 601ee 0,5 MM mpeacTaBiIeHbI
YUCTBIMHM YTOJIBHBIMU KOMIIOHEHTAMH 30JbHOCTBIO 5-6%, coliepKaHue UX JIOCTUTAET
15-20%. Honeoe ydactue kiaccoB KpymHocThio 0,08-0,5 mm HeBenuko (10-15%),
OHH SIBJISIFOTCSI MEXAHUYECKOW CMECHIO HU3KO30JbHBIX YIOJIbHBIX 3€PEH U TJIMHUCTHIX
YyacTHI] 00IIIeH 30JIbHOCTRIO 15-20% [2].

B ocHOBy oOoraieHus HIIaMOB MOJOOHOIO TPaHYJIOMETPUUYECKOTO COCTaBa
MO>KHO TOJIOKUTh MEXaHHUYECKOE pa3JeieHHe MX MO0 KPYMHOCTH, T.K. MaTepuas
+0,5 MM mipescTaBieH KOHILEHTpaTHOU (pakiueit, -0,08 MM — OPOAHOM, U TOJIBKO
npoMexxyTouHsiil kiacc 0,08-0,05 MM (1oseBoe yyactue ero coctaBiset 5-8% ot uc-
XOJIHOTO PSIIOBOTO yrisi) TpeOyer oOorameHus d¢uioranuei. OmgHako 3 ¢hekTHBHO
pa3geNnuTh MUIaM IO yKa3aHHOM KPYMHOCTH Ha CYIIECTBYIOMEM O0OpYIOBaHHUU
MpakTU4eCK HeBO3MOXkHO. [losTomy Ha [IOD "IlaBnorpanckas” Obula mpUMEHEHa
cxema 00oaleHus IIaMOB METOJIOM (hJIOTallMU ¢ MpEeABApUTENbHON UX KiacCU(u-
Kaluen B ruaponukionax auamerpom 630 mm. McnonszoBanue rupourkioHos 'L
630 103BOJIMIIO BBIJIECIUTH U3 PSJIOBOTO IIJIJaMa U TEM CaMbIM UCKIIOUUTh U3 MTUTAHUS
(GIOTAIMOHHBIX MAIUH 3HAYUTEIBHYI0 YacTh 3€PHUCTOTO MaTrepuana KpYIMHOCTHIO
6omee 0,2 MM, HO TIPH 3TOM B CJIMB THJIPOLIMKIOHOB M3-32 HU3KOH MJIOTHOCTH YTrOJIb-
Horo BemecTBa (1050-1150 Kr/M’) VHOCSTCS KpYIHBIE YrOIbHBIC HACTHIbI
(o 2-3 MM), KOTOpbIE 3aTeM TepstoTcs ¢ orxodamu ¢uiotanuu. OO0mIas 30JbHOCTD
cnuBa ruaponukionoB ['T1-630, sBastonierocs nuTanueM (GpaoTanuu, coctaBuia 0o-
nee 55%, a coneprkaHue TOHKHUX IIJIaMOB B HeM gocturaio 75-80%, 4To nmpuBOIUIIO
K 3HAYUTEJBHBIM TPYAHOCTSAM B BEJCHUU TIpolieccoB uioTanuu GUIbTpOBaHUS.

Takue mutaMel, 001a/1ast BEICOKOM YICIIBHOM MTOBEPXHOCTHIO, aJICOPOUPYIOT O0Th-
IMe KoJIM4ecTBa (PJIoTopeareHToB (pacxoj coduparenst JocTUraeT 3,5 Kr/T), BCIEACT-
BH€ YEro B MEHHBIN MPOAYKT HHTEHCUBHO BBIHOCUTCSI BHICOKO30JIbHBINA MIMCTHIA Ma-
Tepuas U MPOUCXOIUT oceaanue (aorokoHueHTpara. Kpome Toro, odpasyemas B 3THX
YCIIOBUSIX TIEHA MMEET MOBBIIICHHYI0 YCTONYMBOCTh, YTO CO3AA€T JIOTIOJHUTEIHHbBIE
TPYAHOCTH NpPU TPAHCIIOPTUPOBKE M 00pabOTKe MEHHOro npoaykra. B To ke Bpems
OCTaBUIEHCA YaCTH PEareéHTOB HEIOCTATOYHO JUIsl 3(PPEeKTUBHON (DIOTAUU KPYITHBIX
YTrOJbHBIX YacTull. OHM TEPSIOTCS C OTXOAaMH, CHIDKask MX 30JIbHOCTB 710 60%.

HccnenoBanus o W3BJICUEHHIO KJIACCOB KPYITHOCTH B OTXO/bI (hiioTauuu (Tadi. 2)
nokaspiBatOT cojepkanue ot 0 mo 12,1% xmacca +0,5 MM ¢ 30BHOCTBIO OT 2,4 110
19,0% u ot 0,8 no 16,8 % xiacca +0,25 MM ¢ 30JIbHOCTEIO OT 2,4 10 27,9% [3].
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Tabauya 2
W3Bneuenue Kiaccos KPYIIHOCTU B OTXO/bI (bJ'IOTaLII/II/I
Knacc, mm
+0,5 0,25-0,5 0,16-0,25 0,08-0,16 -0,08 Hroro
@ H 9 9 9 9 9 9 9 9
1o POyt vw AL v Ay AL v ALY v | AL ]y | AY
% % % % % % % % % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ITuranne 20,0 | 53 | 13,9 | 8,5 6,5 | 152 | 12,5 | 28,5 | 47,1 | 43,4 | 1000 | 30,1
KomMcomons- OTXOMEL
cKast (y= 33{19) 75 (21,8 14 | 477 | 2,6 | 619 | 11,5 69,5 | 77,1 | 75,6 | 1000 | 70,2
(1997) WsBneuenne 0,127 0,034 0,136 0,312 0,555 0,339
ITuranue 42 | 11,6 | 11,6 | 13,9 | 7,7 | 14,6 | 11,8 | 18,9 | 64,7 | 53,2 | 1000 | 39,9
Jlobpononbckas OTx0mBI
(2003) (y=513) 2,1 12,1 | 36 | 146 | 3,2 | 16,3 | 51 | 21,8 | 86,0 | 71,6 | 1000 | 64,0
WsBneuenue 0,257 0,159 0,213 0,222 0,681 0,513
ITuranue 6,8 2,4 | 13,0 | 5,6 7,0 9,0 | 10,6 | 20,2 | 62,6 | 60,8 | 1000 | 41,7
OKTA0pbCKast OTx0mBI
(2002) (y=518) 2,5 5,9 6,5 | 10,7 | 3,2 | 23,1 | 52 | 54,3 | 82,6 | 77,6 | 1000 | 67,9
WsBneuenue 0,190 0,259 0,237 0,254 0,683 0,518
ITuranue 12,1 | 19,0 | 16,2 | 279 | 9,1 | 26,9 | 11,9 | 30,4 | 50,7 | 33,0 | 1000 | 29,6
Knacuonumasn- Orxontt
cKast (y= 355) 19,0 | 57,8 | 10,2 | 70,7 | 3,0 | 75,5 | 10,0 | 81,1 | 57,8 | 72,0 | 1000 | 70,2
(1999) WsBneuenne 0,542 0,217 0,114 0,290 0,393 0,345
ITuranue - - 0,8 2,8 1,7 3,3 5,6 | 44 91,9 | 54,2 | 1000 | 50,1
CenumoBckas OT1x0mabl
(2002) (y = 44.4) - - 1,3 2,8 1,9 4,1 6,1 | 10,6 | 90,7 | 81,3 | 1000 | 69,3
WsBneuenne 0,721 0,496 0,484 0,438 0444
ITuranue 10,2 | 12,2 | 6,2 4,8 9,0 39 | 13,0 | 6,7 | 61,6 | 28,3 | 1000 | 27,5
MocnuHcKas 8{";’;“(’)‘) 1,7 | 157 | 54 | 268 | 52 | 354 | 3,0 | 512|747 | 82,2 | 1000 | 68,1
UsBneuenue 0,311 0,235 0,156 0,062 0,327 0270
ITutanue 1,0 6,3 8,5 24 | 155] 2,9 | 240 | 6,7 | 51,0 | 35,5 | 1000 | 20,4
YymakoBckas OTXx01BI
(2000) (y=17.4) 1,8 | 17,3 | 3,2 | 23,6 | 2,0 | 40,6 | 44 | 63,4 | 88,6 | 82,1 | 1000 | 77,4
WsBneuenne 0,313 0,065 0,022 0,032 0,302 0,174
ITuranue 3,6 | 10,6 | 7,0 8,5 9,5 7,7 | 24,6 | 10,4 | 55,3 | 26,1 | 1000 | 18,7
V3moBckas OT1x0maBI
(1996) (y=1938) 41 | 63,3 | 47 | 41,5 7,2 | 50,4 | 23,9 | 57,3 | 60,1 | 63,8 | 1000 | 60,1
WsBneuenne 0,225 0,133 0,150 0,192 0,215 0,198
ITuranue 11,6 | 83 | 144 | 9,0 2,4 |1 10,6 | 155 | 11,1 | 56,1 | 32,7 | 1000 | 22,6
CaMcOHOBCKast OT1x0mabl
(2004) (y=199) 12,2 | 16,7 | 10,3 | 36,1 | 0,9 | 37,7 | 94 | 43,8 | 67,2 | 71,0 | 1000 | 57,9
WsBneuenne 0,209 0,142 0,074 0,121 0,238 0,199
ITuranue 2,3 4,0 | 16,8 | 4,1 5,3 7,2 | 15,5 | 12,1 | 60,1 | 29,9 | 1000 | 21,0
JlyBaHcKast OTxonb1
(2004) (y=18.5) 1,6 | 19,1 | 1,1 | 48,1 | 1,6 | 62,0 | 58 | 72,5 | 89,9 | 73,7 | 1000 | 72,3
UsBneuenue 0,129 0,012 0,056 0,069 0,276 0,185
IMutanue 2,9 6,3 7,2 6,6 8,4 8,6 | 153 | 12,9 | 66,2 | 38,7 | 1000 | 29,0
KonocHukos- OTxOIE!
cKast (y= 357) 1,3 | 158 | 3,9 | 17,6 | 4,0 | 240 | 8,2 | 42,6 | 82,6 | 78,0 | 1000 | 69,8
(2004) W3Bncuenue 0,146 0,177 0,156 0,175 0,408 0327
ITuranue 3,7 2,5 7,6 2,8 1,6 2,9 | 26,7 32 | 604 | 28,7 | 1000 | 18,5
IIponerapckas Ot1x0ab1
(2004) (y=16.3) 4,8 4,3 4,2 6,2 0,8 | 12,1 | 14,3 | 41,7 | 75,9 | 80,2 | 1000 | 67,1
WsBneuenne 0,211 0,090 0,082 0,087 0,205 0,163
ITuranue 0,4 3,7 1102 32 [ 141 | 3,9 | 11,7 | 7,9 | 63,6 | 41,0 | 1000 | 29,7
J3epxxuHcKas OTxonb1
(2004) (y=297) 0,2 4,3 4,0 5,5 5,7 5,9 6,6 | 26,5 | 83,5 | 91,5 | 1000 | 70,4
WsBneuenne 0,149 0,116 0,120 0,168 0,390 0,297
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Konmpons kpynnocmu no kaaccy +0,25 mm

AHanu3 U3BJIEYEHUSI KJIACCOB KPYIMHOCTH B OTXOAbI (puc. 1) mMoka3bIBaeT, 4To
MUHUMYM H3BJIEUEHUS HAXOAUTCS B MpejeiaXx T'PaHUYHOM KPYIMHOCTH pa3ieiiCHUs
0,25 mM. YBenuueHre M3BJICUYCHHUS B Kiraccax KpymHocTd Ooiree 0,25 MM CBsI3aHO C
POCTOM MPUOPUTETA CHII TSHKECTH HaJl MOJEMHOM CHIION, TaK KaK KPYIHbIE YACTULIBI
B MUTaHWUU (DIOTANMM WMEIOT B OCHOBHOM HH3KYIO IUIOTHOCTh. YBEIMUYCHHUE U3BIIC-
YeHHUs B KJlaccax KpynHocTu MeHee (0,25 MM CBS3aHO TakKe C POCTOM MPHUOPUTETA
CWJI TSKECTH HaJ MOJBEMHOM CUJIOW, OJHAKO B JAaHHOM CJIy4ae 3TOT POCT CBSI3aH C
PE3KUM TMOBBIIIEHUEM 30IbHOCTH YaCTHUIl U YMEHBIIEHUEM UX KPYITHOCTH.

Huskoe 3HaueHME M3BIICUCHUS KIACCOB KPYMHOCTH OKOJIO 0,25 MM O0OBSCHIETCS
MPUOPUTETOM MOJTBEMHOM CUJIbI HAJT CHJION TSKECTH.

0,3f

0,2

/

0 I i [} 1 -
i

0,25 0,5 0,7 paouep

YaCTHL], MM

-\

Puc. 1. M3Bneuenne Ki1accoB KPYIMHOCTH B OTXO/BI (DIIOTALIUI

U3 puc. 1 crnenyet, 4To BEpXHUN mpeea KPYMHOCTH NMUTaHUS (IOTalUK J0J-
*eH ObITh orpanndeH 0,3-0,35 mm.

0,5 |

0,4t

0,2 f

O'I I 1 1
5 10 15 Ay 5%

Puc. 2. 3aBucumocts n3BieyeHus kiaacca +0,5 MM
B OTXOJIBI ()JIOTAIMU OT UX 30JbHOCTH
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I/I3 dHaJIn3a daHHBIX pI/IC. 2 BBITCKACT, YTO C YBCJII/ILIGHI/ICM 30JIBHOCTHU KJIaCcCa
+0,5 MM Ooiiee 5% pe3ko Bo3pacTaeT M3BJIICUCHHUE ITOTO KJjacca B OTXOJbl. AHAJO-
T'MYHasa 3aBUCHUMOCTDb Ha6J'HOI[aeTC}I 1 OJId 30JIbBHOCTH MCHEC 5% ECJII/I HepBaSI 3aBU-
CHUMOCTB CBsd3aHaA C yBG.]'II/I'-IeHI/IGM CHJIbI TAXCCTU HpPI YBGHI/IIIGHI/II/I 30JIBHOCTH 4YacC-
TUL, TO BTOpaﬂ, HO-BI/II[I/IMOMY C TEM, UYTO IINIOTHOCTb 3THX YaCTHUIL] HpI/I6J'II/I)Ka€TC$[ K

IUIOTHOCTH BOJBI M OHHM PACIPEACIAIOTCS MO MPOAYKTaM pa3JeICHHs MPOTOPIHO-
HaAJILHO €€ 00beMaM.

Konmponw kpynnocmu no knaccy -0,045 mm

['panynomMeTpuyecknii COCTaB IUIAMOB TEXHOTE€HHBIX MECTOPOXIAECHHUMU Y Kpau-
HbI [4], puBeAcH Ha puc. 3.
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Puc. 3. I'panynomeTpuyecKkuii cOCTaB yrojdbHbIX IIIIAMOB
WCCIIE/TOBAaHHBIX TEXHOTEHHBIX MECTOPOXKICHUH:
1 — unonakonurens LHO® "Komenmantckas" (ACl =44,1%); 2 — NJI0HAKOIUTEIb
I'O® "Jlyranckas" (Ad = 54,1%); 3 — unonaxormrens [JOD "CeepmioBckas” (AGl =41,5%);
4 — unonakonurens 11O "CemnmoBckas” (AGl =53,6%); 5— UI0OHAKOIIUTEIh
O " IzepxunHCcKas" (Ad = 57,4%); 6 — unonaxormmrens O® "[lnonep" (Ad =65,7%);
7 — unonaxonwmrens [[OD "UepBoHorpamckas' (A =70,9%)

N3 puc. 3 cienyet, 4to Kjacc KpynmHocTH -0,45 MM UMEET BBICOKYIO 30JIbHOCTh
45-95%, cnenoBaTenbHO OH MPEACTABIEH NOPOAHBIMH YaCTULIAMH.

ObecuutamnuBanne (00€3WIMBAHKE) 110 JAHHOMY KIIACCy KPYIMHOCTH SIBIISICTCS
aKTyaJbHOU 3a/iauel, perieHrue KOTOpOor He TOJIbKO MOBbIIAET A3 (PEKTUBHOCTH 000-
ralieHusi TOHKUX KJIaCCOB, HO U MOXET 3aMEHHUTH €TO0.
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®norauis

Bovi6o0ui

[TpuBencHHBIC TaHHBIC CBUICTEIBCTBYIOT O BO3MOKHOCTH NMPUMEHEHHS (IIoTa-
WU JUTISE OOOTAIICHUS TOHKO3EPHUCTBIX YrOJBHBIX MUIAMOB PA3IUYHOTO MPOHCXOXK-
JCHUS M MOJIYYCHUE SHEPreTHYSCKOT0 KOHIICHTPATa, 1 HEOOXOAMMOCTH OTPaHHYCHUS
BEpPXHEW M HIYKHEH IpaHHUIl MAIlIMHHOTO KJlacca, HallpaB/IsieMOro BO (hJIOTOMAIIHHBI.

Takum 00pa3oM, KOHTPOJIb KPYIHOCTH ITUTaHUS (IIOTAI[MN — aKTyajbHas 3aja-
Ya, peIIeHUEe KOTOPOM MO3BOJUT CHU3HMTH MTOTEPU rOproueii Macchl ¢ 0TX0AaMu (JI0-
TaIWH.

KoHTpo/Ib KPYMMHOCTH JTOJDKEH OCYIISCTBJISATHCSA KakK IO BEPXHEH IpaHMIIC Ma-
IIMHHOTO KJIacca, Tak M 0 HIDKHEH, Ha YTO YKa3bIBAIOT JaHHBIC UCCIICI0BaHUI (II10-
TaIWH.
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