3HeBOAHEHHS Ta cyLiHHA. BogHo-wnamoBe rocnoaapcTso
VK 622.7

A.0. NONYNAX, a-p rexH. Hayk

(YkpauHa, HenponeTpoBck, lpuaHenpoBckas nabopatopus "YkpHunyrneo6oraweHue")

KO3®PULMEHT LULNAMOOBPA30OBAHUA TEXHOJIOT'MYECKOW
CXEMbI YITIEOBOIATUTEJIbHOU ®ABPUKU

B ycioBusix pabGoTel yrieoOoraTuTeabHBIX (PaOpHUK Ha JaBATbYECKOM CHIPHE
CYILIECTBEHHO BO3pPACTaeT poOJib MPaBUIBHOCTH pacyeTa OKHUJIaeMbIX KaueCTBEHHO-
KOJMYCCTBEHHBIX TTOKa3aTeNeH MPOIYyKTOB 00OTaIIeHHs PAIOBLIX yriek. Ha nanaom
JTare B3auMOPaCYETOB MEXKY TOOBIBAIOIIMMHU U 000TaTUTEIHHBIMU MIPEATIPUSTUIMHU
OJIHUM U3 CIIOPHBIX SBJISIETCS BOMPOC YUeTa WM HE yueTa MIaMOoOOpa3oBaHUsl YIJIs.

Teopueil U MpakTUKON rPaBUTALIMOHHOTO OOOTAIEHUS YIJIeil YCTaHOBJIEHO, YTO
C YMEHBILIEHUEM KPYITHOCTH MAIIMHHBIX KJIaCCOB 3(PPEKTUBHOCTD UX Pa3/AEICHUS IO
IJIOTHOCTH CcHWKaerca. CrenoBaTeNbHO, MEPEXoi YacTHIl KPYIMHOIO MAIIMHHOTO
KJjlacca B 0oJjiee MEJKUN MPUBOAMT K YBEJIIMUEHUIO MOTEPh TOProYei Macchl ¢ 0TX0/1a-
MU yTJIe000TaICHUSI.

B cBsI3u C W3I0XKEHHBIM, ONpE/eleHHE KaueCTBEHHO-KOJMYECTBEHHBIX Iapa-
METPOB M3MEHEHHUs BbIXOJAa MAIIMHHBIX KJIACCOB C YYETOM HX LUIaMOOOpa3oBaHUs
SBJISICTCSl BaXKHEHIIIEH 3aaueil mepepaboTKu PSAAOBBIX YIJIeH, perieHue KOTOpOoil mo-
3BOJISIET MUHUMU3HUPOBATh PAa3HUILY B IUIAHOBBIX U (PAKTUUYECKUX MOKA3aTeNSIX MPO-
nykToB oOorameHus. [Ipu onpenenennu nuiaMooOpa3oBaHUs Ha YriieoOOraTUTENb-
HBIX (paOpHKax B KauecTBE KPUTEPHS CIYKUT KOJIMYECTBO BHOBb 0Opa30BaBILIEIOCs
kjacca kpynHocteio 0-1 mMm. Ha ¢abpukax, umeronmx ¢oTamnuio, TOMUMO Kiacca
0-1 MM, paccmarpuBalroT 00pa30BaHHME OTOJHUTEIBHOTO KOJHMYECTBA Kiacca
0-0,5 MM, BIHSIONMIETO Ha HArPYy3Ky (GI0TOQHIBTPOBATBLHOTO OT/ICTICHUS.

[IInamoobpazoBaHue SBISETCS CIEACTBHEM IPOOJICHUS, U3MEIbUYCHUS U MCTH-
paHus KPYMHBIX KJIAcCOB YIJI B MPOLECCE €ro TPAaHCIOPTHUPOBAHMS, MEPErPY3KH,
oOoraieHus1, 00e3BOKHBAHMS M PA3MOKAHUS B BOJIC TITMHUCTON YaCTH TIOPOIBI.

KommgecTBo nutama, moctynarormero Ha (GaOpuKy C psSIOBBIM yIiieM, TIPH YCTaHO-
BUBIIENCS TEXHOJOTMU JOOBIYM U TOATOTOBKM HA MOBEPXHOCTHBIX KOMIUIEKCAX IIAXT
MPUMEPHO MOCTOSAHHO. [lanpHelilee JONOIHUTENbHOE IIaMOOOPa30BaHUE B MPOLIECCe
o0oraieHus 3aBUCUT KaK OT (PM3MKO-MEXaHMYECKUX CBOWCTB YIJIsl, TaK M OT NpHMeE-
HSIEMBIX TEXHOJIOTUYECKUX CXEM U HX allapaTypHOro HamoyiHeHus. B cuiy ykazaHHbBIX
BBILLIE MPUYMH MPOMCXOAUT HAKOIUICHHE IIIaMa B CHCTEME, YBEIMUYMBAIOTCS OOBEMBI
€ro UUPKYISLIUN ¢ 0OOPOTHOM BOMOM, YMEHBIIAETCS BBIXOJ KPYMHBIX M MEJIKHUX Ma-
IIMHHBIX KJIACCOB YIUISA, YTO MPHUBOAUT K M3MEHEHHUIO KaueCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX
MoKa3aresel TOBApHBIX MPOAYKTOB I'PABUTAIIMOHHBIX POLIECCOB OOOTAILICHHS.

N3BecTHO, 4TO 3(PPEKTUBHOCTH Mpolecca 00OTaleHUus YMEHbIIAETCS CO CHU-
’KEHMEM KPYIHOCTH MAIllMHHBIX KjaccoB. Tak, Ep, mmd oborameHus yris KpymHO-
cThio 13-100 MM B TSKEIOCPEIHBIX cenapaTopax cocrapnser 60 Kr/m’, a mpu obora-
IIEHNH YT KpYIHOCTBIO 0,5-1 MM B BHHTOBBIX cemapatopax — 200-300 kr/m’ [1, 2].
OTO CBHUIIETENBCTBYET, UTO MOTEPU TOPIOYEH MAcCChl IpU OOOTALLEHUU YT KPYIHO-
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3HEeBOAHEHHA Ta CYLWiHHA. BoaHO-wWwnamoBe rocnogapcreo
ctbio 0,5-1 MM B msaTh pa3 6osbiie, yem npu odoramenun yris 13-100 mm. [Ipuse-
JICHHAsT 3aKOHOMEPHOCTh CYIIECTBEHHO OKAa3bIBACT BIIUSHUWE HA BBIXOJ[ TOBApPHOMU
npoaykiuu. OpHako, Hanpumep, B Ykpaune, B COY 10.1.00185755.002-2004
"YronbHBIE TPOYKTHI obOoramenus. MeTomka pacdera mokaszaTenei kadectra' [3]
[1aMoO0Opa30BaHNe HE YUUTHIBAETCS, YTO MPUBOJUT K 3aBBIMICHUIO IUIAHOBBIX Kade-
CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX IMMOKa3aTejael TOBAPHOU MPOIYKUUHU, KOTOPBIE MOJTYYUTh
yrieo0oratuTeabHble GadpUKu (HaKTUICCKH HE MOTYT.

PaccmorpuM yciioBHYO oOoraTUTeNbHYIO (aOpHKy, 000TaIlaroNIy0 PSAI0OBBIC
YIJIM METOJIAMU TSHKEJIOCPENHOM Cenapalny U THAPABINYECKON OTcaaku. [ ympo-
IICHHS pacyeTa MPUMEM, YTO 00OTaTUTENbHBIE TPOIECCHl PAOOTAIOT C BBIJCICHUEM
IBYX MPOAYKTOB: KOHIIEHTpAaTa U OTXOAO0B. IIpu 3TOM MIOTHOCTH pa3ziesieHHs] paBHA
1800 kr/M’ Kak mpy 06OraleHNH KPYITHOTO MAIIMHHOTO Kiacca (+13 MM), Tak U IpH
oborameHny MeJIKOro MammHHOro kiacca (1-13 mm). Pacder mpoaykToB obGorare-
HUS Ha PTHX Mpolleccax ocyiiecTsiseTcss B cootBercTBuu ¢ COY [3]. YnaBnuBaHue
[IJIAMOBBIX MPOYKTOB MPOU3BOJAUTCS MO METOJIUKE M3JI0KEHHOH B [5], B COOTBETCT-
BHHM C KOTOPOHW IIJIAMOBBIN MPOIYKT MOJBEPraeTcs ABYXCTaaUaIbHON 00paboTKe B
rugpouukionax ['T-1000 u I'l[-710 no coaepxaHusi TBEPAOTO B CTYIICHHBIX MPO-
nyktax 200-300 r/n, obecnieynBarOmMUM €ro 00€3B0KMUBAHUE HA JICHTOYHBIX BaKyyM-
(buUIbTpax UM UHEPIMOHHBIX TPOXOTAX.

PacueT npoaykToB oboraiieHus OCyIEcTBIsUICS 0€3 U ¢ y4eToM Hu1aMoo0pa3o-
BaHUs, MPU ITOM KOADPUIMEHT NLIaMOOOpa30BaHUs IJI TEXHOJIOTHMUECKOU CXEMBI
yCIOBHOM yriieoboratutenbHoil ¢abpuku npusatr paBHbIM 10%. Pacuer rpanyio-
METPUYECKOTO U (PPAKIIMOHHOTO COCTaBOB PSOBOTO YISl ¢ yUeTOM KO3 UIIMEHTA
IUTAaMOOOPA30BaHUS OCYIIECTBIISICS B COOTBETCTBHH C [4].

I'panynomerpudeckuii u (PaKIMOHHBIA COCTaB PSJIOBBIX YIJICH psjaa IMaxT
(IIaxThl B3SATHI MPOU3BOJIBHO, KAYECTBO UX PSAOBOTO YIJISI IPUHATO MO UMEOIIUMCS
y aBTOPOB JIaHHBIX ) PUBEJICH B Ta0. 1.

B Tabn. 2 mpuBeneHsl OayaHCHl MPOAYKTOB OOOTAIICHHS TIPH OOOTAICHUH Psi-
JOBBIX YTJICH paccMaTpUBACMBIX IMIAXT Ha YCIOBHOW 0OOTaTUTEIbHOW (dadpuke, a B
Tabn. 3 — pe3yJabTaThl pacueTa MOTPEITHOCTH IIaHupoBanus. [Ipu pacuere norperni-
HOCTH 30JIbHOCTh KOHIIEHTpaTa, MoJiydeHHas mpu padote ¢haOpuKu C y4eToM Iia-
MooOpa3oBaHus, TPUBEJACHA K 30JIbHOCTH KOHIIEHTpaTa, MpH ee¢ paboTe 0e3 ydera
IUTAaMOO0OPa30BaHUAL.

N3 Tabn. 3 chemyeT, YTO TIOTPEIIHOCTh IUTAHUPOBAHHUS KAadeCTBEHHO-
KOJIMYECTBEHHBIX MOKA3aTeIEH (T.€. 3aBBIIICHUE BBIXOJA TOBAPHOW MPOAYKIHHU) CO-
ctaBiisieT oT 1 10 9% npu cpenHem 3HaueHUH U1 29 npuBeneHHBIX maxT 2,8%. Be-
JUYMHA TOTPENTHOCTH 3aBUCUT OT TPaHyJIOMETPUYECKOTO U (PpaKIMOHHOTO COCTaBa
psanoBeIX yrien. [1pu Hanuynu Ha dabprike oOoraeHus MIaMOBBIX TTPOYKTOB, TO-
TPEIIHOCTH MJIAHUPOBaHUs OyneT yMeHbInaThes. KpoMe Toro, ko3¢ duiiuent nuiamo-
o0pa3oBaHus Ha PeaIbHBIX YIJIE00OTaTUTENbHBIX (PaObprKax MOXKET ObITh U MEHBIIIE,
1 OOJIbIIIE TPUHSATOTO 3HAYCHUS.
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3HeBOAHEHHS Ta cyLiHHA. BogHo-wnamoBe rocnoaapcTso

Tabauya 1
DpaKIMOHHBIN COCTAB PSIIOBOTO YIS
KpymHbIif MammHHBIN Ki1acc
o Haumenosanue L5 v 1,5-1,8 /w0’ +1,8 /M roro
w/n HHaxt Y% | A% | v.% | A% | v.% | A% | ¥.% | 4. %
1 Ponunckas 16,7 6,4 0,9 36,0 13,6 81,7 31,2 40,1
2 | KpacHonumanckas 19,2 4,0 1,9 18,1 14,0 84,6 35,1 36,9
3 | um./I3epRUHCKOTO 9,1 42 0,7 34,4 15,4 86,9 25,2 55,6
4 | CeBepHas 2.4 6,3 0,3 22,5 21,1 88,5 23,8 79,4
5 Topesckas 5,1 6,4 1,2 30,7 19,1 87,4 25,4 68,4
6 | Ne4 BM 10,57 8,3 3,66 40 43,8 78,6 58,03 63,4
7 | Ne6 BM 10,07 15,9 6,15 31,9 33,56 74,6 49,88 58,0
8 | Ne7BM 7,27 15,8 5,39 33,9 35,53 77,3 48,19 63,2
9 | Ne8§BM 9,38 13,7 3.9 20,9 32,68 76,3 45,96 61,4
10 | Kuposckas 20,4 3,6 1,3 329 20,5 79,8 42,2 41,6
11 | um. CKOUYHHCKOTO 4,7 3,1 0,1 41,2 9,0 90,9 13,8 60,6
12 | um. 3acsapko 13,5 9,3 0,7 33,7 12,2 82,8 26,4 43,9
13 | IToyenkosa 13,6 4.4 1,8 23,5 20,7 84,3 36,1 51,2
14 | Yaiikuno 14,0 3,5 0,4 25,1 19,5 83,8 33,9 49,9
15 | um. baxxanosa 15,6 52 0,8 23,7 23,4 82,7 39,8 51,1
16 | um. Bopormnosa 6,2 7.3 0,9 38,7 18,0 84,7 25,1 63,9
17 | um. Aprema 8,6 4.9 0,7 35,8 9,1 82,9 18,4 44,5
18 | Topermxkas 33 6,4 0,8 37,9 17,3 85,0 21,4 71,1
19 | HoBomsepxuHCKast 7,6 4.4 0,3 29,8 15,7 82,8 23,6 56,8
20 | Hosas 6,3 7.4 1,7 34,0 16,8 76,9 24,8 56,3
21 | Komcomonbckas 7,9 6,5 1,8 31,7 15,8 82,3 25,4 55,2
22 | um Jlennna 8,4 6,2 2,8 29,6 13,3 81,5 24.5 49,8
23 | UzoroBa 5,0 6,8 0,8 34,0 17,6 83,5 234 65,4
24 | Kouerapka 10,7 5,7 1,5 29,3 14,8 82,7 27,0 49,2
25 | um. Iarapuna 3,2 6,1 0,7 30,9 8.4 81,4 12,3 59,2
26 | MonomorBapaeickas 12,4 5,8 2,3 324 16,8 82,1 31,5 48,4
27 | OpexoBckas 10,3 6,7 1,8 31,1 18,4 84,3 30,5 55,0
28 | bapakoBa 15,4 4,1 2,9 37,3 13,3 79,4 31,6 38,8
29 | TlerpoBckast 15,5 11,1 33 34,2 15,8 78,8 34,6 442
IIpooondicenue mabn. 1
Menkuii MalTMHHBIA KIJIACC Kinacc
3 3 3 Bcero
Ne HanmeHoBaHHE -1,5 t/m 1,5-1,8 t/m +1,8 T/m Htoro 0-1 MM
n/n axT V. % A4 | v, | 44, V. % A4 v % A4 ¥, % A4 v % A4
% %o % % % % %
1 | PoguncKas 264 | 64 | 39 | 374 ] 20,5 | 80,3 | 50,8 | 38,6 | 18,0 | 352 | 100,0 | 38,4
2 | KpacHonumaHnckas 32,1 | 63 | 24 | 224 | 158 | 838 | 50,3 | 31,4 | 14,6 | 25,7 | 100,0 | 32,5
3 | um.JI3epkUHCKOTO 29,1 | 46 | 2,5 | 346 | 149 | 80,3 | 46,5 | 30,5 | 28,3 | 22,9 | 100,0 | 34,7
4 | CesepHast 342 | 39 | 19 | 27,8 | 11,5 | 82,8 | 47,6 | 23,9 | 28,6 | 17,0 | 100,0 | 35,1
5 | Topesckas 350 | 48 | 2,1 | 354 | 11,9 | 84,3 | 49,0 | 254 | 25,6 | 22,6 | 100,0 | 35,6
6 | Ne4d BM 13,83 | 9,6 | 3,04 | 36,0 | 17,89 | 78,2 | 34,76 | 47,2 | 7,21 | 40,2 | 100,0 | 56,1
7 | Ne6 BM 19,7 | 15,1 | 6,58 | 34,3 | 19,64 | 74,9 | 45,99 | 43,1 | 4,13 | 36,8 | 100,0 | 50,3
8 | Ne7BM 17,53 | 13,4 | 5,67 | 32,7 | 17,92 | 76,6 | 41,12 | 43,6 | 10,69 | 34,9 | 100,0 | 52,1
9 | Ne8BM 22,09 | 10,5 | 3,82 | 36,6 | 17,69 | 72,9 | 43,6 | 38,1 | 10,44 | 40,1 | 100,0 | 49,0
10 | Kuposckast 304 | 34 | 2,0 [ 33,7] 11,0 | 81,6 | 434 | 246 | 144 | 17,1 | 100,0 | 30,7
11 | uM. CKOYMHCKOTO 29,5 | 20 | 0,7 | 356 | 22,5 | 88,0 | 52,7 | 39,1 | 33,5 | 18,2 | 100,0 | 35,1
12 | um. 3acsaapko 31,5 | 3,7 | 1,2 | 344 | 142 | 88,6 | 46,9 | 30,2 | 26,7 | 26,2 | 100,0 | 32,7
13 | TTouenkoBa 35,6 | 3,3 1,0 | 276 | 11,5 | 83,6 | 48,1 | 23,0 | 158 | 13,3 | 100,0 | 31,8
14 | YaiikuHo 294 | 25 | 0,7 | 247 | 76 |809 | 37,7 | 18,7 | 284 | 9,2 | 100,0 | 26,6
15 | um. Baxxanosa 234 | 27 | 08 | 251] 60 |83 | 302 | 18,9 | 30,0 | 11,8 | 100,0 | 29,6
16 | um. Bopommosa 344 | 49 | 2,7 | 33,6 | 144 | 77,8 | 51,5 | 268 | 23,4 | 19,3 | 100,0 | 34,3
17 | um. Aprema 31,6 | 40 | 3,1 | 324 ] 10,1 | 78,0 | 44,8 | 22,6 | 36,8 | 18,2 | 100,0 | 25,0
18 | Topeukas 349 | 47 | 43 [ 38,1 17,0 | 79,1 | 56,2 | 29,8 | 22,4 | 19,6 | 100,0 | 36,0
19 | HoBomsepxkunckas | 37,5 | 3,3 | 2,1 [ 299 | 57 |80,0]| 453 | 142 | 31,1 | 20,1 | 100,0 | 26,1
20 | HoBas 37,0 | 5,1 | 3,6 | 36,5| 12,9 | 77,4 | 53,5 | 24,6 | 21,7 | 24,8 | 100,0 | 33,1
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3HEeBOAHEHHSA Ta CYWiHHA. BogHo-wnamMmoBe rocnogapcTrBo

3asepuwienue maon. 1

Menkuii MaIIMHHBIN KJ1acC Knacc Beero
No |  Hamvenopanue 15t [ 15181t | 41,8 /™ Hroro 0-1 mm
d d d d d d
n/m axT Y. % A%, Y., A%, Y. % A, Y. % A, Y. % A%, Y. % A,
% | % | % % % % %
21 | KomcoMombckas 30,6 4.4 2,8 | 28,4 15,8 | 81,7 | 49,2 | 30,6 | 25,4 15,7 | 100,0 | 33,1
22 | um Jlenuna 362 | 44 | 40 | 305 150 | 78,6 | 552 | 26,5 | 203 | 20,0 | 100,0 | 31,4
23 | Usorosa 31,7 | 43 | 33 [ 313 ] 11,5 | 773 | 46,5 | 243 | 30,1 | 22,2 | 100,0 | 33,3
24 | Kouerapka 30,1 | 44 | 32 | 290 | 124 | 81,0 | 457 | 269 | 273 | 21,3 | 100,0 | 31,4
25 | um. Tarapuna 505 | 45 | 44 295 157 | 76,1 | 70,6 | 22,0 | 17.1 | 15,7 | 100,0 | 25,5
26 | MononorBapaeiickasy 25,7 52 | 42 | 31,6 | 11,8 | 78,7 | 41,7 | 28,7 | 26,8 | 39,2 | 100,0 | 37,7
27 | OpexoBekas 243 | 50 | 3.8 | 296 | 183 | 81,2 | 464 | 37,1 | 23,1 | 36,1 | 100,0 | 42,3
28 | Bapaxosa 368 | 43 | 33 [352] 124 | 785 | 525 | 238 | 159 | 22,8 | 100,0 | 28,4
29 | Merposckas 339 | 104 | 56 | 36,6 | 156 | 77.6 | 551 | 32,1 | 103 | 37.4 | 100,0 | 36,8
Tabnuya 2
OsxumaeMele OamaHCHl POIYKTOB 00OTAIIEHHS MTPH 00OTAICHUN PSIOBBIX YIIIEH
paccMaTpUBaeMbIX MIAXT HAa YCIOBHOM 000TraTHTEIpHON (habpuke
Ee3 IHJ'IaMOO6pa3OBaHI/ISI C IJ.U'IaMOOGpaI%OBaHI/IeM
Ne | Haumenosa- Kommen- OTXOBI HUroro Kommen- Otxombl Uroro
/1 HUE IIaXT Tpar — Tpar —
Y:( Ag’ Y:mx. A:,lmx, Yp-y- Ap.y. Y:( Ag’ Y;mx. A(‘zimx. YP~.V~ Ap.y.
1 | Pomunckas 550 | 12,3 | 45,0 | 70,3 | 100,0 | 38,4 | 56,4 | 16,0 | 43.6 | 67.4 | 100,0 | 38,4
» | Kpacuom- 6321 97 | 368 | 71,7 | 1000 | 325 | 62,1 | 11,3 | 379 | 67,2 | 1000 | 325
MaHCKas
3 chr(;r'ibep”‘“' 56,0 | 11,4 | 44,0 | 64,4 | 100,0 | 347 | 632|208 | 368 | 586 | 100,0 | 34,7
4 | Cepepnas 629 [ 19,7 | 37,1 | 61,3 | 100,0 | 351 | 620|206 | 380 | 587 | 100,0 | 35,1
5 | Topesckas 56,4 | 11,3 | 43,6 | 67,0 | 100,0 | 356 | 56,0 | 132 | 440 | 642 | 100,0 | 356
6 | Ned BM 3241192 | 67,6 | 73,8 | 100,0 | 56,1 | 34,6237 | 654 | 732 | 100,0 | 56,1
7 | Ne6 BM 4292271 57,1 | 71,0 | 100,0 | 50,3 | 44,0 | 254 | 56,0 | 69,9 | 100,0 | 50,3
8 | Ne7BM 4541295 | 54,6 | 70,9 | 100,0 | 52,1 | 40,9 | 257 | 59,1 | 70,4 | 100,0 | 52,1
9 | Ne8BM 40,9 | 18,7 | 59,1 | 70,0 | 100,0 | 49,0 | 42,1 | 21,7 | 57,9 | 68,9 | 100,0 | 49,0
10 | Kuposckas 61,4 | 7,7 | 386 | 674 | 1000 | 30,7 | 60,7 | 94 | 393 | 63,7 | 100,0 | 30,7
11 ng;rf)“o“”’*' 52,11 80 | 479 | 64,6 | 100,0 | 351 | 522|104 | 478 | 62,1 | 100,0 | 35,1
12 | um. 3acameko | 60,8 | 11,2 | 39,2 | 66,0 | 100,0 | 32,7 | 60,0 | 12,7 | 40,0 | 62,8 | 100,0 | 32,7
13 | Mouenxosa | 59,9 | 6,8 | 40,1 | 69,1 | 100,0 | 31,8 | 593 | 88 | 40,7 | 653 | 100,0 | 31,8
14 | Yaiixumo 594 | 53 | 40,6 | 57,7 | 100,0 | 26,6 | 58,7 | 69 | 413 | 545 | 100,0 | 26,6
15 | um. Baxanosa | 56,1 | 6,8 | 43,9 | 58,7 | 100,0 | 29,6 | 558 | 8.6 | 442 | 56,1 | 100,0 | 29,6
16 Ezgf"p"m”' 56,1 | 10,7 | 43,9 | 64,4 | 100,0 | 34,3 | 559 | 12,5 | 44,1 | 61,9 | 100,0 | 34,3
17 | um. Aprema | 63,6 | 10,4 | 364 | 50,6 | 100,0 | 250 | 625 | 11,3 | 37,5 | 47,8 | 100,0 | 25,0
18 | Topemkas 545 | 89 | 455 | 70,0 | 100,0 | 36,0 | 543 | 13,5 | 457 | 62,7 | 100,0 | 36,0
Jg | Hosomsep- 642 | 91 | 358 | 56,6 | 100,0 | 26,1 | 63,1102 | 369 | 53,3 | 100,0 | 26,1
JKUHCKasa
20 | Hosas 597 [ 12,3 | 40,3 | 63,9 | 100,0 | 33,1 | 59,1 | 14,1 | 40,9 | 60,6 | 100,0 | 33,1
21 flfa“;""“"”"' 558 [ 10,1 | 442 | 62,1 | 100,0 | 33,1 | 554 | 11,9 | 44,6 | 59.4 | 100,0 | 33,1
22 | um. Jlenuna | 61,9 | 10,9 | 38,1 | 64,7 | 100,0 | 314 | 61,0 | 12,7 | 390 | 60,6 | 100,0 | 31.4
23 | Usorosa 563 | 11,7 | 43,7 | 61,1 | 100,0 | 333 | 56,0 | 13,3 | 44,0 | 588 | 100,0 | 33,3
24 | Kouerapka 598 | 11,1 | 40,2 | 61,6 | 100,0 | 31,4 | 592 | 12,9 | 40,8 | 58,7 | 100,0 | 31,4
25 | nm. Tarapuna | 67,9 | 89 | 32,1 | 60,6 | 100,0 | 255 | 664 | 10,0 | 33,6 | 56,1 | 100,0 | 25,5
26 ﬁ;ﬁiﬁg“‘*p' 584 | 166 | 41,6 | 67,3 | 100,0 | 37,7 | 57.8 | 18,0 | 422 | 64,7 | 100,0 | 377
27 | Opexosckas | 51,5 | 15,5 | 48,5 | 70,8 | 100,0 | 423 |51,5] 17,6 | 48,5 | 68,5 | 100,0 | 42,3
28 | Bapaxosa 66,9 | 10,3 | 33,1 | 650 | 100,0 | 284 | 656 | 11,6 | 344 | 60,4 | 100,0 | 284
29 | Herposexas | 63,6 | 17,3 | 36,4 | 70,9 | 100,0 | 36,8 | 62,5| 18,5 | 37,5 | 67,3 | 100,0 | 368
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3HeBOAHEHHS Ta cyLiHHA. BogHo-wnamoBe rocnoaapcTso

Tabauya 3
PesynbTarhl pacuyera NOrpenTHOCTH TIIAHUPOBAHUS
Brixon koHueHTpata, %
Koadpunuent ¢ yHCTOM [TorpemHocTh
naMmoo0paszoBa-

MIPHUBEICHUS TUTAHUPOBA-
No HanmenoBanue BBIXO/a KOHIICH- 0e3 yueta HiA HUSA

n/m MIaXT Tpara Ha naMmooopa- 1 IPHBC/CHHBIM K (3aBBIIIICHHE

H3MEHEHHE €ro 30BaHUsA 3O/ILHOCTH KOH- BBIX071A),
30JpHOCTH Ha 1% ueHtTpara 6es %
naMmoo0paszoBa-
HHUS

1 | Pogunckas 1,11 55,0 52,3 2,7
2 | Kpacnonumanckas 1,13 63,2 60,3 2.9
3 | mm. [3epxuHCKOTO 1,72 56,0 47,0 9,0
4 | CeBepnas 1,67 62,9 60,5 24
5 | Topesckas 1,13 56,4 53,9 2,5
6 | Noe4 BM 0,71 32,4 31,4 1,0
7 | No 6 BM 1,01 42,9 41,3 1,6
8 | Ne7BM 0,92 45,4 44.4 1,0
9 | Ne 8§ BM 0,91 40,9 39,4 1,5
10 | Kuposckas 1,14 61,4 58,8 2,6
11 | mm. CKOYHMHCKOIO 1,03 52,1 49,7 2,4
12 | um. 3acsiapko 1,23 60,8 58,2 2,6
13 | ITouenkoBa 1,07 59,9 57,2 2,7
14 | Yalikuuo 1,26 59,4 56,7 2,7
15 | um. baxxanoBa 1,20 56,1 53,6 2.5
16 | um. Bopommnosa 1,15 56,1 53,8 2.3
17 | um. Aprema 1,76 63,6 60,9 2,7
18 | Topemnxkas 1,13 54,5 49,1 5,4
19 | HoBoazepkuHcKast 1,50 64,2 61,5 2,7
20 | HoBas 1,30 59,7 56,8 2,9
21 | KoMmcomombckas 1,19 55,8 53,3 2,5
22 | uM. Jlennna 1,30 61,9 58,7 3,2
23 | U3oToBa 1,26 56,3 54,0 2,3
24 | Koverapka 1,33 59,8 56,8 3,0
25 | um. 'arapuna 1,47 67,9 64,8 3,1
26 | MononmorBapaeiicka 1,27 58,4 56,0 2,4
27 | OpexoBckas 1,03 51,5 49,3 2,2
28 | bapakosa 1,37 66,9 63,8 3,1
29 | IlerpoBckas 1,32 63,6 60,9 2,7
Cpennee - - - 2,8

Taxum 00paszoM, ¢ 1eTbI0 YCTAaHOBIICHUS 00Jiee PEabHBIX JaHHBIX MPU pacueTe
OKHJJAEMBIX KauyeCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX MOKa3aTeaei 00oramieHus psIoBbIX yT-
nelt Ha oboraTuTeNnbHOU (pabpuke, HEOOXOIUMO YIUTHIBATH MUIAMOOOPA30BaHNE.

B mpaxTuke yrimeoborameHus onpeaeacHo0 OPUEHTUPOBOYHOE KOJIUYECTBO J10-
MTOJTHUTEIIBHO 00pa30BaHHOTO MIjJaMa 1Mo Mapkam yris (tadir. 4 [2]) u TeXHonorude-
CKHM mporieccaM (Taoi. 5 [2]).
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Tabauya 4

KonanuecTBO JOMOTHUTENHHOTO IIJIaMa KPYIHOCTBIO 0—0,5 MM OT YTJIA pa3/IMYHbIX MapOK

I'myOuna oGoraieHus, KonnyecTBO JOMOIHUTEIHHOIO
Mapka yras
MM nuaMa B % OT UCXOJHOTO YTIis
J, Ar 0 10
Ji| 13 8
r 0 nmo 10
r 13/6 1o 5
r 25 o3
T, TC, OC 0 o 14
T, TC, OC 13 o 12
A 13/6 1o 3
A 0 1o 5
K/Kio, 1K u 2K 13 o 14
OC ¥ UX IIUXTBI 0 9-17*

* — MEHBIIINE 3HAUYCHUS IJ_UIaMOO6pa3OBaHI/IH AOJIKHBI IPUHUMATLCA JIA yrneﬁ OOJIBIIION CTe-

MeHu MeTaMopduzma.

Tabauya 5

KonnuecTBo nononnutensHOro nuiama kpynHocteio 0-0,5 Mm o nporneccam

KonuuectBo nononnu-
Ne tensHOro Ki. 0-0,5 MM B
HcToynnk nuramMmooOpa3oBaHUs
/n % OT MOCTYNAIOILEro Ha
OIepaLuio NPoayKTa
1 | Axkkymysious B OyHKepax (MUpaMUJIBHBIX U CUIIOCHBIX), B T.4.:
— BBICOTOM €MKOCTHOM yacTti 10 10 m 34
— BLICOTOM €EMKOCTHOH yacTh 0 20 M 4,5-6
— BBICOTOM eMKOCTHOM "actu 10 30 M 6-9
2 | Akkymynsanus B OyHKepax ¢ HAaKJIOHHBIMU CTEHKaAMHU 2-3
3 | HoaroroBuTenbHas KiaccuuKarus:
— cyxas 1-2
— MOKpas 2-3
4 | TspkenocpenHble cenapaTopsl ¥ IPOXOThI cOpoca CYCIEH3UU U
00€3BOKUBaHHS 2-4
5 | Ob6ecuutamnrBanye rnepes; 00oranieH!eM B OTCaI0YHBIX MAIIMHAX 1-2
6 | OTcago4Hble MaTUHBI 6-12
7 | OGecuutaMiaMBaHue MEJIKOTO YIJIs WK MPOJYKTa mepes odora-
IICHUEM B TSKEIOCPETHBIX THAPOLUKIOHAX:
— IIpU KOHBEHEpHOH (311€eBaTOpPHOM) Mmoaaue 1-2
— IIpU OJja4e HaCOCaMHU 8-12
8 | CrycTuTenbHble THAPOIUKIOHBI 3-8
9 | Hacoce! s nogaun nutanus (iaotanuu, (proTOKOHIICHTpATa H
JPYTUX MY 6-10
10 | TsoxenmocpeTHbIe THAPOMKIOHBI H TPOXOTHI COpOCca CyCIIeH3UHU H
00€3BOKUBaHHS 2-5
11 | O6e3BOXMBaHUE TICHTPUDYTH:
— BUOpAIMOHHBIC 2-4
— IIIHEKOBBIE 4-6

MeHbllMe BEJIMYUHbBI MNPUHUMAKOTCS OJIs1 BCCX AHTPAIUTOB U er'IefI MapokK I[,
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JAI' u I' ¢ 30apHOCTBIO 110 20%, cpennue — mis yraei mapok 1, JII' u I ¢ 3051bHOCTBIO
oomnee 20%, GonbIMe — I BCEX OCTABHBIX MapOK YIJICH.

Opnnako gaHHBIC, U3JI0KEHHBIE B Ta0d. 4 U 5, OTOOpaXKAIOT JUIIL CPEIHUE 3HA-
YEHUs IUIaMOOOPa30BaHuUsI, HE MPUBSI3aHbl K KOHKPETHBIM TEXHOJIOTUYECKUM CXeMaM
W TIpeHa3HAa4YEeHBI, B OCHOBHOM, JUISI OPUEHTUPOBOYHBIX PACUYETOB B CIIyYasXx, KOTJa
OTCYTCTBYIOT (paKTUUECKHE MOKAa3aTeNn IaMOOOpa30BaHUsI.

B mpaktuke yriaeobGoramieHuss NMpH HEW3BECTHOM 3HAYEHUH KO3 HUIIMCHTA
[1aMo00pa30BaHMs IMHUPOKOE PACIPOCTPAHEHUE TOYUUIIO ypaBHEHHE [2], ompene-
Jsirolee o01ee KOIM4ecTBO nutama Ha (padpuke UCXOo/Is U3 KOJIMYECTBA €ro B Psijio-
BOM yTJIe

V. =4.3+1,34%,_,, %, (1)

rae Y, — Beixox knacca 0-1 MM B pagosom yriie, %.

Ucxonsa u3 ypaBHeHus (1) JOMOJHUTEIBLHOE KOJIMYECTBO IIJIaMa MOYXKHO OIpe-
JEIUTh KaK

Ayum. = Yun. — Yo-1> %. (2)

KonmdaecTBo BHOBH 00pa30BaBIIETOCS IIJIaMa W3 MAITMHHBIX KJIACCOB PSAIOBOTO
YIJIS OTIpeAeTsieTCs MPOMOPIHUOHATBFHO BBIXOJaM THX KJIACCOB, a 30JIbHOCTH JOMOJI-
HUTEJIBHOTO IIJIaMa MPUPABHUBAETCS 30JIbHOCTH TEX KJIACCOB, M3 KOTOPOTO OH 00pa-
30BaJICA.

C 1enpio MPOTHO3UPOBAHUS MUIAMOOOPA30BaHUS MPOU3BOIAT MOACTHUPOBAHHE
M3MENbYaeMOCTH PSIOBOTO YTJIA.

MonenupoBanue H3MENbUYaEMOCTH U IIJIAMOOOpPa30BaHMSI B TPOIECCE TPaAHC-
MOPTUPOBAHMUS W OOOTAIIEHHUS YISl MPOBOJAT B OONBIIOM CTaHAAPTHOM OapabaHe
IS OTIPE/ICTICHUSI MEXaHUIEeCKOM MPOYHOCTH YTJIS.

MonenupoBanue U3MEIbYCHHS U IUTAaMO0Opa30BaHus YISl B IPoIlecce J00bIYH,
TPAHCIIOPTUPOBAHUS U 00OTAIEHHS MPOBOIST MOCIEI0BATEIBHO:

— B Ha4YaJie MOJICIIUPYIOT U3MEIbUYCHUE OT MIAXThI IO 000TaTUTEIbHON (pabpuku
0e3 BOJABI IPU CYXOM CIIOCOOE JOOBIYM B TEYEHHE COOTBETCTBYIOUIETO BPEMEHH
(2 muH.);

— 3areM B OapabaH ¢ MCTIBITYeMOUW TPOOOM MOMAOT BOAY W MPOBOIIT MOJICIIH-
pOBaHUE MITAMOOOPa30BaHuUs B mpoliecce odorameHus B Teuenue 10 MuH.

[To pe3ymbTaTaM rpaHyIOMETPUYECKOTO COCTaBa CPABHIUBAEMBIX TIPOO MCXOIHO-
rO YISl ¥ TIOCTIE MOJICIMPOBAHUS BRIYUCISIFOT OTHOCUTEIBHYIO U3MEIhbU4aeMOCTh, KO-
TOpasi OKa3bIBAET, KAKOE€ KOJMUYECTBO HAAPEIICTHOTO MPOIYKTa MEPeruio B Moape-
IIETHBIN 110 BEIOPAHHOW TPAHMIIC pa3ICIICHHUS:

K:MIOO, 3)
Z?’l
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3HEeBOAHEHHSA Ta CYWiHHA. BogHo-wnamMmoBe rocnogapcTrBo
Trac ZA}/ — Pa3HOCTh BBIXOIOB OJJMHAKOBBIX KJIACCOB CPABHUBACMbIX Hp06, CYMMMU-

POBaHMS HAPACTAIOIIMM UTOTOM, TO €CTh Pa3HOCTh BBIXOJIOB HAJIPEUIETHOTO MPOAYK-
Ta MO BRIOPAHHOM IpaHulle pa3zeneHus, %; Z ¥, — BBIXOJ KJIaCCOB IIPOAYKTA 10 H3-

MEJIbYEHHUS, CYMMUPOBAHHBI HApPACTAIOIIMM HUTOTOM, T.€. BBIXOJ HAaJPEIIETHOTO
MPOJIyKTa 10 u3MenbueHus, %.

Kputepruem oneHkr MOAECTUPOBAHUS U3MENIbYEHUS U IIJIaMOOOPA30BaHUsl YIIis
B JIaOOPATOPHBIX YCIOBUSAX CIYKHUT KOJIMUYECTBO U KauecTBO 00pa30BaBLIETOCs Kilac-
ca 0-0,5 mMm.

Hau6onee npaBuIIbHBIM C€IyeT CUUTATh ONpeneraeHre KodpuuueHTa niamo-
00pa3oBaHUs TEXHOJIOTHYECKON CXeMbl (DaOpUKH IO pe3ysbTaraM ONMpoOOBaHHS €€
BXOJIAIIMUX M BBIXOJAIIMUX MPOAYKTOB [6]. ITpu a3TOM mpennaraercst BECTH pacyeT Ko-
s¢duLreHTa 1IaMooOpa3oBaHus MO HU3MEHEHUIO COJEpKaHUs B 3THUX HPOAYKTaX
Kiacca +1 MM, Tak Kak OH (B CpaBHEHHH C KJIaccoM -1 MM) Oosiee TOUHO ompe/ieseT-
Csl U B KOJJMYECTBEHHOM, U B KaU€CTBEHHOM OTHOIIICHHH.

Meronuka ompeaeneHus KodddumueHTa NUIaMOOOpa30BaHUsS OCHOBaHA Ha
YpaBHEHHH MaTEPHAILHOTO OanaHca MPOAYKTOB 00OTaIIeHus, B COOTBETCTBHH C KO-
TOPBIM KOJMYECTBO IMOCTYIMHUBILIEIO0 Ha OOOralleHue psAJOBOrO YIS PaBHO CyMMeE
MPOJYKTOB, TOJIYYCHHBIX B PE3yJIbTAaTe €ro mepepadoTKu. B psimoBom yriie mpucyT-
CTBYET IIJIaM, TIOJY4€HHBIN B IpOIIecce T0ObIYM, TPAHCIIOPTUPOBKU U APYTUX TEXHO-
JIOTMYECKUX omepanui Ha yriaeaoOsiBatonmx npeanpustusx. Coaepkanue 1nuiaMa B
PSAAOBOM YIJIe ONpEEeNsieTcsl COAEpKaHueM B HEM Kilacca KpYHMHOCTH MeHee 1 MM.
[IpuaNMas B ypaBHEHHH MaTepuaibHOTO OajaHca KOJIMYECTBO PSIOBOTO YISl TIO CY-
xoi macce 3a 100%, npencraBum €ro Kak CyMMy BBIXOJOB PSOBOTO yIVIsl KPYIHO-

cTbiO Oosee 1 MM (;/p_y_ +1) ¥ I1aMa (KJIace KPYIMHOCTH MeHee 1 MM — 7, )

7p.y.+1 + 7p.y.—l =100%. 4)

[Tpu mepepabotke psgoBoro yris Ha OD MpOUCXOAWT AOMOIHUTEIHHOE IIJIa-
M000pa3zoBaHue, MOITOMY CyMMa MPOAYKTOB, MOJIYYEHHBIX B PE3yJibTaTe epepadoT-
KH, OyJIeT:

7/p.y.+1 + 7/p.y.—1 - 7/n.0.+1 + 7p.y.—1 + 711.0.—1 ’ (5)

T€ ¥ 0+1> Vno—1 — COAEPAKaHHE B MPOJYKTaX 0OOraleHHs KIaccoB KPyMHOCTH 0o-

snee 1 MM 1 MeHee 1 MM COOTBETCTBEHHO, %.

N3 ypaBHEHUS (5) omnpeenseM yMEHbIIIEHNE BBIX01a Kiacca 6osee 1 MM B mpo-
JyKTaxX 00OTralleHus 0 CPaBHEHUIO C COJICPKAaHUEM ATOTO KJlacca B PSJIOBOM YTJIE B
CBSI3M C JIOTIOJHUTENBHBIM IIIaMO0Opa3oBaHWEM (BBIXOJ ITOTIOJHUTEIBHO 00pa3o-
BaBIILIETOCS IIIJTaMa):
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Vno-1= 7p.y.+1 ~Vno+l- (6)

[Ipu paccmotpenun ypaBHeHus (6) BUIUM, UYTO MPUCYTCTBYIOIIUM B PSIOBOM
yrie ngiaM (Kiacce KpymHOCTH MeHee | MM) Ha BBIXOJ TOTIOTHUTEIEHO 00pa30BaBIIIe-
rocs 1jIaMa BIIMSHUSI HE OKa3bIBaeT.

PaznenuB neByro U MpaBylo 4acTH ypaBHEHHS (6) Ha BBIXOJ KJlacca KPYMHOCTH
Gosee 1 MM B pAZIOBOM yIIIe %, , .

Vio-1 — 7p.y.+1 ~Vno+

(7)

7p.y.+1 7p.y.+l

1 0003HAYMB COOTHOIIICHUE B JICBOM YacTH YpaBHCHUA YCPC3 Km , HOJIYYUM BCIINYU-
HY OTHOCHUTCJIIbHOTO YMCHBIIICHUS BBIXO/a KJIacCa oosee 1 MM B PAA0OBOM YIJIC B CBsI-

3U C JOTOJHUTEIBHBIM MIJIaMOOOpPa30BaHUEM, KOTOpasi MPEACTABISIET cO00M K0d(]-
(UIHMEHT NI1aMOo00pa30BaHUs TEXHOJIOTHYECKON cxembl (padbpuku:

Km _ 7p.y.+l - 7/11.0.+1 100% . (8)

Yp.y.—i-l

[TomydyeHnne MCXOMHBIX JAHHBIX I pacdera kKoddduimenTta muiaMoodpas3oBa-
HUS OCYIICCTBIISICTCS TIPU ONMPOOOBAHUM M WICCIICAOBAHUM ITOCTYIAIOMIUX Ha o0ora-
IICHUE PSIOBBIX (TOBAPHBIX) YIJICH IMIAXT U BCEX KOHEYHBIX MTPOAYKTOB OOOTaIICHUS,
a TaKkKe OIPEICIICHUN MaTepHAIBLHOTO OaaHca MPOJyKTOB 000TalCHHUS.

[Tpy 3HAYNTENBHBIX OTIUYHMIX MEXAHWYCCKHUX CBOHCTB KPYIMHOTO W MEIKOTO
MAIIMHHBIX KJIACCOB PSIOBOTO YIUIS TOSIBISETCS IEIECOO00PAa3HOCTh OMPEACTICHHS
K03 (HUIIUEHTOB U3MEHEHUS UX BBIXOJIOB.

Onpenenenre K03GOUUMEHTOB H3MEHEHHS BHIXO/Id MAIIMHHBIX KiaccoB (K )
pu OOOTAICHUH PSIOBBIX YIJICH OCYIIECTBISCTCS HA OCHOBE MX MaTEepPHAIbEHOTO
OaJraHca 1Mo MPOJIyKTaM 00O0TaIeCHUSI.

JIisi  KpymHOTO MAIIMHHOTO Kiacca Kod(D(HUIMEHT W3MEHEHHUS BBIXO/A
(K 5,13) onpenensiercs o Gpopmyse:

KA+13 _ 7p.y.+l3 = Vno+13 100% 9)

7p.y.+l3

TAC ¥) 113 B ¥yo413 — BBIXOJ Kilacca +13 MM COOTBETCTBCHHO B PSIOBOM yIUIC U B

npoayKTax oborameHus, %.
JI1s MEJIKOTO MalIMHHOTO Kiacca koddduuueHt nsmenenus Boixona (Ku_i3)

ONpCaACIIACTCA KaK:
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Kyps= Vp.y.1-13 = Vno.1-13 100% | (10)

Vp.y.1-13

TAC ¥y 1213 U Vyp.1-13 — BBIXOJ Kiacca 1-13 MM COOTBETCTBEHHO B PSIOBOM yIiIe U
B IMPOAYKTaxX oboramieHus, %.

IIpu u3BecTHBIX 3HaueHUAX K, 3 U K, ;3 KoaddunyeHT nmamMmoodpa3oBaHus
onpenensercs Kak

K = Vo3 Koz 7551013 Kaioiz

uw

-100% . (11)
Yoy+131Vp 113

B kagecTBe mpumepa, mpuBeAeH pacdeT Kod(pduIMeHTa MuiaMmooOpa3oBaHM
texHonornueckor cxemol [{OD "UYepBoHorpasackas'. MicxonHble JaHHbIE ISl pacye-
Ta, TIOJIYYCHHBIC B PE3yJbTaTe¢ OMPOOOBAHUS BXOJSIINX M BBIXOJSAIINX TPOIYKTOB,
MIPUBEJICHBI B Ta0IL. 6 [7].

Tabruya 6
Hcxonnsie manHble 111 pacyera K03 duipenTa nuaMmooopa3oBaHus
texHosornueckoi cxemsl HO® "YepBonorpaackas'
Coneprxanue kinacca +1 MM K HCXOAHOMY, %
Kpymasrit Menkuii
HanmenoBanue by . N Hroro
HPOJTYKTOB MaIlMHHBIHN KJ1acc MaIlMHHBIHN KJ1acc

Breixon, | O0o3Ha- Beixon, | O6o3naue- | Brixon, | O6o3Ha-

Yo YeHHue Yo HUE Yo YEeHUe

PspoBoit yrons 449 Vp.y+13 46,3 Vp.y.1-13 91,2 Vp.y+l
ITpomyxThl 0GOrameHus 40,75 Yn.o+13 42,48 Vn.0.1-13 83,23 Vno+l

Kosdppunuent nutamooOpazoBanus TexHonoruueckoi cxemsl LHO® "YeppoHo-
rpajckas’ Onpenensiercs: Kak:

-100% ZW-IOO% =8,74%,

7p.y.+l 91’

_ 7p.y.+l ~Vno+l

K

u

TAC ¥) 415 Vno+l — BBIXOI KIACCOB KPYIHOCTBIO +1 MM, COOTBETCTBCHHO, B PSifIO-

BOM YIJIC U B IPOJYKTE 0OOTAIICHUSI.

Koaddurment nuamMmoodpa3oBaHusi TEXHOJIOTHYECKONH CXeMbI (haOpUKA MOXKET
OBITh TaK)KE ONPEJICIICH 10 KO3 PHUIIEHTaM N3MEHEHUS BBIXOJIa KPYITHOTO W MEJTKO-
IO MAIIMHHBIX KJIACCOB KaK:

_Tpy+13 Kpri3+7p 0013 Kaois _44,9-9,25+46,3-8,25

KI/M
Vpy+13TVpyi1-13 44,9+ 46,3

=8,74%,
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re Ky, = 223 T Vnonis g gqq,  AKIZA0T5 600 g 550, — kospmument
7p.y.+13 44’

HU3MCHCHHUS BbIXOJa KPYITHOT'O MAIIIMHHOT'O KJIaccCa;

Ky yy =222 d37 Tnod 13 40, _ 46374288 100% =8.25% — xosdpument

7p.y.l—13 ’
HU3MCHCHUA BbBIXOJa MCEJIIKOI'O MAIlIMHHOI'O KJIacCcCa, 7p.y.+13 , 7/11.0.+13 — BBIXOJ KJIACCOB

KPYITHOCTBIO +13 MM, COOTBETCTBEHHO, B PSJIOBOM YTJIE M B IPOJYKTaX 00OralleHus,
905 ¥ p.y1-13> Vno.1-13 — BBIXOI KIACCOB KPYMHOCTBIO 1-13 MM, COOTBETCTBEHHO, B

PSZIOBOM YTJIE€ U B MIPOIyKTax oboramenus, %.

BrImoHeHHBIN pacueT BbIXOJla KOHIICHTpATa MpH OOOTAlIEHUH PSIOBOTO YIJIS
maxTtel "Mexupruanckas”' Ha [[OD "UepBoHorpasackas" 6€3 U ¢ y4eToM IUIaM0o00-
pa30BaHUs TEXHOJOTHUECKOW cXeMbl (haOpUKH MOKa3aj, 4TO MPH IUIAHUPOBAHUH TIO-
Kazaresei o0oralieHus 3aBhIIICHNE BBIX0/a KOHIIGHTPATa, MPUBEICHHOTO K 30JIbHO-
ctu 25%, coctasiset 1,42%.

3HaueHus: Ko3PPuUIMeHTa nIaMoo0pa3zoBaHus, a Takke KodP(ULUEHT U3MEHe-
HUS BBIXOJIOB KPYITHOTO M METKOTO MAIIMHHBIX KJIACCOB JOJKHBI OBITh 3AJI0KEHBI B
TEXHOJIOTHYECKOM periamMeHTe (haOpuKHy.

B Tabn. 7 nmpuBeaensl kod3(h(UIMEHTH MITAMOOOPa30BaHUSI TEXHOJIOTHUECKUX
cXeM psaa yriaeoboraTuTebHBIX (adpuk. M3 Tabn. 7 ciemyeT, 4To ¢ yBeIWYECHHUEM
TEXHOJIOTUYECKHUX ONEPaIfii U C POCTOM 30JIbHOCTH PSIOBOTO YISl IPOUCXOAUT CY-
IIIECTBCHHOE yBeIWYeHUE Kod(pduImeHTa maMooOpa3oBaHHUS TEXHOJIOTHYECKUX
cXeM yrieoboraTuTenbHBIX (adbpuk. Ecnm mepBas npuumHa pocra Kod(pdUIHEHTA
1aMo00pa30BaHus OOBACHSACTCS YBEIMUYECHUEM KOJIUYECTBA TMEPENagaoB, HACOCOB U
BpEMEHHU 00OTalIeHHUs, TO BTOpPask — YBEIWYCHUEM KOJMYECTBA TOPOJIbI, JIETYe UCTHU-
paeMoil 1 pa3MOKaeMOM.

Tabruya 7
Koaddunments! mmamoodpazoBaHus TEXHOTOTHIECKUX CXEM
psaa yraeo0oraTuTeNbHbBIX (hadpuk
HaumenoBanue Mapka Somprocts |- Tp Zueccm oborae- I'on onpene-
(babpuxu Yo psanaoBoro | Hus* mo yerbipeM Ma- | Ky, % —
yrasi, % LIMHHBIM Kiaccam™*

1 2 3 4 5 6
KypaxoBckas r 23,2 TC (+13 mm) 1,6 1974 [8]
KypaxoBckas r 45,8 TC+OM+0+0O 13,3 2011
Jo6pononbckas r 32,7 OM+OM+0+0O 4,1 1974 [8]
JloGpononbckas r 45,4 OM+OM+0O+d 12,2
Kpacnonmmanckas r 32,0 OM+OM+0O+0 8,1 1974 [8]
KoMmennmanrckas A 22,4 TC+OM+KC+D 3,9 1974 [8]
CsepamnoBckas A 39,9 TC+OM+0+0O 2.4 2010
UymakoBcKkas OC 11,5 TC+OM+0O+®D 12,8 1974 [8]
Kanununckas r 29,5 TC+OM+0O+D 8,5 1974 [8]
Kpacnoapmetickas r 39,2 OM+OM+0+0 5,8 1974 [8]
HoBomasnosckast A 26,0 OM(+6 mMm) 3,4 1974 [8]
l'opnosckas X 18,4 OM+OM+KC+dD 20,9 1974 [8]
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3HEeBOAHEHHA Ta CYLWiHHA. BoaHO-wWwnamoBe rocnogapcreo
IIpooondicenue mabn. 7

1 2 3 4 5 6
YymakoBckas I 42,7 TC+OM+BC+® 8,2 2012
Kanununckas r 29,5 TC+OM+0O+D 8,5 1974 [8]
Kpacnoapmeiickas T 39,2 OM+OM+0+0O 5,8 1974 [8]
HoBomasnosckast A 26,0 OM(+6 MMm) 3,4 1974 [8]
l'opnosckas X 18,4 OM+OM+KC+dD 20,9 1974 [8]
KpuBopoxckas K 11,1 OM+OM+0O+D 17,2 1974 [8]
bpsaKoBCKas K 19,8 OM+OM+0O+D 19,0 1974 [8]
3anmopoxckas KX3 IIMXTa 18,3 OM+OM+O+D 9,9 1974 [8]
CymxeHckas K 12,8 1974 [8]
Amxepckas oC 4,6 1974 [8]
bepezoBckas K 18,3 1974 [8]
Benosckast XK 6,9 1974 [8]
YepTuHckas X 11,1 1974 [8]
Taitbanckas K 6,9 1974 [8]
3UMHUHKA K 7,5 1974 [8]
Koxcosast K 6,7 1974 [8]
AbarmreBckas XK 12,5 1974 [8]
TomycuHcKast K 10,0 1974 [8]
MocmmHckas r 40,7 TC+OM+0+0O 9,8 2013
[TaBnorpaackas r 45,7 TC+OM+0+0O 8,8 2012
OxTs6pbeckas I 44,5 TC+OM+0O+D 11,3 2011
PoBenbkoOBCKas A 37,8 OM+OM+0O+0 1,8 2009
UepBoHOrpaackas r 53,9 TC+OM+0+0 8,7 2009

* KpyIHBIA MAaIIMHHBINA Kiacc +13 MM; Menkuii MammHHbIN Kiaace 1-13 MM; nmam HeduioTa-
moHHO# KpymHOcTH 0,5-1 MM; utam ¢urotanmonHoi kpymaoctr 0-0,5 MM.

*#* TC — tsxenocpenusie cenapatopsl; OM — otcamounbie Mamunbl; KC — KOHIIEHTpaIOH-
Heie ctoinbl; BC — BuHTOBBIE cenapaTopsl; ['C — ruapocaiizepsr; @ — guiotanus; O — HET npoiecca.

Buvi6oowt

1. Ilpu nnaHupoBaHWUM mToOKazareineld oOOTalleHUsT HEOOXOAUMO YUUTHIBATH
IUIaMO0OPa30BaHUE PSAAOBOTO YIUIS B TEXHOJOTHYECKON cxeme (haOpuKH.

2. llmamooOpa3zoBaHue PSAOBOTO YIS HEOOXOAMMO YIUTHIBATH C IMOMOIIBIO
koa(duimenTa n1aMooOpa3oBaHUsl TEXHOJIOTHYECKON cxeMbl (aOpHKH, onpesense-
MOTO O M3MEHEHHIO COJIepXaHUs Kilacca +1 MM B PSJIOBOM YIJIe M B MPOJYKTax
oOoraieHusl.

3. Koadunuent nutamooOpa3zoBaHus TEXHOJOTMUYECKOW CXEMBI yrieo0oraTu-
TeIBHBIX (HaOpHUK ompeneNnsieTcss o pe3yabTaTaM OMpOoOOBaHUS BXOISIIUX U BBIXO-
JSTIAX TIPOAYKTOB.

4. 3nauenue kod(pduimeHTa NUIaMOOOpPa30BaHUSI TEXHOJOTUUYECKOW CXEMBI
JTOJDKHO OBITH 3aJI0KEHO B TEXHOJIOTHYECKOM perjiaMeHTe (padbpukw.
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