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OBOCHOBAHUE KOQ®DPULIMEHTOB 3ACOPEHUA NMPOAYKTOB
OBOrALLEHNA MHEBMATUYECKUX CENMAPATOPOB

[ToBeimenne 3¢ ¢GHEeKTUBHOCTH TEXHOJIOTHYECKHUX MPOIIECCOB U alaparoB, KOp-
PEKTUPOBKA PEKUMOB 00OTAIIEHUS C LEIhI0 UX ONTHMHU3AINHA U OOBEKTUBHAS CPaB-
HUTEJBHAS OIIEHKA PA3JIMYHBIX MPOIIECCOB M amllapaToB MPH OMPEACICHUN CIIOCO00B
Y TEXHOJIOTHYECKHUX CXeM O0OTaICHHsI MOTYT OBITh YCTIEIIHO BHITIOJHEHBI ITPH HAU-
YU HAJIC)KHBIX METOJIOB OIEHKH UX 3(h(PEKTUBHOCTH.

Ha yrmeoGoraTtuTenbHbIX NPEAIPUSATUSX IS MPOTHO3UPOBAHUS PE3YJIHTATOB
oOoramieHus: MMPOKO MPUMEHSIOT METOJ onpeneseHust 3PHEeKTUBHOCTHU 10 PE3YIib-
TaTaM COJIEP>KaHUs TOCTOPOHHUX (PpaKIUil B TPOYKTAX pa3eICHHUS.

B kaxmoii cTpaHe MpUMEHSIOTCS CBOU HOPMBI 3aCOPEHUs MPOJIYKTOB oborarie-
HUS TOCTOPOHHUMH (pakiUsIMU. ITU HOPMBI YCTAHABIMBAIOTCS 11 KOHKPETHOTO
MeToza oborameHus U yriisa onpeaencHHon kpymHocta [1]. Ecnu conepxanue dpak-
UA B TPOAYKTax 0OOTaIleHWs HAXOIWUTCS B Mpeleiax YCTaHOBIEHHBIX HOPM, TO
CUYMTAIOT, YTO MamuHa padboraet 3¢ PeKTUBHO

HametuBmiasicss B mociaeaHue roJibl TEHJCHIMS NPUMEHEHUsI B YKpauHe IMMHEB-
MaTHYECKUX CEMapaTopoB JUIsl CyXOro o0oraiieHus npeaonpeneisieT Heo0X0AUMOCTh
YCTAaHOBJICHUS] HOPMATUBHBIX MOKA3aTENIeH UX MPOTYKTOB 00OTaICHUSI.

[Tpu pazpaboTke HOPMATUBHBIX MTOKa3aTesiel HEOOXOAUMO YUYUTHIBATh KAYECTBO
MCXOTHOTO MaTepuaia, (HaKTHUeCKOe 3aCOpPEHHUE IMPOIYKTOB OOOTAIIEeHUs IEHCT-
BYIOIIIMX ITHEBMATHYECKUX cernapaTopoB U TpeboBanue Komekca Yikpawnbel "O He-
napax' Mo MUHUMHU3ALUK MIOTEPh TOPIOYEH MacChl C OTXOJJaMH MPOU3BOJICTBRA [2, 3]

B Tabmmmax 1 u 2 nmpuBeneHsl Ko3QPUITMEHTHI 3aCOPEHUS MPOAYKTOB oOorare-
HUS THEBMATUYECKUX CEMapaToOpoB, B3AThIC U3 [4] 1 HOPMATUBHOW TEXHUYECKOU J0-
KyMmeHTanuu [5-9], u BeimonHeHo ux ycpeaHerune. CpeaHue 3Ha4eHUs (PaKTHIeCKuX
KO2(PUIIMEHTOB 3aCOPEHUs MPOAYKTOB OOOTAIIEHHs] THEBMATUUECKUX CEMapaTopoB
M0 MAIlIMHHBIM KJIaCCaM W KaTEropusiM 000TaTUMOCTU MPUBEACHBI B Ta0nuIax 3 u 4.
OTU 1aHHBIE MOTYT OBITh OA30BBIMU JIJIsl pa3paO0OTKU HOPMATHUBHBIX MMOKa3aTesleH 3a-
COpPEHHUSI MPOAYKTOB 00OTAIICHUS THEBMATUYECKUX CEMapaToOpPOB.

AHaJ13 OJIY4eHHBIX JAHHBIX CBUACTEIIBCTBYET, YTO B3aMMO3aCOPEHHE MPOYK-
TOB ITHEBMATHUYECKOM cemnapalvy He 3aBUCUT OT MapOYHOI'O COCTaBa UCXOJHOTO Ma-
Tepuasa, a OnpeeNsieTcs, Kak U TUpaBiIndecKkas oTcajika, (pakiMOHHBIM COCTABOM
PSAZOBOTO YIUIA M €ro KaTteropueit oborarumoct. C yBeTWYEHHEM KaTeropuu odora-
THUMOCTH B3aMMO3aCOPEHHE MPOIYKTOB oboramieHus pacreT. [loaromy korddurmen-
Thl B3aWMO3aCOPEHUS OMPEACISITUCH TI0 CICAYIONIMM KaTeTOPHsIM 00OTaTUMOCTH:
JIerKas, CpeAHsisl, TpyJHas U OY€Hb TPYAHAs.

30araueHHs1 KOPUCHUX KONaauH, 2011. — Bun. 45(86)



paBiTauinHa cenapauis

Tabauya 1
OmnpenesieHne B3aMMO3aCOPEHUS TIPOIYKTOB 000TaIlCHHUS
Ha MHEBMATHYCCKHUX CerapaTopax MpH BBIICICHUH IBYX MPOIYKTOB

3acopeHue 0TX0/0B, %
Kareropus 3acopeHne KOHIICHTpaTa
000raTUMOCTH TSDKENBIMU PpakuusaMu, % Jlerkimu Cpennumn
(dpaxusmu bhpakusmu
1 2 3 4
Kpynsslit mammaHbIH Kace (>13 Mm)
Jlerkast
OTtuet 2,6 3,2 3,4
[19] 2,0 6,0 6,0
[33] 3,0 3,0 8,0
Cpennee 2,5 4,1 5,8
Cpenuss
Otuet 4,7 4,8 4,7
[19] 3,5 7,0 8,0
[33] 3,0 3,0 8,0
Cpennee 3,7 4.9 6,9
Tpynnas
OTtuetr 7,1 8,8 8,4
[19] - - -
[33] 5,0 4,0 9,0
Cpennee 6,1 6,4 8,7
Ouensb TpyaHas
Otuet 7,2 9,6 11,8
[19] - - -
[33] 7,0 5,0 10,0
Cpennee 7,1 7,3 10,9
Menkuit MammmHHBINA Kacc (<13 M)
Jlerkas
Otuet 11,6 7.4 6,3
[19] 3,0 10,0 6,0
[33] 4,0 4,0 10,0
Cpennee 6,2 7,1 7.4
Cpenuss
OTtuet 13,8 10,3 7.4
[19] 4,0 12,0 8,0
[33] 4,0 4,0 10,0
Cpenuee 7,3 8,8 8,5
Tpynnas
OTtuet 24,8 12,7 7,6
[19] - - -
[33] 7,0 6,0 12,0
Cpennee 15,9 9.4 9.8
Ouensb TpyaHas
Otuet 30,5 14,4 13,6
[19] - - -
[33] 9,0 8,0 14,0
Cpennee 19,8 11,2 13,8
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1Ipooonsicenue mabrauywr 1

1 2 | 3 | 4
MamunaEni ki1ace 6-50(75) mm
Jlerkas
Otuer 6,1 7.5 3,5
Cpennee 6,1 7,5 3,5
Cpenusis
OTtueT 9,2 9,8 7,8
Cpennee 9,2 9,8 7,8
Tpynnas
OTtyetr 11,2 7,8 9,4
Cpennee 11,2 7,8 9.4
Ouens TpyaHas
Ortuer 14,2 10,6 13,0
Cpennee 14,2 10,6 13,0
Tabauya 2
Omnpenenenre B3anM03aCOPEHHS IPOYKTOB 00OTaICHHS
HAa THEBMATHYECKUX CEMapaTopax MpH BELICICHUH TPEX MPOIYKTOB
ConiepkaHue 3aCOpeHusl B MPOAYKTaxX, %
Kareropus KonnenTpar ITpoMIpoayKT OTtxo78!
000raTuMoCTH Cpennne Tsoxensle Jlerkue Tsoxenble Jlerkue Cpennne
(hpakuu (bpaxum (hpakuu (dhpakuu (bpaxiun (dhpakuu
1 2 3 4 5 6 7
KpynHsiii MammuHHBIHN Ki1ace (>13 Mm)
Jlerkas
Otyer 2,8 12,8 30,6 14,8 5,6 2.9
[34] 2,0 1,0 30,0 30,0 5,0 6,0
[7] 2,5 1,3 - - 5,0 7,0
[35] 2,5 1,3 - - 5,0 7,0
Cpennee 2,5 4,1 30,3 224 5,2 6,0
Cpenusis
Otuer 4,3 9,4 38,0 15,0 5,4 7,1
[34] 2,8 2,2 40,0 25,0 7,0 8,0
[7] 3.0 1,7 40,0 20,0 6,0 10,0
[35] 3,0 1,7 40,0 20,0 6,0 10,0
Cpennee 3,3 3,8 39,5 20,0 6,1 8.8
Tpynnas
Otyer 5,6 6,2 35,1 27,3 5,0 7,2
[34] 3,2 24 55,0 15,0 10,0 10,0
[7] 4,0 2,2 45,0 25,0 7,0 12,0
[35] 4,0 2,2 45,0 25,0 7,0 12,0
Cpennee 472 3,3 42,5 23,7 7,2 10,3
Ouensb TpyaHas
Otuer 5,3 2,7 44,7 30,0 8,5 11,7
[34] - - - - - -
(71 - - - - - -
[35] - - - - - -
Cpennee 5,3 2.7 44,7 30,0 8.5 11,7
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IIpooonsicenue mabauywt 2

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7

Menkuii MamMHHBIA K1ace (<13 Mm)

Jlerkas
Otuet 3,9 27,9 27,9 24.5 10,0 4.8
[34] 2,5 1,8 35,0 30,0 5,0 6,0
[7] 3,0 1,5 40,0 25,0 6,0 8,0
[35] 3,0 1,5 40,0 25,0 6,0 8,0
Cpennee 3,1 8,2 35,7 26,1 6,8 6,7
Cpenmsist
Otuet 5,5 12,2 48,6 28,4 5,8 7,7
[34] 3,0 2,3 45,0 25,0 8,5 9,0
[7] 4,0 2,0 45,0 25,0 7,0 11,0
[35] 4.0 2,0 45,0 25,0 7,0 11,0
Cpennee 4,1 4.6 45,9 259 7,1 9,7
Tpynnas
Otuet 6,2 10,4 39,0 28,6 5,4 8,5
[34] 34 2,6 60,0 15,0 11,0 11,0
[7] 5,0 2,5 50,0 30,0 8,0 14,0
[35] 5,0 2,5 50,0 30,0 8,0 14,0
Cpennee 49 4,5 49,8 25,9 8,1 11,9
Ouens TpyaHas
Ortuer 6,2 3,3 50,0 35,0 94 14,2
[34] - - - - - -
(7] - - - - - -
[35]
Cpennee 6,2 3,3 50,0 35,0 9,4 14,2
MammuaHEeI Ki1ace 6-50(75) mm
Jlerkas
Otuet 2,4 9,1 30,7 25,2 4,2 3,1
[34] - - - - - -
[35] 3,0 1,5 - - 6,0 8,0
(7] - - - - - -
Cpennee 2,7 5,3 30,7 25,2 5,1 5,6
Cpenmsist
Ortuer 2,6 7,2 25,8 25,2 5,4 5,6
[34] - - - - - -
[35] 4.0 2,0 45,0 25,0 7,0 11,0
(7] - - - - - -
Cpennee 3,3 4,6 354 25,1 6,2 8,3
Tpynnas
Ortuer 2,8 5,6 34,8 31,2 6,6 8,4
[34] - - - - - -
[35] 5,0 2,5 50,0 30,0 8,0 14,0
(7] - - - - - -
Cpennee 3,9 4,1 42,4 30,6 7,3 11,2
Ouensb TpyaHas
Otuet 4,2 3,6 46,8 31,7 8,2 12,4
[34] - - - - - -
[35] - - - - - -
(7] - - - - - -
Cpennee 472 3,6 46,8 31,7 8,2 12,4
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Tabauya 3

Cpennue 3HaueHUs K03((PUIMEHTOB B3aM0O3aCOPEHHsI TPOAYKTOB 0OOraIieHue
ITHEBMAaTHYECKUX CENapaToOpoB MPH BbIIEICHUH IBYX NPOIAYKTOB, %

Hopmatus [Totepu ¢ oTxomamu, %
Kareropus 3acOpeHHe KOHLIEH-
oboraTuMocTu TpaTa TSKEJIBbIMU Jlerkux dpaxiuii Cpennux (pakuuii
bpaxusmu, %
Kpynueiil mammnsbi kiace (>13 Mm)

Jlerkas 2,5 4,1 5,8
Cpennsst 3,7 4,9 6,9
Tpynnas 6,1 6,4 8,7

Ouensb TpyaHas 7,1 7,3 10,9
Menkuii MalmHHBIA Kitace (<13 mMm)

Jlerkas 6,2 7,1 7,4
Cpenusis 7,3 8,8 8,5
Tpynnas 15,9 9,4 9.8

Ouens TpyaHAs 19,8 11,2 13,8
PsanoBoii yrons kpynHocTsio 6-50(75) MM

Jlerkas 6,1 7,5 3,5
Cpenusis 9,2 9,8 7,8
TpynHas 11,2 7,8 9.4

Ouens TpyaHAs 14,2 10,6 13,0
Tabruya 4

Cpennue 3HaueHUs K03((PUIMEHTOB B3aMO3aCOPEHHsI TPOAYKTOB 0OOraIieHue
ITHEBMAaTUYECKUX CENapaToOpoB MPH BbIIEICHUHU TPEX NPOAYKTOB, %

K Konuenrpar [TpomnpoaykT OTx01bI
aTeropus
0GOraTHMOCTH Cpenuue Tsoxensie Jlerkme Tsoxensie Jlerxme Cpenuue
¢bpakiun | dpakumn | dpaknum | dpakuuu | Qpakium | dpaknyn
Kpynsblit mamuHHbIH K1ace (>13 mMm)

Jlerkas 2,5 4,1 30,3 22,4 5,2 6,0
Cpennss 3,3 3,5 35,0 20,0 6,1 8,8
Tpynnas 4,2 3,3 42.5 23,7 7,2 10,3

Ouens TpyaHas 5,3 2,7 4477 30,0 8.5 11,7
Menkuii MalmHHBIA Kitace (<13 Mm)

Jlerkas 3,1 8,2 35,7 26,1 6,8 6,7
Cpennss 4,1 4,6 45,9 25,9 7,1 9,7
Tpynnas 4,9 4,5 49,8 25,9 8,1 11,9

Ouens TpyaHas 6,2 3,0 50,0 35,0 9.4 14,2
PsnoBoii yrons kpynmHocTsio 6-50(75) MM

Jlerkas 2,7 5,3 30,7 25,2 5,1 5,6
Cpennss 3,3 4,6 35,4 25,1 6,2 8,3
Tpynnas 3,9 4,1 42.4 30,6 7,3 11,2

Ouens TpyaHas 4,2 3,6 46,8 31,7 8,2 12,4

OnbIT paboTHl ICUCTBYIOMIMX W paHEe JIEHCTBYIOIMIUX CEMapaTOPOB IMO3BOJISCT
CICNIaTh BBIBOJ, YTO OOOTAIlCHUE PSAAOBOTO yIJI HAa MHEBMAaTHUYECKHX CermapaTropax
HEOOXOIMMO OCYIIECTBIIATh MAITMHHBIMHU Kilaccamu. Mcxons u3 3Toro, ko3 durm-
€HThI B3aUMO3aCOpPEHHUS OIpeesieHbl il kinaccoB >13 mm, <13 MM u 6-50(75) mm.
[Ipu ompenenenun k03GOUIIMEHTOB 3aCOPEHUS MPOAYKTOB OOOTAICHUS YYUThIBA-
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JIUCh B TIEPBYIO o4epeib (haKTUUECKUE JaHHbIE MTPOYKTOB O0OTaIlleHUsI YTJIsl Ha OTe-
YECTBEHHBIX 000OTaTUTENIbHBIX YCTAHOBKAX, OCHAIIICHHBIX MTHEBMATUYECKUMHU Cerapa-
TOpPaMH.

OCHOBHBIM OTJINYMEM PEKOMEHIYEMBIX 3HAYCHUN KOA(P(OHUIIMEHTOB B3aNMO03aco-
PEHHUS TIPY BBIJIEICHUH TPEX MPOIAYKTOB OOOTAIIEHHUsS OT JEHCTBYIOINX paHee (Kpome
TIOBBIIICHUS] WX BEJIMYHMHBI) SIBISICTCSI CHIDKEHHE COJEPKAHUS TOKENBIX (Ppakiuii B
KOHIICHTpATe ¢ yXyIIIeHHeM 000raTuMocTH yriist. Panee 3To 6p110 Ha060poT. Takas 3a-
BHUCHMOCTh BO3HHKAET BCIIEACTBUE TOTO, YTO C YBEITUUECHHEM MPOMITPOAYKTOBUX (paK-
IUH pacTeT MPOMEKYTOUHBIA CIIOM MOCTEIM W TSDKEIBIM (PaKIUsIM TPYIAHEE IOIHU-
MaThCsl KBEPXY B KOHIICHTpAT.

Bui6oowi.

1. KoaddunmeHTsl 3acopeHnst MpOAyKTOB OOOTAIICHHS YTy Ha ITHEBMaTHYeC-
CKUX CerapaTopax He 3aBHUCST OT €r0 MAPOUYHOHN MPUHAICKHOCTH.

2. Bzaumo3acopenue npoayKToB 00orameHus: Ha THEBMAaTHYECKUX ceraparopax
3aBUCHUT OT 00OTaTMMOCTH HMCXOJHOTO MaTepHaja W KOJUYECTBA BBIIEISEMBIX IMPO-

TYKTOB.
3. AHanoruel IHEBMAaTHYECKOM Celapalyy sABJISETCS TMAPABINYECKas OTCAIKA.

3acopeHue MPOJYKTOB MHEBMATHUYECKOI0 O0OrameHusi AOHKHO ObITh YCTAaHOBJIEHO
M0 KaTeropusiM 000raTUMOCTH, @ UMEHHO: JIETKOU, CpeIHeN, TPYJHOM U OUYEHb TPY/I-
HOM M IO MAILIMHHBIM KJIacCaM KPYMHOCTBIO >13 MM, <13 MM, 6-50(75) mm.
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