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A.0. NONYNAX, a-p rexn. nayk

(YkpauHa, OHenp, Ol «YkpHuuyrneo6oraweHue» M «HTL, «YrnenHHoBauunsay»)

OMNPEAENEHUE KO3PPULIMEHTOB U3BJIEHYEHUA KITACCOB
KPYNMHOCTU B ®YTAT ®UJNIbTPYIOLUUX LEHTPUDYT

Beeoenue. Ha coBpeMeHHBIX yrieo00oraTuTeabHbIX (padpukax (pUiIbTpyroIuye HeH-
TpU(yTH ABISIOTCSI OCHOBHBIM TEXHOJOTMUECKUM O0OPYAOBaHUEM ISl OKOHYATEIbHO-
ro 00€3BOKHMBAHUS MEJIKOTO YIJIsl, TO3TOMY ONpEJESIEHUE MOKa3aTesield uX padoThl SB-
JSIETCSI OHOM M3 BAXKHEWIIMX 3a]a4, PEHIEHUE KOTOPOM HCIIONIB3YETCS MPU pacyeTax
Ka4eCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX U BOJHO-IIUIAMOBBIX CXEM 3THX MPEANPUITHIA.

B Hacrosiee BpeMs Ha yriieo0oraTUTeNbHBIX hadpukax YKpauHbl 1Ji OKOHYA-
TEIBHOTO O0E3BOKMBAHMSI MEJIKOTO KOHIIEHTpaTa U MPOMIIPOIYKTa MPUMEHSIOTCS
BEPTUKAJIBHBIE U TOPU3OHTAIbHBIE (DUIBTPYIOIINE MEHTPUPYTU CO IIHEKOBOW, BUO-
PAIMOHHOW, BUOPAIIMOHHO-UHEPIIMOHHON, BUOpAIMOHHO-ITYIbCUPYIOIIEH, IIEHTPO-
O0exxHOM BBITpY3koM ocanka turma OBII, ®I'l, ®BB, ®BU1, ®I'B, HBB, HBIII,
HpUIrB, UpHIul', «Hasrmb», «Tema» u np. ¢ mMUPUHON OTBEPCTHI (DUIBTPYIOIICH
noBepxHoctH 0,15-0,25 mm.

OCHOBHBIMH TOKa3aTeIsIMU pabOThl LEHTPUQYT SBIAIOTCS: BBIXOA TBEPIOTO B
0CaJIOK U B (pyraT, 30JIbHOCTh TBEPAOTO B OCAJKE U B (pyrare, BIaXKHOCTh ocajaka. Bee
3TU NOKAa3aTeNld 3aBUCAT OT I'PAHYJIOMETPUUYECKOIO COCTaBa MCXOJHOIO MPOAYKTA U
coJiep KaHus TBEPAOrO B HEM.

Muorumu uccnenoBarensiMu [1-6], Ha OCHOBaHMM NPOMBILIJIEHHBIX JKCIEPU-
MEHTOB, YCTaHOBJIEHBI 3aBUCHMOCTH BJIQXXHOCTU OCaJIKa OT COJEp>KaHUs Kiacca Me-
Hee 0,04(0,074) MM B UCXOJTHOM MaTepualie TIPU BBIXOJI€ TBEPAOTro B gyrar oT 5 10
15% B 3aBucuMocTH OT TUNA PUIBTPYIOMIUX IeHTpUudyr. OnHaKo I pacyeTa Kade-
CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX U BOJHO-IINIAMOBBIX CXEM YTJIe000raTUTENbHBIX (Padpuk
ATOr0 MaJjlo, HEOOXOAMMO 3HaHHE I'PaHYJOMETPUUYECKOIO COCTaBa MPOIYKTOB 00€3-
BOXKMBAHUS M UX 30JbHOCTH. JIJIsl TOJIy4eHUS STUX JAHHBIX HEOOXOJIMMO 3HaAHUE KO-
3¢ GUIIEHTOB W3BICYEHUSI KIJIACCOB KPYITHOCTH HUCXOJHOTO MaTepuana B ¢yrar
bunbTpyromux NeHTpUGYT U KOIOPUITUESHT CHIKEHUS BIAKHOCTH 00E3BOKEHHOTO
0CaJiKa B CPABHEHUH C HCXOJHOW BIIAXKHOCTBIO.

L]envto pabomer aBAsieTCa omnpeaesieHue Kod(POUIIMEHTOB U3BJICUCHUST KJIACCOB
KPYHOHOCTH B (pyraT GuUAbTPYIOMMX LHEHTPU(DYTr U KOdIPPUUMEHTAa CHUKEHUS BIaX-
HOCTH OCaJ[Ka ITPU OKOHYATEIbHOM 00€3BOKUBAHUH MEJIKOTO YTJISl.

H3znoorcenue ocnosno2o mamepuana. J{ng pacdera MmoKas3aTeiied yKa3aHHOW TeX-
HOJIOTMUECKOW Olepalud HEOOXOUMO YCTAHOBUTH BETUYMHBI MU3BJICUEHUS KJIACCOB
KPYIHOCTU B QyraT GuIbTPyOMUX HEHTPUDYT U KOIPPUIIMEHT CHUKEHUS BIAXKHO-
CTH JUIsl Oocajka. DTHU BEJIMYMUHBI ONpPENeNieHbl HAa OCHOBE YCPEIHEHHBIX OallaHCOB
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IpaHyJIOMETPUIECKOTO COCTaBa MPOAYKTOB 00€3BOKUBAHUS (QUIBTPYIOIIUX IIEHTPH-
¢yr, npuBeacHHBIX B [7-45].

Harpy3ka u pexxuMHbBIE TapameTpbl GUIBTPYIONINX EHTPUPYT COOTBETCTBOBA-
JM MX TIACMIOPTHBIM XapaKTepUCTHUKaM. Y cpeHeHuEe 0alaHCOB TPaHyJIOMETPUIECKO-
r0 COCTaBa MPOAYKTOB 00€3BOKUBAHUS MEIKOTO KOHIIEHTpaTa U MEJIKOTO MPOMIIPO-
IyKTa B QUIBTPYIOMUX IIEHTPU(YTax MPUBEICHO COOTBETCTBEHHO B Ta0d. 1 u 2.

Bcero paccmotpeno 51 0OanaHc TpaHyJIOMETPUYECKOIO COCTaBa MPOJIYKTOB
00e3BOXKMBAHUS MEJIKOTO KOHIIEHTpaTa 1 7 6aJaHCOB MEJIKOTO MPOMIIPOAYKTA.

W3BrneueHue kiacca KpymHOCTH B pyrat (szb l.)paCC‘II/ITLIBaeTCH o gopmyiie

Yop.i
G = A ®
Yu.i

TIC Yy, — BBIXOJ (K UICXOIHOMY MPOAYKTY) i-T0 KJlacca KpynmHocTH B dyrate, %;

Y,.; — BBIXOJ i-T0 KJacca KPyIHOCTH B HCXOAHOM NpoayKTe, %0.

30JbHOCTH KJIACCOB KPYMHOCTHU, MEpEIeuX B ¢yrar (Agl) , pPaBHA 30JIbHOCTH

COOTBCTCTBYIOIIMX KJIACCOB KPYIIHOCTHU B HCXOJHOM IIPOAYKTC (/Gll-), T.C.

ASb.i =4 (2)

B ciydasx, korna HeM3BECTHA 30JIbHOCTh KJIACCOB KPYITHOCTH UCXOIHOTO MaTe-
puana onpeaensoTcs Ko3pUIMEHTH U3MEHEHUsI 30JIbHOCTH (yraTa, KaK

d
A i, e, 3)

e Adﬁ, ASI — 30JIbHOCTb, COOTBETCTBEHHO, (hyraTa U UCXOJIHOTO MPOYKTa, %.
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Tabnuya 1
O6e3BO}KI/IBaHI/IC MCJIKOI'0O KOHIICHTpAaTa TUAPaBINYCCKHUX OTCAJOYHBIX MallluH
B QWIBTPYIOMIMX HEHTpUdyrax
®dabpuka, Brixon knacca, % 3011b- Brxon
IIPOJYKTa K Bnax-
rpOXOT, IIponyxr HOCTb, o
uctounmK [ | +13 | 6-13 | 3-6 | 1-3 | 0-1 | Wroro % | &
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
«AHTpanuT» Ucxonnpiii | 2,3 119 256 | 324 | 27,8 | 100,0 28,6 100,0 22,0
OBIII-950 Ocanok 3,2 16,7 | 358 | 28,4 | 159 | 100,0 26,1 71,4 7,9
[7] Dyrat 425 | 57,5 | 100,0 34,8 28,6
«/I3epxunckas» | Ucxomusiit | 13,2 150 | 24,7 | 19,7 | 19,6 | 100,0 422 100,0 35,7
«HADJIb-3A» Ocamok 14,6 170| 280 | 208 | 11,0 | 100,0 39,5 89,1 7,9
[8] Ddyrat 5,7 94,3 | 100,0 64,5 10,9
«/I3epxkunckas» | Ucxommemi | 13,5 | 151 | 28,6 | 21,5 53 | 100,0 6,9 100,0 34,5
®BB-1001Y Ocamok 14,2 16,0 | 30,0 | 225 0,6 100,0 6,5 95,1 9,5
[8] Dyrat 4,2 95,8 | 100,0 14,7 49
«Izepxunckas» | Mcxommsni | 11,1 28,1 25,9 20,6 14,3 | 100,0 42,7 100,0 241
OBIII-950 Ocanok 120 | 305 | 28,0 | 22,3 7,2 100,0 41,6 92,4 7,6
[8] Dyrat 100,0| 100,0 58,6 7,6
«zepxunckas» | Ucxommsrit | 8,2 20,3 25,7 35,5 10,3 | 100,0 75 100,0 27,5
®BB-1121 Ocanok 8,8 22,1 | 28,0 | 38,7 2,4 100,0 6,7 91,9 8,5
[8] Dyrat 100,0| 100,0 16,5 8,1
JToBponobeKasm Ucxonmuwiit | 2,9 225 | 346 | 259 | 14,1 | 100,0 10,5 100,0 28,0
®BII-950 [9] Ocanok 3,0 240 | 370 27,7 8,3 100,0 9,4 93,6 9,4
Dyrat 100,0| 100,0 41,6 6,4
«JToBponobeKam Ucxonmuwrit | 3,8 37,7 320 | 17,4 9,1 100,0 9,8 100,0 31,9
®BIII-950 [10] Ocanok 4,3 42,0 | 357 | 17,4 0,6 100,0 7,9 89,1 9,5
Dyrat 16,8 | 83,2 | 100,0 26,6 10,9
«JToBpomobeKam Ucxomuwnii | 4,79 | 4251 | 32,22 12,17| 8,31 | 100,0 7,8 100,0 30,4
®BIII-950 [11] Ocanok 520 | 46,12| 34,96| 12,02| 1,7 100,0 5,7 92,2 10,1
Dyrat 13,99| 86,01| 100,0 32,4 7,8
«JlyBaHCKas Ucxomuenid | 8,22 | 19,2 | 11,19| 39,58| 29,91| 100,0 8,7 100,0 22,5
«HADJIb-3A» Ocanok 9,04 21,0| 12,3 | 43,0 | 14,66| 100,0 7,7 90,9 7,5
[12] Ddyrat 0,13 | 5,08 | 94,79| 100,0 18,8 9,1
«U3Bectus» UcxonHblit 380 | 47,0| 150 | 100,0 24,2 100,0 24,0
®BH-1000 Ocanok 385 | 471 | 14,4 | 100,0 24,0 99,0 12,0
[13] Dyrat 100,0| 100,0 43,9 1,0
«KypaxoBckas» Hcxonneri 32,79| 20,38| 12,66| 34,17| 100,0 14,2 100,0 20,4
OBIII-1.0 Ocanok 34,64 | 21,52| 13,31| 30,53| 100,0 12,1 94,7 11,2
[14] Dyrat 1,18 | 98,82| 100,0 51,5 53
«Haronpuanckasy | McxonHsli 12,0 | 358 | 41,7 10,5 | 100,0 19,6 100,0 18,4
®I'B-132 Ocanok 124 | 36,8 | 42,6 8,2 100,0 19,3 96,9 9,3
[15] Dyrat 5,6 13,6 | 80,8 | 100,0 30,1 3,1
«JIyranckas Hcxonnpiit 520 | 225 | 21,4 4.1 100,0 19,4 100,0 28,4
O®BIII-950 Ocamok 59,3 | 256 | 11,6 3,5 100,0 16,8 87,8 9,1
[16] Ddyrat 100,0| 100,0 38,4 12,2
«Okts6pbckas» | Mcxommbrit | 4,5 276 | 31,7| 232 | 13,0 | 100,0 9,3 100,0 22,4
HBB-1000 Ocanok 48 | 298 | 342 | 248 6,4 100,0 8,0 92,7 9,3
[17] Ddyrat 1,8 98,2 | 100,0 26,4 7,3
«IIponerapckast» | Ucxommerit | 158 | 243 | 14,2 | 17,7 | 28,0 | 100,0 9,5 100,0 33,2
«HADJIb-3A» Ocanok 17,71 274 | 16,1 | 19,4 | 19,4 | 100,0 8,2 89,3 9,0
[18] Ddyrat 2,2 97,8 | 100,0 20,1 10,7
«Komenmantckas» | McxoqHbpin 0,5 16,8 54,2 28,5 | 100,0 9,7 100,0 26,7
®BH-1001 Ocanok 0,6 178 | 57,4 | 24,2 10,0 8,3 93,7 12,8
[19] Ddyrat 0,8 7,7 91,5 | 100,0 30,3 6,3
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IIpooonscenue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
«KpacHonumanckas» | Mexommsnit | 6,1 | 145 | 29,9 | 41,0 8,6 | 100,0 8,5 100,0 23,5
OBIII-950 Ocanok 6,4| 151 | 31,3 | 429 4,3 | 100,0 8,4 95,5 8,5
[20] dyrar 100,0 | 100,0 10,6 45
«Kpacnonumanckas» | Mexommsnit | 1,4 | 158 | 17,6 | 42,7 | 22,5 | 100,0 9,3 100,0 22,7
OBIII-950 Ocanok 15| 16,5 | 184 | 44,3 | 19,3 | 100,0 8,8 95,2 6,2
[21] dyrar 0,8 2,6 11,2 | 85,4 | 100,0 20,3 4,8
«Kpacnomumanckas» | Mexomgnniit | 0,6 | 11,0 30,6 | 40,9 16,9 | 100,0 7,8 100,0 23,1
®BB-1000 Ocanok 06| 115 | 32,1 | 428 | 13,0 | 100,0 7,3 95,4 57
[22] dyrar 1,0 99,0 | 100,0 19,0 4,6
«JIyranckasis HcxonHbrii 520 | 225 | 214 4,1 | 100,0 12,6 100,0 23,1
OBIII-950 Ocanok 59,3 | 25,6 | 11,6 3,5 | 100,0 10,0 87,8 9,1
[16] dyrar 100,0 | 100,0 31,2 12,2
«MocnuHCcKasD) Ucxonnbrit 20,2 | 353 | 351 9,4 | 100,0 15,4 100,0 23,3
L¢IaB-1.00 Ocanok 214 | 375 | 37,0 4,1 | 100,0 13,0 94,3 15,6
[23] dyrar 1,8 98,2 | 100,0 55,8 57
«OxTI0pBCKAsH Ucxomuwiii | 45| 276 | 31,7 | 23,2 13,0 | 100,0 9,3 100,0 22,4
HBB-1000 Ocanok 48| 29,8 | 342 | 248 6,4 | 100,0 8,0 92,7 9,3
[24] dyrar 1,8 98,2 | 100,0 26,4 7,3
«OxTI0pBCKAsH Ucxonnbrit 39,05 | 35,79 | 13,03 | 12,13 | 100,0 25,6 100,0 26,8
L¢IaB-1.00 Ocanok 44,33 | 40,60 | 14,41 | 0,66 | 100,0 24,9 88,1 12,8
[25] dyrar 0,3 2,88 | 96,82 | 100,0 31,3 11,9
«IlaBorpaackas» Ucxonuwiii | 4,2 388 | 30,6 | 17,9 8,5 100,0 14,9 100,0 22,8
«HADJIb-3A» Ocanok 44| 30,3 | 423 | 18,9 4,6 | 100,0 13,9 95,5 21,5
[26] dyrar 8,3 91,7 | 100,0 36,2 4,5
«ITaBnorpanckas» | Mcxommsrii | 6,85 54,68 | 32,32 | 5,62 0,53 | 100,0 9,4 100,0 19,7
«HADJIb-3A» Ocanok 6,89| 54,97 | 32,49 | 5,65 - 100,0 8,7 96,7 10,5
[27] dyrar 100,0 | 100,0 39,4 3,3
«IlaBorpaackas» Ucxonusiii | 1,47| 33,32 | 33,56 | 16,71 | 14,94 | 100,0 23,9 100,0 28,5
L¢IaB-1.00 Ocanok 1,63| 36,74 | 36,85 | 16,58 | 8,2 | 100,0 22,6 90,7 11,2
[28] dyrar 1,45 | 18,02 | 80,53 | 100,0 36,3 9,3
«IlaBorpaackas» Ucxonuwiii | 4,2 | 38,8 | 306 | 17,9 8,5 | 100,0 14,9 100,0 22,8
«HADJIb-3A» Ocanok 44| 40,3 | 42,3 | 184 46 | 100,0 13,9 95,6 215
[29] dyrar 8,3 91,7 | 100,0 36,2 4.4
«IlaBnorpajackas» Ucxonnasrit 28,8 | 33,1 | 34,7 3,4 | 100,0 8,6 100,0 23,6
«HADJIb-3A» Ocanok 298 | 34,3 | 353 0,6 | 100,0 8,1 96,6 19,1
[29] dyrar 16,7 | 83,3 | 100,0 22,4 3,4
«IlaBnorpajackas» Ucxomuwiii | 1,6 | 64,6 | 27,6 43 1,4 | 100,0 8,9 100,0 21,1
«HADJIb-3A» Ocanok 16| 655 | 28,0 4,2 0,7 | 100,0 8,3 98,6 19,1
[29] dyrar 50,0 | 50,0 | 100,0 51,2 1,4
«IIponerapckasy Ucxomnerin | 1,1 | 7,7 12,0 | 37,8 | 41,4 | 100,0 10,1 100,0 33,1
®BIII-950 Ocanok 13| 89 13,7 | 435 | 32,6 | 100,0 8,3 86,9 8,7
[30] dyrar 100,0 | 100,0 22,0 13,1
«[Iponerapckasy Ucxonuwnii | 6,4 | 155 | 16,2 | 27,9 34,0 | 100,0 10,3 100,0 29,5
®BIII-950 Ocanok 70| 168 | 17,6 | 30,4 | 28,2 | 100,0 9,0 91,8 8,7
[18] dyrar 100,0 | 100,0 24,8 8,2
«CBepuIoBCKas Ucxonmsnit | 2,11| 17,36 | 23,49 | 30,67 | 26,37 | 100,0 18,9 100,0 30,0
dI'B-1321 Ocanok 2,48| 20,42 | 25,59 | 33,27 | 18,24 | 100,0 15,1 85,0 9,3
[31] dyrar 11,60 | 15,95| 72,45 | 100,0 40,4 15,0
«CBepioBCKash) Ucxomuenii | 2,0 | 15,35 | 22,51 | 31,37 | 28,37 | 100,0 19,3 10,0 29,6
dI'B-1321 Ocamox 2,27| 17,38 | 25,04 | 34,55 | 20,76 | 100,0 17,8 88,3 9,1
[31] Oyrar 3,41 | 7,32 | 89,27 | 100,0 30,6 11,7
«CaMCOHOBCKas» Ucxonuenii | 6,12| 29,75 | 16,73 | 30,06 | 17,34 | 100,0 8,9 100,0 22,0
®BIII-950 Ocamox 7,39| 36,04 | 20,25 | 35,67 | 0,65 | 100,0 8,8 82,6 9,5
[32] Oyrar 3,31 | 96,69 | 100,0 9,2 17,4
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Oxonuanue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
«CaMCOHOBCKas» Ucxoaublii 1,3 25,0 25,6 31,8 16,3 | 100,0 71 100,0 28,0
®BIII-950 Ocanok 1,4 26,7 27,5 33,6 10,8 | 100,0 6,0 93,5 95,0
[33] dyrar 4,3 95,7 | 100,0 23,0 6,5
«CenugoBcKasny» Ucxomuwii | 10,8 | 39,6 20,0 21,1 8,5 100,0 31,5 100,0 23,7
DBIII-950 Ocamok 115 | 42,0 20,9 22,0 3,6 100,0 31,2 94,8 7,8
[34] dyrar 4,2 95,8 | 100,0 37,8 52
«CemuaoBckasy Hcxonnslid 27,89 | 32,25 | 31,44 | 8,42 | 100,0 7.3 100,0 22,5
DBIII-950 Ocanok 29,50 | 33,81 | 32,37 | 4,32 | 100,0 6,6 94,0 7,8
[35] dyrar 2,68 8,05 | 17,01 | 72,26 | 100,0 18,8 6,0
«YyMaKkoBCKasn» Ucxonnbii 3,7 15,2 21,4 38,5 21,2 | 100,0 7,0 100,0 35,0
®BB-1121 Ocanok 41 16,8 23,7 42,6 12,8 | 100,0 6,9 90,2 8,5
[36] dyrar 100,0 | 100,0 7,6 9,8
«YyMaKkoBCKasn» Ucxonnbiit 3,6 49 28,5 51,3 11,7 | 100,0 10,7 100,0 46,4
®BB-1121 Ocanox 46 6,4 34,8 52,0 2,2 100,0 7,4 76,8 6,8
[37] dyrar 7,6 49,1 43,3 | 100,0 28,6 23,2
«YyMaKoBCKasH» Hcexonublit 1,1 21,1 22,0 36,8 19,0 100,0 14,2 100,0 35,0
®BB-1121 Ocanok 1,3 23,4 24,4 40,8 10,1 | 100,0 10,0 90,2 8,5
[36] dyrar 100,0 | 100,0 52,4 9,8
«YyMaKoBCKas» Ucxomuwit | 4,3 | 16,0 | 21,3 | 28,6 | 29,8 | 100,0 10,3 100,0 26,4
®BB-1121 Ocanok 47 17,6 23,3 31,1 23,3 | 100,0 8,5 91,0 7,3
[37] dyrar 1,4 3,7 94,9 | 100,0 28,6 9,0
Ne 105 Ucxomusnii | 0,2 75,2 20,4 0,7 35 100,0 17,0 100,0 17,3
HBB-1000 Ocanok 0,2 78,3 20,9 0,1 0,5 100,0 16,6 96,1 5,8
[38] dyrar 8,3 13,9 77,8 | 100,0 27,4 3,9
«Cas-Ilmact» Ucxonnbii 49 15,3 53,2 26,6 | 100,0 13,4 100,0 39,3
¢IIuT-1.00 Ocanok 5,6 17,9 60,5 16,0 | 100,0 11,9 85,1 5,6
[39] dyrar 13,9 86,1 | 100,0 21,9 14,9
000 «IIK AYT» Ucxomueii | 2,44 | 40,76 | 32,11 | 21,69 3,0 100,0 6,5 100,0 9,5
OBIII-950 Ocanok 2,49 | 41,62 | 32,78 | 22,14 | 0,97 | 100,0 6,2 97,9 43
[40] dyrar 7,5 92,5 | 100,0 20,9 2,1
«SIHOBCKASNY Hcxonublit 32,5 21,5 35,8 10,2 100,0 249 100,0 25,0
OI'U-1151J1 Ocanok 37,6 24,7 32,9 48 100,0 21,4 87,0 75
[41] dyrar 55,2 44,8 | 100,0 48,7 13,0
«YepBonorpaackasi» | Mcxonnsii 27,9 26,0 31,6 14,5 | 100,0 22,5 100,0 27,4
HBB-1000 Ocanok 28,9 26,9 32,7 11,5 | 100,0 21,6 96,6 8,7
[42] dyrar 100,0 | 100,0 47,6 3,4
«YepBonorpaackas» | Mcxomnbii 184 | 319 | 27,2 | 22,5 | 100,0 249 100,0 26,1
HBB-1000 Ocanmok 19,0 33,0 28,0 20,0 | 100,0 24,0 96,6 9,4
[42] dyrar 4,2 95,8 | 100,0 52,0 3,4
«Kaparanguackas» | McxonHblii 10,5 | 33,0 23,3 26,0 7,2 100,0 26,1 100,0 25,5
®BU-1001K Ocanox 108 | 34,1 24,0 26,9 472 100,0 25,9 96,8 14,9
[43] dyrar 100,0 | 100,0 32,2 3,2
aparammeran | S| 0| S0 | D00 00T | 6e | 1000|260 | se1 | 150
CazioKk , , , , , , , , ,
PBU-1001K [43] ®yrar 100,0 | 100,0| 33,8 3,9
O®d-38 Ucxomuei | 4,56 | 18,16 | 25,14 | 35,13 | 17,01 | 100,0 16,4 100,0 39,0
HBIII-1000 Ocanok 54 | 2153 | 29,52 | 41,45 2,1 100,0 14,3 84,4 14,0
[44] dyrar 1,56 1,0 97,44 | 100,0 27,7 15,6
ODd-38 Ucxomuei | 36,07 18,09 | 13,83 | 21,45 | 10,56 | 100,0 16,0 100,0 45,0
OBIII-950 Ocanok 40,77\ 20,45 | 15,43 | 22,89 | 0,46 | 100,0 15,1 88,6 145
[44] dyrar 1,52 | 10,45 | 88,03 | 100,0 23,0 11,4
HUcxoanwnii | 4,49 | 26,61 | 25,59 | 28,08 | 15,23 | 100,0 15,6 100,0 27,5
Cpennee Ocanox 490 | 29,03 | 27,83 | 29,85 | 8,39 | 100,0 14,2 91,62 10,2
®dyrar 0,07 1,07 8,74 | 90,12 | 100,0 31,9 8,38
A
S(p 2,045
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Tabnuya 2
O0e3BOKMBaHNE MEJIKOTO MTPOMITPOAYKTA THAPABINIECKUX OTCAaJOYHBIX MAIINH B QUIBTpY-
IOUMX HEeHTpUudyrax

SIS
Brixop xnacca, % ) g °\n N
= > > -
dabpuka, § S Z é
IPOXOT, IpoxykT z R E; (ED( 2
MCTOYHUK | ] +13 | 6-13 | 36 | 1-3 | 0-1 | Hroro § g <:> §
a = A&
«Kpacnomumanckas» | Mcxonusrii 48 | 24,7 | 123 | 39,0 | 19,2 | 100,0 | 31,6 | 100,0 | 17,2
®BIII-950 Hancurnenit | 4,8 | 25,2 | 126 | 39,2 | 18,2 | 100,0 | 30,8 | 97,9 6,0
[20] IloncurHbiA 30,2 | 69,8 | 100,0 | 68,7 2,1
«Kpacnonumanckas» | Mcxomnsrit 49 | 20,1 | 12,8 | 43,7 | 185 | 100,0 | 36,5 | 100,0 | 19,2
DOBIII-950 HancurHsiii 51 | 21,0 | 134 | 456 | 149 | 100,0 | 353 | 95,7 6,1
[21] IToncutHbIN 2,6 97,4 | 100,0 | 62,9 4,3
«Kpacuonmumanckasy | McxonHsii 175 | 184 | 40,7 | 23,4 | 100,0 | 33,4 | 100,0 | 18,6
OBIII-950 HancurtHblit 19,1 | 19,7 | 43,2 | 18,0 | 100,0 | 30,7 | 92,1 7,0
[22] IoxcurHsi 11,0 | 89,0 | 100,0 | 65,1 7,9
«CaMCOHOBCKas» Hcxomubrit 256 | 322 | 244 | 11,1 6,7 100,0 | 39,9 |100,0 | 23,4
O®BIII-950 Hancuruenii | 30,6 | 38,7 | 29,3 0,7 0,7 | 100,0 | 38,1 | 83,3 9,1
[33] IToncuTHBIN 63,3 | 36,7 | 100,0 | 49,1 | 16,7

«UyMaKoBCKasm» Ucxonubrii 1,8 | 340 | 210 | 228 | 20,4 | 100,0 | 46,2 | 100,0 | 17,5
«HADIIb-3A» HancurHsiii 20 | 36,9 | 228 | 248 | 135 | 100,0 | 45,0 | 92,0 7,5

[36] IMoacuTHBIN 100,0 | 100,0 | 59,9 | 8,0
«Kpacuonmumanckasny | Mcxoausrii 23 | 248 | 243 | 28,8 | 19,8 | 100,0 | 42,4 | 100,0 | 23,9
®BIII-950 Hancuruenid | 2,5 | 26,7 | 26,3 | 30,9 | 13,6 | 100,0 | 40,6 | 926 | 54
[45] IMoacuTHBII 26 | 974 | 1000 | 64,7 | 74 | 781
O®d-38 Ucxomuwiii | 6,92 | 24,23 | 30,47 | 29,92 | 8,46 | 100,0 | 56,4 | 100,0 | 21,2
OI'U-1151J1 HancurHsiit 75 [ 26,25| 33,0 [ 30,75| 25 100,0 | 55,0 | 92,3 9,1

[44] IToncuTHbIH 20,0 | 80,0 | 100,0 | 73,7 7,7
Hcxonnwrii | 6,62 | 25,36 | 20,52 | 30,86 | 16,64 | 100,0 | 40,9 | 100,0 | 20,2
Cpennee Hanpcurnwrnii | 7,17 | 27,48 | 22,23 | 31,89 | 11,23 | 100,0 | 39,0 | 923 | 7,2

IMoacuTHBII 18,53 | 81,47 | 1000 | 63,2 | 7,7

82 1,545

KoadunmeHT cHuxeHus BIaXXHOCTH IS OCaKa (8\(/)\/6)

w Wy
=—=, I.el., 4
€oc W, A.€1 (4)

rne W,., W, — Biara, coOTBETCTBEHHO, 00€3BOKEHHOIO OCa/Ka M MCXOJHOr0 Ipo-
nykTa, %.

Onpenenenue nokasarenen SZb.' u g\é\é MPUBEJICHO B Ta0J. 3, U3 KOTOPOU ciedy-

1

€T, YTO CO CHIMIKEHHEM KPYIMHOCTH KJIACCOB MX M3BJICUEHUE B (PyraT yBeIUYUBACTCH,
IpU 3TOM KOA(DPUITMEHT CHIDKEHUSI BIIAXXHOCTH OCAJIKa MPU 00€3BOKUBAHUU MEIIKO-
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'O KOHOCHTpPATa 6OJ'II>H_I€, 4cM IIpu 00C3BOKMBAHUH MEJIKOTO IMPpOMIIPOAYKTA, 4YTO
CBSI3aHO C OOJIBIION BIAYKHOCTBIO HCXOAHOT'O MaTCpHralia.

Tabnuya 3
Onpenenenne k03 PUINEHTOB U3BICUSHHS KIIACCOB KPYIMHOCTH B (hyraT
GUIBTPYIONIMX HEHTPUDYT
Brixon knacca, % Brixon Bnax-
[poxykTh IToxazarenu 113 6-13 36 13 0-1 roro I/ICXOJ:[OHO- HOOCTL,
My, % %
O0e3BOKUBAHUE MEITKOTO KOHIICHTpATa
Ucxopnpnii Bexox k ucxomaomy, % 449 | 26,61 | 25,59 | 28,08 | 15,23 | 100,0 100,0 27,5
BeIxox K IpoaykTy, % 490 | 28,03 | 27,83 | 29,85 8,39 100,0 91,62 10,2
Ocaok a\é\é , pacdeTH. 0,371
g\é\é > PEK. 0,370
BeIxox K IpoaykTy, % 0,07 1,07 8,74 90,12 | 100,0 8,38
Bexox k ucxomaomy, % 0,01 0,09 0,73 7,55 8,38 8,38
ODyrat SZb.i , pacdeTH. 0 0 0.004 | 0,026 | 0,496
SZb.i , PeK. 0 0 0,005 | 0,025 | 0,495
O0e3B0KHBAHIE MEIIKOTO MPOMIIPOAYKTA
Ucxopnpnii Bexox k ucxomaomy, % 6,62 | 25,36 | 20,52 | 30,86 | 16,64 | 100,0 100,0 20,2
BeIxox K IpoaykTy, % 717 | 27,48 | 22,23 | 31,89 | 11,23 | 100,0 92,3 7,2
Ocaok 8\(1)\2 , pacdeTH. 0,356
g\é\é > PEK. 0,355
BeIxox K IpoaykTy, % 18,53 | 81,47 | 100,0 7,7
Bexox k ucxomaomy, % 1,43 6,27 7,7 7,7
dyrat SZb.i , PACUETH. 0 0 0 0,046 | 0,377
SZb.i , PeK. 0 0 0 0,045 | 0,375

3Ha‘-IeHI/IH I1OKa3aTeCJIs SA IIPpUBCACHO B Ta6ﬂ. 1 2 N3 KOTOPBIX CICAYCT, UTO
d) s 2 ’

30JbHOCTh (yrara mpu 00€3BOKMBAHWK MEIKOTO KOHIICHTpATa YBEITUYHBACTCS B
2,045 paza, menkoro npoMnpoaykra B 1, 545 pa3za.

Boi6oowi

1. YcranoBneHs! KO3()PUITMECHTHI U3BICUCHUS KJIACCOB KPYITHOCTH HCXOIHOTO
MaTepuasia B pyraT GuiIbTpyOMUX HEHTPUPYT Ipr 00€3BOKUBAHUHA MEITKOTO YTJIA.

2. OnpepeneHo 3HayeHne K03 OUIMEHTa CHIKEHUS BJIAXKHOCTH OCajKa U yBe-
JMYCHHUE 30JIbHOCTH (hyraTta mpu 00€3BOKUBAHUN MEJIKOTO KOHIICHTpAaTa U MEJKOTO
IIPOMIIPOJIYKTA.

3. IlonydeHHble pe3ysabTaThl MOTYT OBITH HCIIOJIB30BAHBI JJIA pacyera Kade-
CTBEHHO-KOJIMUECTBEHHBIX M BOJHO-IIIJIAMOBBIX CXEM YTIIe000raTUTEIbHBIX (haOpuK.
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PA3PABOTKA TEXHONOI MU OBE3BOXWUBAHUS YTOJIbHbIX
LUNTAMOBbIX MPOAYKTOB YL Ne 1 YAO «ABAEEBCKUI KX3»
(YACTb 2)

B cratbe [1] mokazaHO, YTO JOCTHXKEHHE BJIAXXHOCTH YTOJBHBIX IIJIAMOBBIX
npoaykToB YIIL[ Ne 1 HAO «ABneeBckuit KX3» Ha ypoBHe 12% MexaHW4YecKUM My-
TEM Ha OCaIUTEITHLHO-PMIBTPYIONUX MeHTpUdyTax Tuma «Jlexantep» — HEeBO3MOXKHO.

AHaJIN3 HAyYHO-TEXHUYECKOW JUTEepaTypsbl O JaHHOMY Bompocy [2-10] mo3Bo-
JISI€T CHIeNIaTh BBIBOJI, UTO COBEPIIIEHCTBOBAHUE TEXHOJIOTUU 00E3BOKUBAHUS IIJIAMO-
BbIX POAyKTOB YIIL[ Ne 1 AKX3 BO3MOXKHO IBYyMS ITyTAMH.

[lepBoiii myTh (BapuanT Ne B1) mpemonpenenser yBenuueHue dep B MUTAHUU
HEeHTPU(DYT MyTeM BbiJieTeHUS U (IOKYIISIUN YTOJIbHBIX YaCTHUIl KPYITHOCTHIO MEHEE
0,1 MM, COOTBETCTBEHHO, Ha CUTOBON BHOPHUPYIOIIECH MTOBEPXHOCTH U B CTYCTUTEIIE C
0CaJIKOYTUIOTHUTEJIEM OCaJiKa ¢ J00aBKaMH peareHTOB i (PJIOKYJIAINN YacTHII.
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