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Аннотация. В работе проведено экспериментальное исследование прохождения 

недробимого  тела,  высота  которого  меньше  высоты  поперечного  сечения  камеры 
дробления при максимальной раздвижке щёк, от зоны загрузки до выхода из камеры 
дробления. 
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INTERACTION WITH CHEEK NON‐CRUSHABLE BODY IN THE TILT OF THE 
CAMERA VIBRO JAW CRUSHER 

 
E. Fedoskina  

Assistant of Machinery Design Fundamentals Department, SHEI  "National Mining Universi‐
ty”, Dnepropetrovsk, Ukraine.   

 
Abstract. The experimental  research of passing non‐crushable body, whose height  is 

equal  to  the height of cross‐section of crushing Chamber at maximum extendable cheeks, 
from loading until you exit the crushing Chamber are considered.  

 
Keywords: crusher, crushing, camera vibrations, non‐crushable body, the oscilloscope. 

 
Введение.  Технологический  процесс  переработки  материалов  с  ис‐

пользованием операции дробления не исключает возможности попадания 
в камеру дробилки недробимого тела. Это могут быть включения инород‐
ного материала, либо куски основного материала повышенной крепости, а 
также случайно попавшие прочные предметы (болты, гайки и т.п.). В щёко‐
вых  дробилках,  с  целью  устранения  поломки  отдельных  элементов,  при‐
меняются предохранительные устройства[1]. Отличием вибрационных щё‐
ковых дробилок  [2] является отсутствие таких устройств и пропуск недро‐
бимых тел осуществляется за счёт раздвижки дробящих щёк[3], что требу‐
ет исследования данного процесса. 

Цель работы. Получение физического отображения перемещения не‐
дробимого тела в наклонной камере дробления виброщёковой дробилки. 

Материал и результаты исследований. Недробимые тела можно раз‐
делить на две группы: 

1.‐  Высота  недробимого  тела  меньше  высоты  поперечного  сечения 
камеры дробления по всей её длине при максимальной раздвижке щёк. 

2.‐ Высота недробимого тела превышает высоту поперечного сечения 
камеры дробления при максимальной раздвижке щёк. 

Недробимые  тела  первой  группы  проходят  камеру  дробления,  крат‐
ковременно  исключая  процесс  дробления  материала.  Недробимые  тела 
второй  группы,  при  движении  к  разгрузочной  щели  камеры  дробления, 
создают расклинивание щёк и прекращение процесса дробления до уда‐
ления  недробимого  тела.  При  проведении  исследований,  в  качестве  не‐
дробимых  тел  (рис.1),  использовались:  стальная  профильная  трубка  1  и 
стальная пластина 2.  

Исследование процесса взаимодействия недробимого тела с рабочей 
поверхностью щеки осуществлялось на лабораторном образце дробилки с 
наклонной камерой дробления ВЩДН‐120. 
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Рисунок 1‐ Образцы недробимых тел 

1‐ стальная профильная трубка, 2‐ стальная пластина 
 
Угол наклона нижней щеки к горизонту составлял 0,3491 рад, угол за‐

хвата‐0,0698 рад. Частота колебаний подвижной щеки 17Гц. Исследования 
проводились с использованием виброизмерительной аппаратуры ВИ6‐6ТН 
с  датчиками  перемещений,  5‐ти  канального  осциллографа USB,  ноутбука 
SAMSUNG RV520.  

На  рис.2  представлена  общая  картина  перемещения  щеки  при  про‐
хождении  через  камеру  дробления  недробимого  тела  первой  группы  ‐ 
профильной трубки. Кривая 1 показывает наличие контакта между недро‐
бимым телом и поверхностями щёк, кривая 2 характеризует перемещение 
щеки.  На  осциллограмме  выделены  характерные  участки(А;В;С)  взаимо‐
действия активной щеки с недробимым телом. 

Из анализа осциллограммы следует, что начало контакта рабочей по‐
верхности подвижной щеки дробилки с профильной трубкой характеризу‐
ется  резким  увеличением  размаха  колебаний  и  наличием  переходного 
процесса в виде затухающих колебаний подвижной щеки с последующим 
стационарным режимом. 

При  контакте  с  профильной  трубкой  происходит  раздвижка  щёк  в 
данном поперечном сечении камеры дробления на высоту трубки. В даль‐
нейшем перемещении к разгрузочной щели недробимого тела возможна 
его  деформация,  однако  увеличение  высоты  раздвижки щёк  происходит 
за  счёт  угла  захвата и  уменьшения поперечного  сечения камеры дробле‐
ния. 
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                                                      А                                                 В                                                       
С             

Рисунок 2‐ Осциллограмма перемещения щеки при прохождении 
стальной профильной трубки 

 
Выход профильной трубки из камеры дробления сопровождается пе‐

ремещением щеки  в  исходное  положение  и  наличием переходного  про‐
цесса в виде затухающих колебаний. 

Ниже  приведены  увеличенные  характерные  участки  осциллограммы 
(Рис.2) прохождения стальной профильной трубки. 

На рисунке 3 представлен участок А отражающий окончание переход‐
ного периода и начала стабилизации амплитуды колебаний активной ще‐
ки  (кривая 2). Нижние  границы кривой 2  соответствуют контакту рабочей 
поверхности щеки с недробимым телом, верхние ‐ определяют отход ще‐
ки от исходного положения, обозначенного прямой 3. Положение кривой 
2  относительно  кривой  3  показывает  скорость  раздвижки  щёк.  Горизон‐
тальные прямые участки кривой 1  представляют время зажатия  стальной 
профильной трубки между щёками. Совместное рассмотрение кривых 1 и 
2 позволяет определить фазный угол начала контакта недробимого тела со 
щекой. 

Участок  В,  представленный  на  рисунке 4,  характерен  для  установив‐
шегося режима взаимодействия поверхности щеки с недробимым телом. 
Размах колебаний щеки, форма колебаний и время зажатия недробимого 
тела между щёками практически не изменяют своих значений на протяже‐
нии всего фрагмента осциллограммы. 
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Рисунок 3‐ Участок А осциллограммы (рис.2) перемещения щеки при 
прохождении стальной профильной трубки 

 
 

 
 

Рисунок 4 – Участок В осциллограммы (рис.2) перемещения щеки при 
прохождении стальной профильной трубки 

 
Продолжающаяся раздвижка щёк, как видно из осциллограммы, уве‐

личивает фазный угол контакта щеки с недробимым телом. 
Выход недробимого тела первой группы из камеры дробления (рис.5) 

характеризуется  окончанием  установившегося  процесса,  резким  измене‐
нием формы  и  увеличением  размаха  колебаний  активной щеки  с  после‐
дующим переходным режимом. 
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Рисунок 5‐ Участок С осциллограммы (рис.2) перемещения щеки при 
прохождении стальной профильной трубки 

 
Аналогичная качественная картина (Рис.6) имеет место и при прохож‐

дении  камеры  дробления  стальной  пластиной.  Отличие  имеется  в  отсут‐
ствии деформации пластины, а также увеличении высоты раздвижки щёк в 
силу большей высоты пластины относительно высоты профильной трубки. 

 

 
Рисунок 6‐Осциллограмма перемещения щеки при прохождении 

стальной пластины. 
 

Приведенные  на  рисунке  7  увеличенные  фрагменты  осциллограмм 
колебаний щеки при перемещении недробимого  тела первой  группы по‐
казывают  качественное  сходство  процессов,  проходящих  при  пуске  дро‐
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билки и при выходе из камеры дробления недробимых тел независимо от 
их жёсткости. 

 

 
           а)  Пуск дробилки               б)   Выход трубки       в)   Выход пластины 

 
Рисунок 7‐Осциллограмма колебаний щеки при выходе недробимых 

тел из камеры дробления 
 

Полученный результат также моделирует процесс взаимодействия ак‐
тивной щеки с кусками повышенной крепости при дроблении неоднород‐
ного материала. 

Вывод Перемещение недробимого тела первой группы через камеру 
дробления характеризуется раздвижкой щёк, увеличением высоты разгру‐
зочной щели и фазного угла контакта щеки с недробимым телом, разгруз‐
кой в этот период некондиционного продукта и, после выхода недробимо‐
го тела, наличием переходных процессов аналогичных пуску дробилки.  
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