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Аннотация. В работе проведено теоретическое исследование конструктивных осо‐
бенностей кузовов автосамосвалов, и аналитический обзор влияния конструкций кузова 
на уменьшение статической и динамической нагрузки на соединительные звенья рамы 
автосамосвала, а также быстроты разгрузки. 
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Abstract. The Theoretical investigation of design features dump truck body shape and 

review of the impact of the body structure to reduce the static and dynamic loads on the 
connecting links dump frame, as well as the speed of unloading. 
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Введение. Автомобильный самосвальный транспорт широко использу‐

ется во всех отраслях народного хозяйства,  во всех видах экономический 
деятельности  как  универсальный  вид  самоходных  транспортных  средств. 
Объем грузоперевозок с использованием самосвальных машин по тоннажу 
опережает все другие виды транспортных машин. Поэтому самосвалы как 
вид транспортной техники постоянно совершенствуется, повышает свою эф‐
фективность в первую очередь за счет широкого применения прицепов и 
полуприцепов самосвального назначения, и сокращения непроизводитель‐
ных простоев за счет улучшения логистики и повышения надежности транс‐
портных средств. Эффективность самосвала, как единой транспортной си‐
стемы  включая  автомобиля  одиночного  типа,  одиночки  с  самосвальным 
прицепом, и автопоезд из тягача и самосвального 
 полуприцепа, зависит как от надежности шасси, так и характеристиках и по‐
казателей  самосвального  кузова  [1].  
А сложность выдачи точных данных по эффективности самосвала состоит в 
том, что автомобильное шасси и   самосвальный кузов имеет разных произ‐
водителей, (за исключением карьерных самосвалов, шахтных подземных и 
туннельных самосвальных машин, и горных думперов на сочленно‐шарнир‐
ном шасси), что ставит последующие вопросы: кто обеспечивает полную 
гарантию на шасси и кузов самосвала? Где обслуживать машины, у про‐
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изводителя  шасси  или  кузова? 
Обеспечивается ли гарантия про‐
изводителя  кузова  самосвала  на 
гидравлику?  Как  обеспечить  еди‐
ный коэффициент выпуска на ли‐
нию  самосвала,  совместив 
надежность  и  ресурс  обоих  ча‐
стей самосвала?  Проясним ситуа‐
цию,  почему  на  дорогом  автомо‐
бильном  шасси,  например,  Volvo, 
MAN, Mercedes и Iveco рис.1, уста‐
новлены  откровенно  дешёвые  и 
неэффективные платформы 

 Теория и общее описание са‐
мосвальных кузовов. 

Самосвал  это  специализиро‐
ванный грузовой вид транспорта, использующий колёсный пневматических 
ход, гусеничный ход, с использованием моторизированных шасси и прицеп‐
ных (прицепов и полуприцепов). Наиболее массовым видом самосвальных 
машин является автосамосвал,  т.е.  самосвал, использующий шасси  грузо‐
вого  автомобиля,  предназначенный  для  массовых  перевозок  насыпных 
(навалочных) грузов. Главное преимущество современного автосамосвала, 
это полностью механизированный процесс разгрузки. Для этого прочная ку‐
зовная  металлическая  платформа  шарнирно  укреплена  на  раме  автомо‐
биля, и может наклоняться назад, или на боковую сторону на угол до 62°. 
При наклоне платформы происходит естественное гравитационное ссыпа‐
ние груза.  

Погрузочную емкость самосвала большей частью проектируют в виде 
плоской «платформы» (емкостью с открытом верхом) с сравнительно низ‐
кими бортами для удержания груза в кузове. Поэтому в технической лите‐
ратуре кузова самосвалов чаще называют платформой, объединяя кузов с 
надрамником,  гидравлическим  оборудованием  и  системой  управления. 
Специализация  грузового  автомобиля  с  самосвальным кузовом в  первую 
очередь определяется конструкцией его платформы. Особенность эксплуа‐
тации самосвалов состоит в том, что их в основном используют для массо‐
вых перевозок сыпучих (навалочных) грузов. Однако в реальных условиях 
эксплуатации на самосвалах часто приходится перевозить штучные или за‐
таренные грузы, а также деталей машин, оборудования, а даже транспорт‐

Рис.1 –  кузовная самосвальная плат‐
форма‐надстройка 
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ные  самоходные  средства  и  спецтехнику.  Поэтому  к  конструкции  плат‐
формы предъявляются требования определенной универсальности, в рам‐
ках требований заказчика.  

Так, например, платформа сельскохозяйственного самосвала приспо‐
соблена для перевозки как сыпучих, так и штучных грузов ‐ имеет прямо‐
угольную форму и три открывающихся борта, как на бортовом грузовом ав‐
томобиле, облегчая, как и загрузку, так и разгрузку кузова. Вместе с тем в 
отличие от платформы бортового автомобиля она имеет повышенную проч‐
ность (металлическая, сварная) и может использоваться при экскаваторной 
погрузке навалочных грузов. Особенностью этой модели, как и других мо‐
делей  сельскохозяйственных  самосвалов,  является  то,  что  в  конструкции 
платформы предусмотрены съемные уплотнители бортов для исключения 
потерь при перевозках зерна; тент для укрытия грузов от выдувания; съем‐
ные надставные борта для лучшего использования грузоподъемности при 
перевозках сельскохозяйственных грузов низкой плотности. 

С развитием постоянных массовых перевозок какой‐то определенной 
категории грузов к некоторым моделям самосвалов и, в частности, к кон‐
струкции их платформ могут предъявляться требования более узкой специ‐
ализации. Примером может служить специализированная корытообразная 
платформа строительного автомобиля‐самосвала, мало приспособленного 
для перевозки штучных грузов. Если самосвал имеет недостаточный для пе‐
ревозки данной категории грузов объем платформы, то это приводит к си‐
стематическому  недоиспользованию  его  грузоподъемности  и  снижению 
производительности. Излишний объем платформы не только увеличивает 
собственный вес и расходы на ее изготовление, но вызывает систематиче‐
ские перегрузки, что приводит к преждевременному износу всех агрегатов 
самосвала. Платформа самосвала является наиболее трудоемкой, металло‐
емкой и быстроизнашиваемой частью самосвальной установки которая яв‐
ляется составляющей самосвального транспорта. По сравнению с платфор‐
мой бортового грузового автомобиля платформа самосвала во время экс‐
плуатации подвергается большим по значению и разнообразным по видам 
нагрузкам. К платформам карьерных самосвалов для открытых и закрытых 
горных работ,  в первую очередь предъявляются требования повышенной 
прочности,  так  как  они  должны  выдерживать  высокие  ударные  нагрузки 
при экскаваторной погрузке скальных пород и интенсивное абразивное из‐
нашивание. При проектировании платформ самосвалов обязательно учиты‐
вают транспортные свойства сыпучих (навалочных, полужидких) грузов, их 
плотность, сыпучесть, липкость, структуру и др. Эти свойства грузов опреде‐
ляют форму и размеры платформ. Так, полезный объем платформы опре‐
деляют  исходя  из  плотностей  основных  грузов,  для  перевозки  которых 
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предназначается самосвал данной модели. К примеру, на разработках по‐
лезных  ископаемых  для  плотных  пород  используются  кузова  с  относи‐
тельно  малым  объемом,  для  транспортировки  угля  самосвалами  углево‐
зами  применяются  кузова  увеличенного  объема.  Платформа  самосвала 
проектируется  как  пространственная,  тонкостенная  несущая  конструк‐
ция.   Основную нагрузку  платформа испытывает при подъеме от  воздей‐
ствия, с одной стороны, размещенного в платформе груза и, с другой сто‐
роны, от усилия гидроцилиндра подъемного механизма. Построение раци‐
ональной силовой схемы платформы зависит от направления разгрузки са‐
мосвала, числа открывающихся бортов, расположения гидроцилиндра. 

На рис.1 показан типичный вариант KIT Tipper Body [1] (кузовная само‐
свальная платформа‐надстройка) используемая для монтажа на шасси.  

Общее место всех самосвальных грузовых кузовов, включая грузовые 
надстройки  карьерных  самосвалов,  специальных  самосвалов  для  пере‐
возки руды, угля, земли, горячего шлака, обязательно оснащают защитным 
козырьком, закрывающим крышу кабины. Это функция может быть не лиш‐
ней и для простых самосвалов общего назначения, что часто и делается, но 
в основном на капотных шасси грузовых автомобилей. Такая защита от па‐
дающих предметов ‐ одно из требований международного стандарта FOBS, 
регламентирующего безопасность рабочего места водителя. 

Что такое самосвальный кузов с задней разгрузкой? 
С технической точки зрения самосвальный кузов ‐ это погрузочная ём‐

кость (или бункер), спроектированная в виде бортовой платформы с жест‐
кими не откидными бортами, вместе с тем в отличие от платформы борто‐
вого автомобиля она имеет повышенную прочность (металлическая, свар‐
ная) и может использоваться при экскаваторной погрузке навалочных гру‐
зов. Наиболее массовые типы самосвальных кузовов рассчитаны на автомо‐
бильное колесное шасси, и соответственно имеют конструкцию и структуру, 
рассчитанную на установку на рамное шасси автомобиля. Поэтому кузов са‐
мосвала имеет строгие размеры по габариту, ровное дно, и в целом вместе 
с надрамником включает в себя агрегаты привода подъема, крылья колёс, 
ящики [1, 2, 3]. 

Задний борт 4 открывающийся на верхних петлях. Метод соединения 
кузова ‐ сварка. На рисунке серым цветом выделены основные силовые эле‐
менты, это основание или пол, который всегда является главным силовым 
элементом, который воспринимает ударные вертикальные нагрузки, и ис‐
тирание  в  результате  трения  при  гравитационной  разгрузке.  На  боковых 
стенках и откидном борте серым цветом выделены балки квадратного про‐
филя используемые для усиления конструкции. Усилители могут быть как 
продольные, так и поперченные, с вариацией ‐ продольно‐поперечные. Пол 
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самосвального кузова так же имеет усилители для сопротивления изгиба‐
нию и придания жесткости. Передняя стенка как правило имеет большую 
высоту чем борта, с характерным скосом и козырьком, задача которого за‐
щитить кабину и пространством между кабиной и кузовом колёсного или 
гусеничного  носителя  от  просыпания и  падения  крупных  камней.  Зданий 
борт с механизмом раскрытия и закрытия, используется преимущественное 
на строительных самосвалах.   

Рис. 2 – Кузовная 
надстройка бункер‐

ного типа:  
 

1  –  основания  плат‐
формы,  
2 –боковой борт,  
3 – передняя стенка. 

На  самосвалах общего назначения,  и  универсальных автосамосвалах 
используются кузовные надстройки преимущественно двух типов, это клас‐
сический вариант кузова прямоугольного профиля, сваренный из плоских 
стальных листов, и его модификации с использованием гнутых листов, но 
сваренных под углом 90 градусов, и современный вариант кузова типа по‐
лутруба Half‐Pipe, и его подтипы, например, сегментной формы.  

Из  общего  сравнения  геометрических  форм  самосвальных  кузовов 
большое значение при установке кузова того или иного поперечного сече‐
ния имеют характер перевозимого груза, о чем было сказано в первой части 
статьи, так же важной характеристикой при оценке преимуществ того или 
иного типа кузова является требуемое расположение центра тяжести, необ‐
ходимая жесткость конструкции, а также возможность выгрузки материала 
с минимальными потерями. 

ЗИЛ‐ММЗ 555 имел самосвальной кузов полукруглого типа, назывался 
он  корытообразный  самосвал. Кузов полукруглого или оживального  типа 
рис. 2 [3] устраняет недостатки кузовов прямоугольного сечения, но в числе 
преимуществ  значиться  устранение  налипания  грунта  на  внутренние  по‐
верхности, особенно по углам, и большая технологичность, которая заклю‐
чается в том, что лист метала специальным автоматизированным прессом 
либо загибаться полукругом, либо гнётся на сегменты. Что увеличивает ско‐
рость  производства,  при  некотором  увеличении  стоимости.  Технологич‐
ность привела к невозможности раскройки толстых листов кузовов, это пер‐
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вое,  второе,  устранение 
налипания  как  раз  стало 
проблемой  из‐за  сложно‐
сти  создания  промежуточ‐
ного канала куда подаются 
горячие  газы  двигателя. 
Простой  формы  стальной 
короб приводит лишь к ло‐
кальному нагреву, а созда‐
ние  промежуточный  слой 
по  технологии  полутруба 
значительно повысит стои‐

мость кузова, и еще более усугубит проблемы более высокого центра тяже‐
сти самосвала с кузовом типа полу‐труба [4]. И вылезла еще одна проблема, 
невозможность  проведения  операции  при  разгрузке  называемая  «лопа‐
тить»,  т.е.  сгружать  налипший  грунт  с  помощью  экскаватора,  у  которого 
кромка ковша прямая. 

Самосвалы, использующие ку‐
зова прямоугольного сечения, 
наиболее  устойчивы  по  срав‐
нению с машинами, оборудо‐
ванными другими  типами ку‐
зовов. Центр тяжести при этой 
конструкции  кузова  макси‐
мально опущен.  Вместимость 
кузова  прямоугольного  сече‐
ния  выше,  чем  объемы  кузо‐
вов  полуэллипсного  или  ко‐
рытообразного  сечения  
(т. е. со скошенными боками). 

Так же преимуществом данной машины можно считать низкую стоимость, 
возможность полной герметизации заднего борта, на кузовах с сегментар‐
ным кузовом это сделать сложнее, а также можно обозначить что простая 
форма кузова позволяет создать мощную систему обогрева кузова по всей 
площади.  

Как  результат,  простой  прямоугольный  самосвальный  кузов  быстро 
восстановил позиции на самосвальном рынке, после резкой атаки самосва‐
лов с кузовом half‐pipe, оставив за ним использование преимущественно на 
самосвальных полуприцепах, где проявились основные преимущества дан‐

Рис. – 3 Кузов полукруглого или оживаль‐
ного типа «Half‐pipe» 

Рис. – 4 Кузов прямоугольного сечения 
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ных  кузовов  ‐ малая масса,  при  отсутствии  подогрева  кузова.  На  автомо‐
бильных шасси преимущественно устанавливаются прямоугольные разгру‐
жающиеся платформы. 

Целю работы является  сравнительный  анализ  предложенных  совре‐
менных конструктивных вариантов формы кузова автосамосвала с предла‐
гаемым изобретением «Кузов автомобиля автосамосвал».  

Материал и результаты исследований. Изобретение кузова автосамо‐
свала относится к транспортному машиностроению, преимущественно к ку‐
зовам автомобилей – самосвалов большой и особо большой грузоподъем‐
ности,  работающих преимущественно при  транспортировании  горных по‐
род на карьерах, а также в условиях плохой загрузки. В основу изобретения 
поставлена задача усовершенствования конструкции кузова автосамосвала, 
путем изменения формы днища и боковых бортов, при этом, достигается 
возможным  более  качественного  перераспределения  веса,    понижение 
центра  масс  автосамосвала,  уменьшение  статической  и  динамической 
нагрузки в результате равномерного распределения горной массы, при за‐
грузке, на соединительные звенья рамы автосамосвала, а также улучшение 
опорожнения,  за  счет  исключения  препятствующих  разгрузки  каких‐либо 
поперечных углов и стыков. 

Поставленная задача достигается тем, что модель кузова автомобиля 
автосамосвал включающая в себя днище, два боковых борта, защитный ко‐
зырек,  отличается  тем,  что  внутренняя  поверхность  днища  выполнена  в 
виде радиальной поверхности каплевидной формы, предназначенного для 
полноты загрузки, и качественной разгрузки сыпучих материалов или гор‐
ной массы, и соединяется с боковыми бортами, защитным козырьком. 

На рис.5 изображен кузов каплевидной формы, включающий днище 1, 
боковые  борта  2,  защитный  козырек  3.  При  процессе  загрузке  кузова, 
например, ковшовым экскаватором, горная масса подает, максимально за‐
нимая радиальную поверхность каплевидной формы днища 1 кузова авто‐
самосвала, при этом происходит более качественное распределение веса 
горной массы, а также полное наполнение кузова, исключая пустоты и по‐
лости, что позволяет более рационально распределять нагрузки в раме, по‐
нижению центра тяжести, повышению устойчивости, а, следовательно, вы‐
бору  более  рациональному  скоростному  режиму  перемещения  пород  и 
других грузов. Во время разгрузки сыпучих грузов или горной массы, ради‐
альная плоскость днища позволяет более качественно опорожнить кузов, 
что существенно сокращает время рабочего процесса выгрузки. 
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Рис. – 5 Кузов каплевидной формы автосамосвала БелАЗ: 
а – общий вид кузова; б, в – расположение кузова на шасси автоса‐

мосвала БелАЗ  
  

Вывод. Таким образом,  техническое решение может быть использо‐
вано в области автомобилестроения и транспортного машиностроения, гор‐
нодобывающей промышленности и т.п., обеспечивающее уменьшение ста‐
тических и динамических нагрузок на раму автосамосвала в результате бо‐
лее  рационального  распределения  веса  перевозимого  груза,  снижение 
центра тяжести, повышение устойчивости движения, сокращения затрат на 
техническое обслуживание и ремонт, сокращение времени на разгрузку пе‐
ревозимого груза и исключение его залипания. 
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