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3AT'AJIBHI TOJIOKEHHA

MeTtonnyHl peKOMEH/allii MPU3HAYEHI JJIs 3aKpIIJIEHHS TEOPETUYHUX 3HAHb,
HAa0yTUX CTyJEHTaMHU B JIEKUIHHOMY Kypci, a TakoX (OpPMYBAHHS NPAKTUYHHUX
HABUYOK IIOJI0 OLIIHKU KaHLIEPOT€HHOI'0 Ta HEKAHIIEPOT€HHOT'O PU3UKY JIJISl 3I0POB’S.

MeTronuuHl pekoMeHAalll BKIIOYAIOTh MPAKTUYHY pOOOTY, TEKCT SKO1
BUKJIAJICHO 3a THUIIOBOIO CTPYKTYpHOKIO CXEMOIO — TeMa, MeTa poOOTH, MOJAHHS
TEOPETUYHUX IMOJIOKEHb 32 TEMOIO, 3aBJIaHHA JUIsl CAaMOCTIMHOTO BUKOHAHHS Ta
MUTAHHS ISl CAMOKOHTPOJTIO.

B pe3ynvmami euxonanna npakmuunoi pooomu cmyoenmu noGUHHI HAOymu
NPAKMUYHI HAGUYKU 3:

*® CKJIAJIaHHS CXEMHU OIIIHKM PU3UKY JUJIs  37I0pOB’s  Bix 3a0pyaHCHHS
aTMOC(EpHOT0 MOBITPS,;

¢ TIpoBeIcHHSI ieHTUdiKalii HeOe3neKku Bif 3a0pyIHeHHs aTMochepH;
¢ OIIHKH €KCIO3UIIil HeOe3MeuHOo1 XIMIYHOT PEUOBHHH;
¢ HAJIAHHS XapaKTePUCTHKH HEOE3MEeKH XIMIYHIX PEUOBHH,

¢ HA/IAHHS XapaKTEPUCTUKH PU3UKY.



ITPAKTUYHA POBOTA
OLIHKA PU3UKY IJ5 31JOPOB'S1 HACEJIEHHSA
BIA 3ABPYJHEHHA ATMOC®EPHOI'O IIOBITPA

Mera poGorm: HaOyTTd CTyJEHTaMU MPAKTUYHUX HABUYOK  OLIHKH
KAHIIEPOT€HHOTO Ta HEKAaHUEPOr€HHOTO PHU3UKY Il 300pOB’S HACEJEHHS Bl
3a0pyaHEeHHs aTMOC(HEPHOTO MOBITPA.

[locTaBnena MeTa JOCSTA€THCA MOCHIIOBHUM BHPIIIEHHSM HACTYNHHX
3aBJaHb.

— O3HAHOMIJICHHSI 3 OCHOBHUMH IMOJIOKEHHSMHU METOJUKUA OLIHKU PU3UKY JUIS
3J10pOB'S HaceJeHHsI BiJl 3a0py/IHEHHA aTMOC(EpPHOTO MOBITPS;

— O3HallOMJIEHHS 3 TMPUKIAJOM BHKOHAHHS OIIHKM KaHIIEPOT€HHOIO Ta
HEKaHIIEPOT€HHOTO PHU3UKY, IOB’S3aHOr0 13 3a0pyIHEHHSM TOBITPA, a TaKOXK 3
NPUKIAIOM PO3PaxXyHKy CYMapHOTO HEKaHIIEPOre€HHOIO0 PHU3UKY 3 YypaxyBaHHSIM
KPUTUYHUX OPTaHiB Ta CUCTEM, K1 B IEPITY YEePry 3a3HAIOTh HETaTUBHOT'O BILUIMBY;

— CaMOCTIHE TPOBEJCHHS OI[IHKA KaHIIEPOTEHHOTO Ta HEKAHIIEPOr€HHOIrO
PU3HKY, TIOB’SA3aHOTO 13 3a0pyJHEHHSIM aTMOC(EpPHOro TMOBITPS HEOE3NCUHUMHU
XIMIYHUMH pEUYOBUHAMU.

1. TEOPETUYHA YACTHUHA

1.1. 3araabHi M0J10KEHHA

VY naHMX METOIUYHUX PEKOMEH/AIlISAX TEPMIHM 1 BU3HAUYEHHS 3aCTOCOBYIOTHCS B
TaKOMY 3Ha4YCHHI:

Amnaniz puzuxy — mpoiec oTpuMaHHs iHbopmallii, HeoOXiTHOT IJIs 3armoOiraHHs
HETraTUBHHMX HACIIJIKIB JIJIS 3JOPOB'S 1 )KUTTS JIFOAWUHU, IKUW BKJIIOUYAE €TAIM 3 OIIHKU
PHU3HKY, YIIPABIIIHHS PU3HKOM 1 PO3IMOBCIOKEHHS 1H(POpMAITii PO pU3MK.

/Jlo3a — OCHOBHa Mipa EKCIO3HWIIl, SKa XapaKTepU3ye KUIbKICTh XIMIYHOI
PEYOBUHH, 110 BIUIMBAE HA OPTaHI3M.

Excnoszuyis — XinpKiCTh XIMIYHOI pEYOBHMHHM, SKa JOCTyIHA I abcopOmii Ha
OOMIHHHMX OOOJIOHKaX TiNla (JIereHl, NMUTYHKOBO-KUIIIKOBUM TPAKT, MIKipa) MPOTATOM
MEBHOI TPUBAJIOCT1 BILUIUBY.

3anexcnicmsv «003a-6i0n0Gi0b» — 3B'AI30K MDK PIBHEM EKCHO3MINi (7103010) i
CTYIIEHEM TMpOsiBY crnenudiqHoro ePexTy y MOMmyJAIii, 1m0 3a3Ha€ BIUIMBY aHOI
CTIOJTYKH.

IHOexc nebesneku — cyma KOe(IIIEHTIB HEOC3MEKH JJIT PEYOBUH 3 OJHOPILIHUM
MEXaHI3MOM 111 a00 cyMa KoeilieHTiB HeOe3MeKH JJI PI3HUX MUISX1B HATXOHKCHHS
XIMIYHOT PEUOBHHHU.



Inousioyanvruuil pusuxk — OLIHKA IMOBIPHOCTI PO3BUTKY HEraTHUBHOIO €(EKTy Y
IHAMBIZA, HANPUKIIAJ, PU3HK PO3BUTKY pakKy y omHoro iHauBiga 13 1 000 oci0, ski
3asHaBanu BIuMBY (pu3uk 1 mHa 1000 a6o 102 ). Kanyepocemnuii pusux —
IMOBIPHICTh PO3BUTKY HOBOYTBOPEHb MPOTITOM >KHUTTS JIIOJUHHU, IO OOYMOBIIEHA
BIJTUBOM TMOTEHIIIITHOTO KaHIIEPOTEHY.

Koeghiyienm mnebesnexu — BimHOIEHHS 103U (200 KOHIEHTpaIlii) BIUITUBY
XIMIYHOT PEUOBHUHHU 110 11 6e31euHoro (peepeHTHOr0) piBHS BILUIUBY.

Kymynamuenuti pusux — IMOBIPHICTh PO3BUTKY HIKIIJIMBOTO €(PEeKTy BHACIIIOK
OJIHOYACHOTO HAJXOJPKEHHS B OpraHi3M yciMa MOXJIUBUMHU MUISAXaMHU XIMIYHHX
PEYOBHH, IO MAIOTh CXOXHUH MEXaHI3M JIii.

Mapwpym enaugy — nuIsX XIMIYHOT PEYOBMHHU BiJl JpKepena ii yTBOPEHHS 1
HA/IXO/UKCHHS y HABKOJIMIITHE MPHPOJIHE CEPEJOBHINE IO OPTraHi3My JIIOJWHH, IO
3a3Hae excrno3uiii BIumBy. CKIIagaeThes i3 Kkepena 3a0pyAHEHHS HAaBKOJIUIIHHOTO
IPUPOTHOTO CepeIOBHIIIA, NIEPBUHHOTO 3a0pyHEHOTO CepeIOBHIIIa,
TPaHCIIOPTYIOYOTO CEPEIOBHUINA 1 CepeloBHUIla, MO0 Oe3MocepeNHbO BIUIMBAE Ha
TIOVHY.

Hesusnauenicmo — curyailiss, OOyMOBJIEHAa HEIOCKOHATICTIO 3HAHb TIPO
cydacHuil abo MalOyTHIN CTaH CUCTEMHU B3a€MO3B'SI3KY MK IIKIJIJTHBUM YUHHHKOM 1
OpraHi3MOM JIFOJIMHH. XapaKTepU3y€e€ YacTKOBY BIJICYTHICTh BIJOMOCTEH IPO TEBHI
napaMmeTpu, IpoLecH, MOJIei, 1[0 BUKOPUCTOBYIOTHCS MPH OLIHII PU3HKY.

Oounuunui puzux (UR) — BepXHs MeKa T0AaTKOBOTO PHU3UKY MPOTIATOM XKHUTTS,
AKMI OOyMOBIIEHMH BIIMBOM XiMiuHOi pedoBMHM B KoHIeHTpauii 1 mxr/m® (3a
THTISIIIAHOTO MIJISAXY HAAXOKEHHS 3 aTMOC(EPHOTO MOBITPS).

Ilonynayitinuii pusux — arperoBaHa Mipa OYIKyBaHO1 4acTOTH €(EKTIB cepen
BCIX JIFOJIEH, SIK1 3a3HaM BIUIMBY (Hampukiiana, 20 BUMAAKIB 3aXBOPIOBAHHS Ha PaK y
MOMYJIAIIT OKPEMOTO palioHy, MiCTa TOIIIO).

Pegpepenmna oosza/pegpepenmna ronyenmpayis (RfD/RfC) — noGoBmii BruMB
XIMIYHOI PEYOBHMHU MPOTITOM JKUTTSA, IO BCTAHOBIIOETHCS 3 ypaxyBaHHSIM BCIX
HAsBHUX CYYaCHUX HAayKOBUX JIaHWX Ta, IMOBIPHO, HE MPHU3BOJUTH /10 BUHUKHEHHS
PU3UKY TS 37[0POB'St Yy TIAUBUX TPYM HACEIICHHS.

Pusux ons 300pos’s — IMOBIPHICTh PO3BUTKY HETAaTUBHUX HACHTIAKIB IS
3M0pPOB'S Y OKpPEMUX IHAWBIAIB ab0 rpymum oci0, sKi 3a3HAIM TEBHOTO BIUIMBY
XIMI9HOT PEUOBUHU. XapaKTEPU3YETHCS BEIMUNHOIO, IO JISKUTH B iHTEepBati (0...1),
ne 0 o3Hauae BiACYTHICTh e(hexTy, a | — 000B'I3KOBHIA HOTO MIPOSIB.

Cepeonss 0obosa 0osza/konyenmpauyis enaugy npomseom sxscumms (ADD/ADC,
abo LADD/LADC) — noteH1iitHa 1000Ba 103a/KOHIICHTpAIlisl, OCEpeIHEHA 3a MEP10/
BIUTUBY XIMi4HOT pedoBuHM. [lepion ocepenneHHs eKCo3uIlii 11 KaHneporeHis — 70
POKIB.



@Daxkmop  kanyepoeennozo  nomenyiany (SF) — wmipa  101aTKOBOTO
IHAMBIAYAJILHOIO KaHLUEPOT€HHOTO PHU3HKY a00 CTyMmiHb 30UIbLIEHHS IMOBIPHOCTI
PO3BUTKY paKy 3a BIUIUBY KaHLIEPOTEHA.

Xapaxmepucmuka pu3uxky — 3aBeplIAJbHUNA €Tall OI[IHKU PHU3HKY, Ha SIKOMY
y3araJibHIOIOThCS JIaH1 MOMEpPEeaHIX €TamiB 1 MOB'A3aHUX 3 HUMHU HEBU3HAYEHOCTEH 3
METOI0 OOTpYHTYBaHHS BHMCHOBKIB 1 PEKOMEHJAIlld, HEOOXIIHMX sl yNpaBIIHHS
PU3UKOM.

@daxkmopu pusuxy — HETaTUBHI YMHHHMKHU, 110 NMPOBOKYIOTH a00 30UIBIIYIOTH
PU3UK PO3BUTKY NMEBHUX €(PEKTIB (3aXBOPIOBAHB).

1.2. Koporka XxapakTepHCTHKAa 3B'SI3KY MiXK MNOKa3HHKaMH 310pPOB'sl
HACEJICHHS TAa CTAHOM JOBKLILISA

3/10pOB's JTIOJUHU BH3HAYAETHCS CKJIAJIHOIO B3aEMOJIIEIO IIIJIOTO psxy (HaKTOpiB:
CIMIaJIKOBICTh, COIIAJIbHO-EKOHOMIYHE Ta MCUXOJIOTTYHE OJIaronoayqusi, TOCTYIMHICTD 1
SKICTb MEIUYHOTO OOCITYyrOBYBaHHS, CIOCIO KUTTS 1 HASBHICTh IIKJIMBUX 3BUYOK,
YMOBHM JKUTTEIISUIBHOCTI Ta SKICTh HABKOJIMIIHBOTO TPHUPOJHOTO CEpPEIOBUIIA.
Bu3zHaueHHs TOUHOTO BHECKY OKpeMHX (PaKTOPIB y PO3BUTOK 3aXBOPIOBAHHS HEPIIKO
€ JIOCUTh BaXXKMM 3aBJIaHHSIM, SKE YCKIAIHIOETHCS 3HAYHOK  KUIBKICTIO
00yMOBJIEHUX HUMU e(PEeKTiB, OaraTo 3 sIKUX, A0 TOTO K, MOXKYTh 3yCTpiUaTUCS cepell
HaceJIeHHs 1 0e3 BIUTUBY ITUX (haKTOPiB.

Y TOif ke [ac, NUIIXOM IMPOBEJCHHS HAJICKHHUM YHWHOM CIUIAHOBAHUX
EniIEMIOIOTTYHUX Ta €KOJIOTO-TIMEHIYHUX TOCIIHKEHP MOYKHA BUSBUTH 1 KUJIBKICHO
OI[IHUTH PU3UK PO3BUTKY 3aXBOPIOBaHb, MOB'SI3aHUX 3 IIKIJJIUBOIO Ji€l0 (haKTOPiB
HABKOJIUIITHHOTO TIPUPOIHOTO CEPEJOBHINA ISl BITHOCHO BEJIUKUX TPYI HACEJICHHS.
CporogHi OgHUM 13 HAMOUTBII €()EKTUBHUX CYYaCHUX ITIIXOJIB JO BCTAHOBJICHHS
3B'I3KY MDK CTaHOM HAaBKOJHUIITHBOTO IIPUPOJHOTO CEPEIOBHUINA Ta 370POB'SIM
HACEJICHHsI B TICBHOMY PETiOHI UM MICTI, 10 JIO3BOJISIE€ BHPINIYBAaTH IMOI0HI 3a/1a4i B
yMOBax OOMEXEHHUX TEPMIiHIB 1 (HIHAHCOBHX MOXKJIMBOCTEH, € METOJOJIOTIS OIIHKU
PHU3HKY.

Memooonozia oyinku pusuxy — 1 BHOIp ONTUMAIBHUX Y JlaHId KOHKPETHIN
cuTyalii NOUIAXiB YCYHGHHS a0o0 3MCHIICHHS PHU3MKY, BiH CKJIATA€THCSI 3 TPHOX
B3a€MOITOB'I3aHUX CJIEMCHTIB:

1) omiHKa pU3UKY;
2) yUpaBIIiHHS PU3AKOM;
3) iHpOpMyBaHHS PO PU3HK.

Came iX CyKyMIHICTb JI03BOJISIE HE JIUIIIE BUSIBUTH ICHYIOU1 IPOOJIEMH, pO3pOOUTH
LUISIXM 1X BUPIIIEHHS, a i CTBOPUTU YMOBHU JIJI MPAKTUYHOT peaizaiii HuX pilieHb.



[Ipy 1pOMY BU3HAYEHHS PU3UKY BiJI 3a0pyAHEHHS aTMOC(HEPHOro MOBITPS
J03BOJISIE MPOTHO3YBAaTHU IMOBIPHICTh 1 MEIUKO-COLIAJIbHY 3HAYUMICTh MOMJIMBUX
MOPYLIEHb 370POB'S MPHU PI3HUX CLEHApIsSX HOro BIUIMBY, a II€ W BCTAHOBJIIOBATH
MEePIIOYEProBICTh 1 MPIOPUTETHICTh 3aXOJIB 3 YHPaBiiHHI (DaKTOpaMU PU3UKY HA
IHAMBIAYAJLHOMY Ta MOMYJIALIAHOMY PIBHSX.

Busnauenns ¢aktopiB pu3UKY, AOBEIEHHS iX pOJl y MOPYUIEHHI 30pOB'SA
JIOJIMHY, a TAaKOX KUIbKICHA XapaKTepUCTHUKA 3aJIeKHOCTEH LIKIJIMBUX €(EKTIB Bix
PIBHIB BIUIMBY KOHKPETHHX (DAKTOPIB JI03BOJISIE€ OL[IHUTH PEajbHy 3arpo3y 370pOB'I0
HACEJICHHS, 1110 MPOXKMBAE€ HA MEBHUX TEPUTOPIAX, 1 Ja€ OO0'€KTUBHI MIICTaBH JJIs
BIIPOBA/IKEHHS MPOPIIaKTUYHUX 3aXO0/I1B.

OpHouacHO  pe3ynbTaTH MOXHA  BHKOPHUCTOBYBATH I PO3PAXyHKIB
€KOHOMIYHMX BTpaT CYCHUIBCTBA y Pe3yJbTaTl MOTIPUIEHHS 3/I0pPOB'S HaceJIeHHs abo
BU3HAUEHHS 3aTpaT Ha BIPOBA/KEHHS MNPOPUIAKTUYHUX 3aXOJIB Ta MOJIMIIEHHS
HABKOJIMIIIHHOTO MPUPOJHOTO cepenoBuiia. OTKe, cydacHa METOMAOJOTIS OIIHKU
PU3UKIB JJI 3[0pOB'S Ta YNPaBIiHHA HUMHU Yy pa3il BIPOBAKEHHS i1 y MPaKTHUKY
JEP)KaBHOTO  CaHITAPHO-CMIAEMIOIOTIYHOTO HAIISIAY, JIO3BOJISIE BUPIIIUTH  SIK
TpaauIliifHl, Tak 1 HOBI 3aJadi NPOMUIAKTUYHOI MEAUIMHU 3 ypaxXyBaHHAM
KOMILIEKCY COL1aJIbHO-€KOHOMIYHUX Ta €KOJIOTTYHUX MPOOIeM.

1.3. Ouinka pu3uky
[ToBHa, abo 06a3oBa, cxema OILIHKHA PU3HKY Tepefdadae MpOBEIACHHS YOTHPHOX
B32€MOTIOB'SI3aHUX €TAIliB, a caMe:
1) imentudikamiro HeOE3MEKH;
2) OILIHKY €KCITO3HIIIi;
3) xapakTepuCTHKY HeOe3meku (OLMIHKY 3aIeKHOCTI «103a-BiAMOBIAbY);
4) XapaKTepUCTHKY PHU3UKY.

1.3.1. loenmughixayis nebesnexku. I'0JOBHUM 3aBAaHHSM IIBOTO €TaIy € BiIOip
MPIOPUTETHUX, IHANKATOPHUX XIMIYHUX PEYOBHH, BUBUYEHHS SKUX JO3BOJIUTH 3
JI0OCTaTHHOIO TOYHICTIO OXapaKTEpU3yBaTH PiBHI PU3HKY MOPYIICHHS CTaHy 370pPOB's
HACeJICHHS Ta JDKepesia Horo BUHUKHEHHs. [IplopuTeTHICTh MOCTIIKYBaHUX PEYOBUH
BU3HAYAIOTh Ha OCHOBI JaHUX MIOAO0 iX OI10J0T1YHOT AaKTUBHOCTI, Yy T.4.
KaHIIEPOTeHHO1, (DI3UKO-XIMIYHUX BIACTUBOCTEH, SIKIi OOYMOBIIOIOTH OCOOJIMBOCTI
MOIUPEHOCTI 1 TOBEMIHKK iX Yy HaBKOJHMIIHHOMY TPUPOTHOMY CEPEIOBHINI Ta
BIUTUBY HAa OpraHi3M JIIOJIMHHA, 3aJIEKHOCTI PO3BUTKY HETAaTHBHUX €(EKTIB
(cermdiyanx 1 Hecrenmu(iYHUX) BiJl NUISIXY HAJAXOKEHHS PEYOBHHU B OpPTaHI3M.
I[Ipyu upoMy, SIK mNOpaBWIO, BUKOPUCTOBYIOTh BTOPHHHI JKepena iHdopmarii
(aHanmITUYH1 OTJISAIM, 3BITH, HOBIAHMKH, 0a3ud JaHUX), 10 BXXE MICTATh BHUCHOBKHU
BHCOKOKBaTI()IKOBAHUX €KCIIEPTIB PO HEOE3MEUH1 BIACTUBOCTI JIaHOI PEYOBUHHU.
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1.3.2. Oyinka excnosuyii — eTam OIIHKK PU3UKY, VY TPOIECI SIKOTO
BCTAHOBJIIOETHCSA KUIbKICHUM PIBEHb HAJXOJKEHHS PEYOBUHHU JO OPraHI3MY JIIOJAUHU
NEeBHUM LUIIXOM. BiH mnependadae BHU3HAYEHHS MUIAXY PO3MOBCIOKEHHS Y
HAaBKOJIMITHROMY CEpEJOBMILI 1 BIUIMBY Ha OpraHi3M 3a0pyJIHIOIYOi CIIONYKH,
BUBYEHHA 11 KOHUEHTpAIllil, YCTaHOBJEHHS TEPMIHY [ii 1 3arajibHOi TPHUBAJIOCTI
BIUIUBY, OL[IHKM YHMCEJIbHOCTI MOMYJSALIi, sIKa 3HAXOJIUTbCA ab0 BIPOTITHO MOXKE
3HAXOJUTHUCH M1l BILIMBOM LIKIJITUBOTO YNHHHKA.

KinbkicHa XapakTepucTHKa €KCHO3ullii nependavyae BUSHAUYECHHSI KOHIIEHTpALil
XIMIYHHMX CIOJIYK, 110 BIUIMBAIOTh HA JIOAUHY, OPIEHTYIOUMCH HA JaHi:

- MOHITOPUHTOBUX JIOCHIJIKEHb;

- MOJIETIIOBAHHS MOIIMPEHOCT! Ta MOBEIIHKU XIMIYHUX CIIOJIYK y HOBITPSIHOMY
(HaBKOJMIIHBOMY IPUPOTHOMY) CEPEIOBUILL];

- KOMOIHaIll pe3ydbTaTiB MOHITOPMHTOBUX CIIOCTEPEXKEHb 13  JIaHUMH,
OTPUMAHUMHU Ha OCHOB1 MOJIETTIOBAHHSI.

MOHITOPUHT  SIKOCTI aTMOC(EpHOTO TMOBITPS € HaWOUIBII  BaKIMWBUM
THCTPYMEHTOM JUIsl aHAJTITUYHOTO BHM3HAYEHHS BMICTY XIMIYHUX UMHHHKIB. 3a
Cy4yaCHHUX YMOB JDKEpEJIIOM JaHUX MOXYTh OyTH pe3yidbTaTh CHEIlaTbHO
CHPSIMOBAHUX CIIOCTEPEKEHB Ta MaTEepiaJiv 1010 CTaHy 3a0pyAHEHHS aTMOCHEPHOTO
HOBITPS,  OTpUMaHI  JEpPKABHOI  CHUCTEMOIO  CIOCTepeXeHb  Jlep)kaBHOI
r'1IpOMETEopOIIOriuHoi ciayx06u Ta ycranoBaMu MO3 Ykpainu.

Konnenrpariiss pe4oBUHU y 30HI CIIOCTEpEkeHb (Micle nepeOyBaHHs JIIOUHN)
BU3HAYAECTHECH SIK cepeoHboapudmemuyna geauyuna KoHueHmpayil, 1o Majiad MICIE

IIPOTATOM TIEpIoay eKCIo3ullii, abo SK MakCHMallbHa KOHIICHTpAIlis 3a OOMEKCHHIA
gac (y 3aJIe)KHOCTI1 BiJl TOCTAaHOBKY 3aBIAaHHS).

JIns OIIHKM PU3UKIB, 3yMOBJIEHUX XPOHIYHHUM BIUIMBOM XIMIYHUX PEUYOBHH,
MarTh 3aCTOCOBYBATUCH cepednbopiuni Konyenmpayii Ta ixai BepxHi 95%-i qoBipdi

Mexi. [Ipu BU3HAYEHHI PU3HMKIB TOCTPUX (EKCTpeMaNbHHUX, aBapiiHUX) CHUTYyaIlii
TEPMIHOM 110 24 TOJI. BUKOPUCTOBYIOTHCS MAKCUMAIbHI KOHUEHMPAYii.

Busznavaroum pusuk BIUIMBY aTMOC(EpHOro TMOBITPS Ha 3J0pOB'S JIOACH,
TEOPETUYHO OakaHO BPaXOBYBATH BECh CIEKTP XIMIYHHX CIOJYK, 110 MOXYTh JISTH
y ibomy Miciti. OJHaK, peasbHO JOMYCKAE€ThCA OOMEKEHHS X YHCiia MPIOPUTCTHUMHU
(IHIMKATOPHUMU) JUTSI TAHOT TEPUTOPIT peUOBUHAMM.

Kpurepissmu BuOOpy MpiopuTEeTHUX PEYOBUH aHTPOIIOTEHHOT'O TIOXOKEHHS € X
TOKCUYHI BIIACTUBOCTI, PO3MOBCIO/KCHHS Y HaBKOJIUIITHROMY CEPEIOBUIII, CTIHKICTB,
3MAaTHICTh 70 OIOKyMYJSIi Ta Mirpamii TPUPONHUMH JIAHIIOTAMH, 3JaTHICTH
BUKJIMKATH HETaTHBHI e(ekTu (HEe3BOPOTHI, BIJJAJI€H1) Ta YHCEJIbHICTh HACEJICHHS,
Ha SIKE TIOTEHIIHHO BOHU MOXYTh BIUTHBATH.

[Ipu BU3HAYEHHI MPIOPUTETHUX PEUOBUH JOLUIBHO YpPaXOBYBATH TaKOXK
3akopaonHi mepeniku (Pocis, CIIIA), mo ckiragaauch Ha OCHOBI BUBUYCHHS
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KOMIIOHEHTIB 3a0pyJHEHHS MOBITPSHOIO CEPEJOBHUINA Ta XapaKTEPHUX BHUKHU[IB
PI3HUX IPOMHUCIOBUX rany3ei.

Jns YkpaiHu BaXJIMBO OpIEHTYBAaTUCh Ha TMEPETIKM 3araJbHONOIIUPEHUX
3a0pyIHIOIOYMX PEYOBUH AaTMOC(EPHOro TMOBITPSA, NOKA3HUKIB Ta IHIPEIIEHTIB
atTMocepHMX oOmajaiB, mno3HaueHux y llopsaky 3aiiCHEHHS — Jep:KaBHOIO
MOHITOPUHTY B Tady3l OXOpPOHH AaTMOC(EepHOro MOBITPs,, 3aTBEPIHKEHOIO
noctanoBoto Kabinery MinictpiB Ykpainu Bif 14 cepnus 2019 poky Ne 827.

Pe3ynpTaToM gaHOro eramy OLIHKM PU3UKY € BU3HAUYEHHS CepelHboi 1000BOi
no3u (ADD/LADD), dpopmyna po3paxyHKy sIKOT 3a IHTQJISALIHHOTO BIUIMBY PEUYOBHHU
3 aTMOC(EpPHOT0 MOBITPS. MA€ BUTIIS;

[(Ca-Tout-Vout)+(Ch-Tin-Vin)]-EF-ED
BW-AT-365

ADD/LADD = , (1)

ne ADD/LADD — cepennst 1o00Ba j103a peuoBrHH, Mr/(Kr-100a);

Ca — KOHIIEHTpallis pe4OBUHH B aTMOC(EPHOMY TIOBITpi, MI/M>;

Ch — KoHIIEHTpallis peYOBUHH y MOBITPi MPUMILIEHHS, MI/M>;

Tout — gac, 110 TPOBOIUTHCS T103a MIPUMIILLIECHHSIM, T'0J1/1004;

Tin — gac, 1110 TPOBOAUTKLCS y MPHUMIILIEHHI, T0//1004a;

\Vout — MBUAKICT AMXaHHS 1032 IPUMILIEHHAM, M°/TOJI;

Vin — mBUAKiCTh AUXAHHS Y IPUMIILEHH], M/TOJ;

EF — wacTora BruMBYy, AHIB/pIK;

ED — tpuBainicth BIUIUBY, POKIB;

BW — maca Ti1a, KT}

AT — nepio1 ocepeTHeHHsI €KCITO3UITi1, POKIB,;

365 — 9ncIo AHIB y POIIi.

3a BiACYTHOCTI crenudiuHuX JUIsi JOCHIIPKYBAaHOI MOMYJAIIl JECKPUITOPIB
€KCIIO3HUIIT BUKOPUCTOBYIOTh CTaAHAAPTHI 3HAYCHHSI, HABEICHI Y 10JaTKy 1.

1.3.3. Xapaxmepucmuka Hebe3nexku. ['OITOBHUM 3aBIaHHSIM e€Tamy €
y3araJibHeHHS Ta aHaTi3 HAasSBHUX JIAHWX MO0 TIri€HIYHUX HOPMATUBIB, OE3MEUHUX
piBHIB BIUIMBY (peepeHTHHUX 03 Ta KOHIIEHTpaIliil), KPUTUYHUX OPraHiB/CUCTEM Ta
HEraTUBHUX €(EeKTiB, MO0 MOXYTh BUHHUKATH 3a il MEBHOI PEYOBHHH a0 TpyIu
PEYOBHH.

Jis XIMIYHHX CHOJYK 3yMOBIIOE€ HIMPOKUH CHEKTP MKIATUBUX €(eKTiB, SKi
3aJIeKaTh B LUISAXYy Ta TPUBAJIOCTI HAAXOPKEHHS B OpraHi3M, piBHIB 103 abo
KOHIIGHTpAIiii. ¥ MeTOJ0JIOri OLIHKKA PU3UKY MPUNUHATO OPIEHTYBATHCS Ha TOU
WIKIITUBUM €deKT, SIKUM BUHUKAE 3a BIUIUBY HauMmeHuioi 13 €(PEeKTUBHUX 03
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(KpUTHYHUNA ePEeKT, KPUTUUH1 OPTaHU/CUCTEMH).

[Ipu ubOMy MDKHApOJIHA METOAOJIOTISA OLIHKK PU3UKY Mepeadavae, mio:

- ISl HeKAHIEPOTeHHUX PEeYOBHH Ta KaHIEPOTEHIB HET€HOTOKCHYHOI Mii
nepeadavyaeTbCsl HASIBHICTh HOPO20BUX PIGHIG, HUKYE Bl SAKUX IIKIJUTUBI €PEeKTH HE
BUHUKAIOTB;

- KaHIleporeHH1 €deKTH, 0OYMOBJICH] J1€}0 T€HOTOKCHYHHUX KAHIEPOreHHUX
YMHHUKIB, MOXIHUBI 3a il 0)y0b-AKux 003, IO BUKJIMKAIOTh MOIIKOKEHHS
TreHEeTUYHOTO MaTepiany; JUisl TAKOTO POAY CIONYK BIACYTHI IOPOrOB1 PiBHI.

JIJIst XapaKTepUCTUKH PU3UKY PO3BUTKY HEKAHIIEPOTEHHUX e(DEKTIB HalJacTile
BUKOPUCTOBYIOTH JiBa TTOKa3HUKH:

1) MakcuMalbHa HEIio4ua 1034,
2) MiHIMaJIbHA 71034, 110 BUKJIMKAE MOPOTOBUH e(eKT.

JlaH1 MOKa3HUKHU € OCHOBOIO ISl YCTAHOBJICHHS PIBHIB MIHIMAJIbHOTO PU3BHKY —
pepepenmuux 003 (RfD) 1 pegpepenmnoi rxonyenmpayii (RfC). IlepeBurienus
pedepeHTHOT 103U He 000B'SI3KOBO TMOB'sI3aHE 13 PO3BUTKOM IIKIJIJIUBOTO €(DEKTY, aje
YUM BHUINA 7032 BIUIMBY 1 4UM OLIbIlle BOHA TNEpEeBUIYE pedepeHTHY, TUM Oibla
IMOBIPHICTh MOr0 BWHUKHEHHS, OJHAK OI[IHUTH I[0 IMOBIPHICTh 3a JaHOTO
METOJIMYHOTO MiAX0AY HEMOXKIIUBO.

VY 3B'3Ky 3 UM KIHIEBHUMH XapaKTEPUCTHKAMU OLIIHKH E€KCIO3UIlli Ha OCHOBI1
pedepeHTHUX 703 1 KOHIEHTpauiil € xoegiyicnmu nebesnexu (HQ) Tta indexcu
neoesnexu (HI).

Sxuro pedepeHTHa 1032 HE TIEPEBUILECHA, TO HIAKUX PETYIIOIYUX BTPY4YaHb HE
notpiObHo. Y BUMAAKY, KOJH BILTUB pedoBwHH nepesuinrye RfD, BuHukae HeOesmeka,
BEJIMYMHY SIKOT MOXKHA OILIIHUTHU JIMIIE 3a JOIMOMOTOI0 BUBUYEHHS 3aJIEKHOCTI «103a-
BIJINTOB1/Ib» TA CIIEKTPa IIKIIJTUBUX €(PEKTiB.

3HadueHHS peEPEeHTHUX KOHIECHTpAIlM AESKUX XIMIYHUX PEYOBHH, a TaKOX
KPUTUYHUX OPTaHiB Ta CUCTEM, Ha SKi BOHU BIUTMBAIOTh, HABEJICHO y JOATKY 2.

JIist OIIHKK PU3HWKY T€HOTOKCHYHUX KAHIEPOTEHIB OCHOBHHM MapaMEeTPOM €
Gaxmop kanyepocennozco nomenyiany (CPF) abo ¢pakmop naxuny (SF), mo
Bi0Opaka€ CTYIMiHb HAPOCTAHHSA KAHIIEPOTEHHOTO PHU3WKY HAa OJIHY OJMHHUIIIO 3i
30LIBIIEHHAM 1034 BILUBY (puc.1.1) i Mae po3mipHicTs (Mr/kr-n06a)™.

[HITUM TMapamMeTpoM € BeJIWYMHA TaK 3BaHOTO odunuunozo pusuxy (UR). 3a
iHramsamniiaoro  BmmBy UR  sBisie  co00l0  BEpxXHIO, KOHCEPBATHBHY OIIHKY
KAaHIIEPOTCHHOTO PU3HKY Y JIOJIMHU, KA 3a3HAE MOCTIHHOTO BILTUBY TIPOTATOM KUTTS
IEBHOT'O KaHLIEPOTeHy B KOHIeHTpawii 1 Mkr/m>,

3HadeHHs (pakTopa KaHIIEPOT€HHOI0 MOTEHIIaNy ACSKUX XIMIYHUX PEYOBUH 3a
MOBITPSTHOTO TIJISIXY HATXOHKEHHS HABEJICHO Y JOJATKY 3.
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PuUsKHK, %
120

SF1 > SF2
100

20

60

0,5915
1,183
1,7745
1,366
29575
3,549
4,1405%
4,732
53235
5915
6,5065
7,098
7.6895
£,281
BBT215
9,464
10,0555
10,647
11,2385
11,23
12,4215
13,013

[osa, mr/(kr*poba)
Puc. 1.1. /IBi 3as1e:kHO0CTi «1032-epekT» 3 pisHMMHU PpakTOopamMu Haxuay SF

1.3.4. Xapaxmepucmuxa pu3uxy HTETpYy€E NaHl PO HEOE3IMEKy MOCTiIKYyBaHUX
PEUYOBHH, BEJIMUYUHY €KCIO3HUIII1, TapaMEeTPH 3aJIEKHOCT1 «03a-BIATIOBIALY, K1 OYyII0
OTPUMAHO Ha TMOMEPEeJHIX eTanax IOoCHiKeHHs. Ha OCHOBI IuX AaHUX Ma€ThCs
KUTbKICHA Ta SKICHA OI[lHKA PHU3UKY OKPEMHX PEYOBUH Ta BU3HAYAETHCSA
MOPIBHSUIBHUM Al HEOE3MEKH I 310POB'sl HACEJIICHHSI TPYIIN CITOJTYK.

XapakTepuCTUKY PHU3UKY PO3BUTKY HEKAHIIEPOTeHHUX €(EeKTIB 3A1MCHIOIOTH
IIUISIXOM TMOPIBHAHHS (PAaKTUYHHMX PIBHIB €KCIO3HUIIIi 3 Oe3neyHuMu (pedepeHTHUMH )
PIBHSMU BIUIMBY Ta BU3HAYCHHSIM Koe(ilieHTa HeOe3NeKH:

HQ=AD/RfD  aéo  HQ=AC/RfC, )

ne HQ — koedirieHT HeOE3NEeKH;

AD — cepenns 103a, MI/KT;

AC — cepeHs KOHIIEHTpAllisi, MI/M°;

RfD — pedepentna (6e3meuna) no3a, MI/Kr;

RfC— pedepenrtna koHueHTpanis, mr/m>,

3a BHICHOBKOM pOCIHCBHKHX €KCHepTiB, Yy pa3l BIACYTHOCTI pedepeHTHHX
JI03/KOHIIEHTpAIlil K €KBIBAJIGHT MOXXHA BUKOPUCTOBYBATH TPAaHUYHO JOMYCTHUMI
kounentparnii (I'’JIK) abo makcumanbHO Hemitoui piBHI un KoHueHTparii (MHP,
MHK), ycTanoBneHi 3a KpuTepieM mpsMoro e(eKTy Ha 37J0pOB's.

3a IHrajdsUiiHOTO HAAXOMKEHHS, SKIIO IbOT0 HE MOTPeOYIOTh crhelliaibHi
3a7a4l  JOCHIIKEHHsS, HEMae HEOOXITHOCTI PO3paxOBYBaTH 103y BIUIMBY, a
pO3paxyHOK KoedinieHTa Hebe3MeKH MOXHA 31MCHIOBATH 3a (POPMYJIIOO:
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. Ci
HQI=—~ (3)

ne HQi — xoediieHT HEOE3NEeKH BIUIMBY i-TOT pEYOBUHU;

Ci — piBeHb BIUIUBY i-TO1 PEYOBHHH, MI/M>;

RfCi — Gesneunnuii piBeHb BILIMBY, MI/M>,

Koedimient Hebe3nexkn po3paxoBYIOTh OKPEMO 3a YMOB KOPOTKOTPHBAJIOrO
(rocTporo), miAroCTPOro i TPMBAJIOro BIUIMBY XIMIYHOI peuoBUHU. [Ipu ibomy niepion
OCEpETHEHHSI eKCIMO3ULli 1 BIAMOBIAHUX O€3MEeYHUX pPIBHIB BIUIMBY Ma€ OyTHU
aHAJIOTTYHHUM.

Kpurepii ans xapaktepuctuku koedimienta HeOe3neku HaBeneHo y Tabmumi 1.1.

Tabnuus 1.1 — Kputepii HeKaHIEPOTeHHOTO PU3UKY

Koedirmient nebe3neku

(HQ)

XapaKTepUCTUKA PU3UKY

Pu3uK BUHMKHEHHS IIKIIJIMBUX €(PEKTIB

9 <1
pO3FJI$I}IaIOTI) K 3HCBAKXJINBO MaJIUU

['pannyna Benu4rHa, 10 HE MOTPEOYE
TEPMIHOBHX 3aXO0/l1B, OJTHAK HE MOXKE 1
PO3TIAIATUCS SIK IOCUTh TPUMHSITHA

IMOBIpHICTh PO3BUTKY IIKIIJIUBUX €(PEKTIB

.y . >1
3pocTa€e MponopIinHo 360 u1benHo HQ

XapaKkTepuUCTUKy  PU3UKY  PO3BHTKY  HEKaHIIEpOTEHHUX  e(]ekTiB  3a
KOMOIHOBAHOTO BIUIMBY XIMIYHHUX PEYOBHUH IIPOBOJASATH Ha OCHOBI PO3PaXyHKY
ingexcy Hebe3nmeku 3a GOpMYyJIOIO:

HI =iHQi, (4)

ne HQi — koedimieHTH HEOC3MEKH TSI OKPEMHUX KOMITOHCHTIB CYMIIIl XiIMIYHHAX
PEYOBHH, IO BIUIMBAIOTH.

Po3paxyHok iHAEKCIB HeOe3MeKH, SK MPaBWIO, MPOBOIATH 3 ypaxXyBaHHAM
KPUTUYHUX OPTaHIB Ta CHCTEM, SKi 3a3HAIOTh HETAaTHBHOTO BIUIUBY JOCIIIHKYBaHHUX
pedoBHH. SIK CBiMYaTh PE3YNbTATH HAYKOBUX JOCIIKEHB, 32 BILUIUBY KOMITOHEHTIB
CyMimIi Ha OJHi 1 Ti % opranu abo CUCTEeMH OpTaHi3My HalOLIbII IMOBIPHHM THUIIOM
ix komOiHOBaHOrO BIUIMBY € cymamis (agutuBHICTH). lle mnpaBumo He €
YVHIBEpCAJIbHUM, OCKUIBKM HE BpaxoBy€ MOXJIMBOI pI3HULI Yy MeXaHi3Max
creuu@iyHO1 111 KOMIIOHEHTIB CyMIllll, a TaKOX JIOKAIbHUX WIKIUIMBUX PEaKIiid y
MICIIl TEPBUHHOIO KOHTAKTY PEUYOBMHU 3 OpPraHi3MOM (HampHUKIaJ, CIH30BUX
000JIOHKaxX IUXaJbHUX IUIAXIB 200 NUTYHKY). Pa3oM 3 TUM, HA TYMKY M1KHapOJIHUX

12



Ta 3aKOPJOHHUX E€KCHEPTIB, TAKUU MIAX1J X04a 1 MOXKE MepeduIbllyBaTh HEOE3NeKy
JUTSL 3I0POB's, OIHAK Ma€ OUIBITY TIEpeBary y MOpiBHIHHI 3 PO3AUIHHOI0, HE3AJIEKHOIO
OLIIHKOIO KOXHOTO 13 KOMIIOHEHTIB.
JUisi  XapaKTepUCTUKH KAaHUEPOr€HHOTrO PU3MKY MPOBOJATH PO3PAXyHOK
IHAMBIAYAJILHOTO Ta NOMYJSLIMHOIO PU3UKY BIUIMBY JOCIIKYBAaHUX PEYOBHH.
PospaxyHnok inougioyanvnoeo xaumyepocennoco pusuxky CR 3I1ACHIOIOTH 3a
dbopmyoro:

CR = LADD - SF, (5)

ne LADD — cepennst 10060Ba 103a MPOTITOM KUTTSI, MI/(KT -100a);

SF — ¢akrop Haxumy, (Mr/kr - 106a) .

[Ipu 3acTtocyBaHHI BETWYMHHU OJMHUYHOTO PHU3UKY pO3paxyHKoBa Qopmyra
HaOyBa€ BUTTISTY:

CR = LADC - UR, (6)

ne LADC — cepenHsi KOHIIGHTpAIlisl peUOBHHHU B aTMOC(EepHOMY TTOBITPI 32 BECh
nepiosl ycepeHeHHs eKCIO3ULIT, MI/M>;

UR — oauanunmii pusuk, (mr/m°) 2,

Oounuynuti  pusux PO3pPaxOBYIOTh 13 BUKOPUCTAHHsIM BenuuuHu  SF,

CTaHIapTHOT BeIMUMHK MacH Tina Jroanau (70 kr) Ta 1060BOr0 CIIOKUBAHHS HOBITPS
(20 M4):

URi (V6.1 /147) = —oLle/ra06a) - (7)

7 0220 (ryb.fdoba)

[Topsn 3 po3paxyHKam# IHIWBITYaJIbHOTO KAaHIIEPOTEHHOTO PU3HKY MPOBOMSTH
BU3HauYCHHS nonyaayiunoco puszuky (PCR), skmii BigoOpakae m0omaTkoBy (10
($OoHOBOT) KIUIBKICTh BHIIQJIKIB HOBOYTBOPEHb, SIKI MOXYTh BHHUKHYTH TPOTSITOM
KUTTSI BHACIIOK BIUIMBY JTOCIIIKYBaHOTO (haKkTopa:

PCR = CR - POP, (8)

ne CR — iHnuBinyanpHUM KaHIIEPOTCHHUN PU3HK;

POP — gucenpHICTh OMYJIALT, IO MMiAITAIA€E i1 BIUTMB JaHOTO (GaKkTopa, YOJI.

[Ipu nopiBHSIBHIN XapaKTEPUCTHUIl PU3UKY 1HOJI1 BUKOPUCTOBYIOTh BEIUYUHY
nonyJsiiiHoro piunoro pusuky (PCRa), mo sBiase co6or po3paxoBaHy KiTbKIiCTh
JI0JTATKOBHUX BUIIAJKIB PaKy MPOTITOM POKY:
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PCRa = Y(Ci - URi) - POP/70, 9)

1€ 2 — 3HaK CyMU;

Ci — cepeHst piuHa KOHIICHTpAILisl 1-TOT PEUOBHHU;

POP — uncenpHicTh MOMyJIALIi, IO 3a3HAE BILTUBY, YOII.

URI — oguarYHMIA pu3uK poTAroM KUTTs (70 pokiB).

Kanneporennuit pusuk 3a KOMOIHOBAaHOI il ACKUIBKOX XIMIYHUX CIOJYK
pO3rIAaloTh AK aAuTUBHUK. [lpu aHami3i JOLUIBHO TpyNyBaTH AOCTIIKYBaH1
KaHLIEPOTE€HU 3 ypaxyBaHHSM BHUJly Ta/a0o0 JIOKamizailii MyXJuH. Y I[bOMY BUIAJKY
PO3PAXyHOK CyMapHHUX KaHUEPOT€HHUX PHU3UKIB 3IIMCHIOIOTH OKPEMO ISl KOXKHOT
rpynu (HampukIiai, 1Jisl paKky JereHb, MyXJIUH Ne4iHKH TOLIO).

TakuM ynMHOM, 3a BIUIMBY JAEKUIBKOX KaHIIEPOTE€HIB CyMapHHM KaHLEPOT€HHUM
PHU3UK pO3paxoBYIOTh 32 (HOPMYJIOLO:

CR; =2 CR;, (10)

j=1

ne CRt — 3arayibHU# KaHIIEPOTCHHUIN PU3HK IS MUISIXY HAAXOKEHHS T,

CRj — kaHIIEpOTCHHUI PU3UK IS |-TOT KAaHIIEPOTCHHOT PEYOBUHH.

[Ipu owmiHIll pHU3WKIB ISl 37A0pPOB'SA, 3yYMOBIJICHHX BIUIMBOM 3a0pyJIHIOBAYiB
aTMOC(EpHOTO  TOBITPsI, JIOLIJILHO OPIEHTYBAaTHCS HA CHUCTEMY KPHUTEpIiB,
pekoMenioBaHy y myoumikamisx BOO3 (1996, 1999, 2000 pp.) (Tabmn. 1.2).

Ta6mums 1.2 — Knacudikariiist piBHIB pU3HKY

Puzuk npoTsirom

PiBenb pusuky TS

Bucokuu (De Manifestis) — He npuitHATHUT 115
BUPOOHUYHUX YMOB 1 HaceneHHs. HeoOxinHe 3miiicCHEHHS > 107
3aX0J1iB 3 YCYHEHHS a00 3HMKEHHS PU3UKY

Cepeoniii — IpUIyCTUMUMN 111 BAPOOHUYUX YMOB; 32
BIUTMBY Ha BCE HACEJICHHS HEOOXITHUM TUHAMITYHUN
KOHTPOJIb 1 TOTIMOJIEHEe BUBUYCHHS JKEPEIT 1 MOKIIMBHX 103-10*
HACJIKIB IIKIIJIMBUX BIUTUBIB ISl BUPIIIICHHS MTUTAHHS PO
3aXO/H 3 YIPaBIiHHS PU3UKOM

Hu3zvkuii — nmpunycTuMuii pu3uk (piBeHb, HA IKOMY, SIK

MPaBUJIO0, BCTAHOBIIOIOTHCS TIr€HIYHI HOpMATUBHU IS 104-10°
HACCJICHH)

Minimanonuu (De Minimis) — 6axkana (1{JIbOBa) BEIUYMHA

PU3HUKY IIPU IPOBEACHHI 03/TOPOBYHX 1 MPUPOJOOXOPOHHUX < 10°
3aX0/1B
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Ananiz HeBU3HAYEHOCTEH. B KIHII KOKHOIO €Taly OLIHKW PU3HKY MPOBOIATH
aHali3 HEBU3HAYEHOCTEH, 10 MOXYTh BIUIMHYTH Ha JOCTOBIPHICTH PpPE3yJIbTAaTIB.
HeBu3HaueHOCT1 SBISIOTH COOOK YAacTKOBY BIICYTHICTh 3HaHb a00 (PaKTHUYHUX
JAHUX 11010 TIEBHUX MMapaMeTpiB, MPoLeciB a00 MOAEIECH.

Mox11B1 HEBU3HAUCHOCT1 MOJUISIOTHCA Ha TPU KaTEropii:

- HEBU3HAYEHOCTI, 3yMOBJICH] BIACYTHICTIO a00 HEMOBHOIO 1H(pOpMalli€lo, SKa
HeoOX1Ha JJIs KOPEKTHOIO BU3HAYEHHS PU3UKY (HANPHUKIAJ, HEMOBHI a00 HETOYHI1
JaHi mpo JpKepena 3a0pyIHEeHHS HAaBKOJIHMIIHBOTO MPUPOJIHOTO CEPEIOBUINA, SIKICHUX
Ta KUTbKICHUX XapaKTEPUCTHKAX eMICli XIMIYHUX CIOIYK TOUIO);

- HEBHM3HAUEHOCTI, MOB'A3aHi i3 JESKUMH MapaMeTpaMu, SKi BUKOPHUCTOBYIOTh
JUIA  OIIHKM eKCHMO3WIii 1 po3paxyHKy pHU3HKY (HAmpUKIaA, YCTaHOBJICHHS
TOKCHKOJIOTTYHUX MapaMeTPiB B EKCIIEPUMEHTAILHIUX YMOBAX Ta EKCTPAMOJIAIiS X Ha
HACEJICHHS);

- HEBU3HAYEHOCTI, 3yMOBJICHI MpOoO0iIaMU B HAYKOBIM Teopii, sika HEOOX1IHA JIs
nepeaOavYeHHsT HAa OCHOBI NPUYMHHUX 3B'SI3KIB (HEMOBHOTa iHGOpMaIlii 040
napaMmeTpiB, SKi 3aCTOCOBYIOTHCS MPU aHaNI31 PU3UKY: XapaKTEpPUCTHUKA MOMYJISIIIi,
TOBKULIISA, (PI3UKO-XIMIYHI BIACTUBOCT1 CHIOJIYKH TOIIO).

OcCkiTbKM HEBU3HAYEHICTh BJIACTHBA CAaMOMY IIPOLIECY OI[IHKU PHU3UKY, B
NEBHUX BUMAJKaX BOHA MOXKe OyTH 3MEHIIEHA IIJISAXOM J0JIaTKOBUX AOCTIIHKEHb YU
BUMIPIOBaHb 4Yepe3 BUAUICHHS ACKUIBKOX IMapaMeTpiB, TOUYHICTh BU3HAUYEHHS SKHUX
YUHUTh HAWOUTHINMI BIUTMB Ha KIHIEBl OI[IHKM PHU3UKY 1 BEJIWYHUHY 3arajbHOI
HEBU3HAYEHOCTI.

HeBu3naueHocTi mpuTamMaHHI yCiM eTamaM OIIHKA PHU3WKY 1 TOBHUHHI
BPaxOBYBaTHUCh TPH IIJBEJCHHI IJICYMKY 1 BH3HAUCHHI €JEMEHTIB YIpaBJIiHHS
PHU3UKOM.

1.4. YnpaBjiHHA pU3MKOM

VYrpaBiiHHS PU3UKOM € JIOTIYHUM TPOJOBKEHHSIM OI[IHKH pu3HuKy. OCHOBHI
3aBJaHHS YNOPaBIiHHA PU3UKOM — TOPIBHSJIbHE BHBYEHHS (DaKTOPIB PHUBHKY,
YCTAaHOBIICHHSI BaroMOCTI PHU3UKIB, iXHE paH)KyBaHHA 1 BUSIBICHHS TPIOPUTETIB,
OOTpYHTYBaHHS HaWKpaluX B JaHIi CUTYyalii pillieHb 3 YCyHEHHS abo MiHiMi3allii
PU3UKY, a TaKOX OIliHKa e()EKTUBHOCTI 1 KOPETYBAaHHA O3JOPOBYMX 3aXO/IiB.
VYropaBmiHHS pHU3UKOM 0a3ye€Thcsli Ha CYKYIMHOCTI TMOJITHYHUX, COIIAJbHUX 1
€KOHOMIYHHX OIIHOK OTPUMaHUX BEIWYUH PU3MKIB, MOPIBHSIBHIA XapaKTEPUCTHUIL
MO>KJIMBOI IIKOJW JJIS 3/I0POB'S JIOJUHU 1 CYCIUTBCTBA B IIIOMY, MOXKJIMBHX BUTpaT
Ha peai3aliio pI3HUX BaplaHTIB YHNPaBIIHCHKUX PINIEHb 31 3HWKECHHS PU3HUKY 1 TI€T
KOPHCTI, [0 OyJie OTpUMaHa B pe3yJbTaTi peaizalii 3aX0/1iB.
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1.5. IndopmyBaHHs PO PU3HUK

OcTaHHIM €eTarnoM METOJAOJOrI aHali3y PU3UKY € 1H(OPMYBaHHS MPO PU3HK.
[HpopMyBaHHS PO PUBHK — L€ MPOLIEC PO3MOBCIOKEHHS PE3yIbTaTiB BU3ZHAYEHHS
CTYIEHS PU3MKY JUJISl 3I0POB'A JIIOJMHU 1 PIIIEHB 00 HOr0 KOHTPOJIIO.

Ha ix ocnoBi oprann MO3 cniuibHO 3 aAMIHICTPATUBHUMHU OpraHaMu, 3 OTJIALY
Ha IPIOPUTETHICTH SIK OKPEMUX JKepen 3a0pyJHEHHS, TaK 1 MPOBIAHUX YNHHUKIB, SIKI
(GopMyIOTh HAWOLIBII BHCOKMI 1 HeOe3MeuHWid pIBEHb PHU3HMKY IS 370pOB'A
HAaCEJICHHs Ta CTaHy HaBKOJMUIIHBOIO IPHUPOJHOTO CEPENOBUILA, PO3POOIIAIOTH
KOMIUIEKC MPO(UIaKTUYHUX 3aXO0/1B 1 YEPrOBICTh X BIPOBAKEHHS.

[le#i acmekT € NPUHLMIIOBO HOBUM 1 BIAPI3HSAE KOHIEMIIO PU3UKY BIA
NOMEepeHIX KOHUEILIH, 1110 BUKOPUCTOBYBAJIUCH MPU OLIHII HEOE3NEeKH BILIUBY
HMIKIJIUBUX (PAKTOPIB OTOUYIOUOTO CEPEAOBHILA Ha HACETICHHSI.

2. MIPAKTUYHA YACTHUHA

2.1. OuniHka KaHUIEPOTreHHOT0 PHU3HKY, MOB’SI3aHOr0 i3 3a0pyIHeHHAM
NOBITPA

2.1.1. Ymosu 3a60anus. HeoOXiqHO BUKOHATH OI[IHKY KAHIIEPOTEHHOTO PU3HKY
JUIT MENIKaHIiB Micta JIHIpo, TMOB'I3aHOr0 13 3a0pyIHEHHSM aTMOC(HEpPHOro
MOBITPSL  O€H3-a-MpEeHOM, SKIIO HOTro KOHIIGHTpAIlil Yy TIOBITPI JOPIBHIOE
0,95-106 mr/m3.

2.1.2. Ilpuxnao piwenns. Haragaemo, mo cxemMa OIIHKHA PU3HUKY CKJIIAA€THCS 3
JOTUPHOX ETAIliB, IIe:
1) imentudikaris HeOC3MEKH;
2) OIliHKa eKCIIO3MIIIT;
3) xapaKTepHCTHKA HEOC3IEKH;
4) xapaKTepUCTHKa PU3HKY.

loenmudbixayia nebeznexu (mn. 1.3.1) — me BiAOip MPIOPUTETHHUX, IHAUKATOPHUX

XIMIYHUX PEYOBHH, BHUBYCHHS SKUX JIO3BOJUTh 3 JOCTaTHHOIO TOYHICTIO
OXapaKTepHu3yBaTH PiBHI PU3HMKY MOPYIIEHHS CTaHy 3J0POB'S HACEJECHHS Ta JKepena
MOro BUHUKHEHHS.

3rigHo 3 PerioHanpHOIO JOMOBIIIIO MPO CTaH HABKOJWITHBOTO MPHPOIHOTO
cepenoBumia y JlHimponeTpoBchKid obnacti, ansa M. JHINpo npiopumemuumu €
HACTYMHI 3a0pyIHIOYl PEYOBHHH: MW, aMiak, JIOKCHA a30Ty, (OpMabIETi,
OKCHAYy a30Ty, (¢eHody, OKCHJA Byriemw. Ak O0auumo, OeH3-a-TIpeHy cepell HHUX
HEMae, MPOTE Y BUXIIHUX JaHUX 3aBJaHHS BIH MPUCYTHIM, TO X IPOJOBKYEMO
OITIHKY.
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Hactynmuuit etan — ouinka excnosuyii (n. 1.3.2). Bin nependayae BU3HAYCHHS

IUIIXY PO3MOBCIO/XKEHHSI Y HABKOJMIIHBOMY CEpPEJOBHINI 1 BIUIMBY HAa OpraHisMm
3a0pyIHIOIOYOi CIOJIYKH, BUBYEHHS ii KOHLIEHTpALild, YCTAHOBJIEHHS TEPMIHY Aii 1
3arajbHOI TPUBAJIOCTI BIUIMBY, OLIHKM YHCEIBHOCTI MOMYJIALI], SIKa 3HaXOAUTHCS a00
BIPOT1THO MO>K€ 3HAXOAUTHUCH M1/l BIUIMBOM ILIKIJIMBOIO YNHHUKA.

BukopurcToByoun HasiBHI JIITEpaTypHI JKEpena, I3HAEMOCS Ipo Te, 10 OeH3-a-
MipeH — apoMaTW4YHe 3'€HAHHSA, MPEJCTaBHUK CIMEHCTBA MOJIIUKITYHUX
BYIJIEBOAHIB, BOJIOAIE HAUCUNLHIUWOW KAHYEPOSEHHOI AKMUBHICMIO; HAI3BUYAITHO
TOKCUYHUI. 3a CTyneHeM BIUIMBY Ha OpraHi3M BIIHOCHTbCsS a0 | (Bumioro) kiacy
HeOe3MeKH.

YTBOpIOETBCS  TpPU  3rOPSHHI  BYIJIEBOJAHEBOTO  PIIKOro, TBEPAOro 1
ra3onoiOHOro manuBa (B MEHINIM Mipli TpU 3rOpsHHI Tra3omonioHoro). Y
HABKOJIMIITHBOMY CEPEIOBUIII HAKOMMYYETHCS MEPEBAXKHO B IPYHTI, Y MEHILINA MIpi y
BOJII.

Y 4rcTOMY BMIJISIII MPEACTaBIsA€ COO0I0 YOBTI IJIACTHHKH 1 royiku (puc. 2.1),
0 JIETKO PO3IIapOBYIOThCA Ha Oubm ApiOHI. J[oOpe po3uMHHUN y HEMOJSIPHHX
OpraHiYHMX PO3YMHHHUKAX: OEH30J1l, TOJYOJ, KCHJIOJIi, OOMEXKEHO PO3YMHHUU B
HOJISIPHUX PO3YMHHMKAX, IPAKTUYHO HE PO3UMHAETHCS Y BOJI.

XimiuHa popmyna — CooHi2. Homep CAS — 50-32-8.

a) 6)

Puc. 2.1. bens-a-nipeH: a) BUTJISIT MOJICKYJIH, 0) 30BHIIIHIN BUTIISA

KoHIieHTpailisi pe4oBUHH, 3TiAHO 13 YMOBaMU OTPUMAHOTO 3aBJaHHS, JOPIBHIOE
0,95:10°% mr/m3.
TepMmin mii nys monermieHHsT po3paxyHKIB oOupaemo piBHUM 365 mHIB Ha piK,

TOOTO LIIUM PiK MOCHLIb, & 3araJibHa TPUBATICTh BILTUBY — 20 POKIB.

UucenpHICTh MOMOYJALi, sIKa 3HAXOAUTHCA a00 BIPOTIIHO MOXE 3HAXOJUTHUCH

MiJl BIUIMBOM IIKIJJIMBOTO YMHHHMKA, TOOTO KUIBKICTh MEIIKaHIIB MicTa JIHIMpo
980 948 oci6 (ra 01.01.2021 p.).
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Pe3ynbTaToM JaHOrO €Tamy OLIHKUA PU3UKY € BU3HAUYCHHS cepelHbOl 1000BOi
no3u 3a popmyroro (1):
[(Ca-Tout-Vout)+(Ch-Tin-Vin)]- EF - ED

BW - AT -365 ’

ADD/LADD =

1)

ne Ca — KOHUEHTpalis peYyOBMHU B aTMOCHEpPHOMY MOBITpPi, 3TrIHO yMOB
3aBJaHHs BoHA gopiBHIoe Ca = 0,95:10° Mr/m3,;

Ch — koHIeHTpalliss pe4OBUHU y TOBITPI MPUMIIICHHS; OCKUIBKHM JaHUX IIOJIO
KOHLEHTpaIli 1i€i peYOBMHU Yy MPUMILICHHI HEMAe€, JJIsl CHPOIICHHS PO3PaXyHKIB
npuiimemo, mo Ch=Ca=0,95-10° mr/m3,;

Tout — wac, 1O mNPOBOAUTHCS TI03a MPHUMIMICHHAM, TNPUHAMAEMO IO Y
cepeHhLOMY JIFOAMHA TPOBOAUTHL HA30BH1 10Ut = 8 ron/noba;

Tin — 4ac, 1o NPOBOAUTHCS y MPUMIIICHHI, BIIOBIIHO 1€ Yac CTAHOBUTHME
Tin=24 - Tout =24 - 8 = 16 ron/no0a;

\Vout — MBUAKICTL MXaHHS 1032 IPUMILIEHHAM, M°/TOJI;

Vin — mWBKMAKICTh AUXAaHHS y IPUMIIIEHH], M>/TOJ;

BiamoBigHo 10 miTepaTypHUX MaHUX, JOPOCTa JIIOAWMHA IMPOIMYyCKae uepe3 JIeTeHl
7 MTpiB MOBITPSI HA XBWIUHY. Y CTaHl (I3UYHOTO HABAHTAXKEHHSI XBHJIMHHUM 00'eM
TUxaHHs Moxe nocsratu 120 JiTpiB Ha XBWIMHY, OTKeE:

Vin — mBuaKicTs AUXaHHA y npuMimerHi, 7-:60=420 n/ron=0,42 m3/rox;

Vout — mBUAKICTH AMXaHHS 1032 IpuMieHHsIM, 21-60=1260 n/ron=1,26 m%/rox;

EF — vactora BrutuBy, EF = 365 nHiB/pik;

ED — tpuBanicts BruBy, ED = 20 pokis;

BW — wmaca Tima, y cepemnporo gopocioro yosoBika BW = 70 xr (mus.
noaaTok 1);

AT — niepion ocepenneHHst ekcriosuirii, AT misa kanueporediB = 70 pokiB (uB.
noaaTok 1);

365 — 4nco AHIB HA PIK.

3BiJICH OTPUMYEMO:

[(0,95-10°°-8-1,26)+(0,95-10° -16-0,42 |-365- 20

ADD/LADD = =6,5-10"° mr/(kr-mo0a).
70-70-365

Tperiii etan — xapakmepucmuxa nedesnexu (1.1.3.3) — y3araapHEHHS Ta aHATI3

HasBHUX JIAaHWX IIOJI0 TIiri€HIYHKX HOPMAaTHBIB, OE3MEYHUX PIBHIB BIUIUBY
(pedbepeHTHUX 103 Ta KOHIICHTpAIlii), KPUTHYHUX OPraHiB/CUCTEM Ta HETATUBHUX
e(eKTIB, 110 MOXKYTh BUHUKATH 32 JIii IEBHOI PpEYOBUHU a00 IpyNu PEYOBUH.

[Ipo OeH3-a-mipeH BIIOMO, IO BIH € KaHIIEPOI€HOM, OTXKE MU BHUXOAUMO 13
TBEPJKEHHSI, 10 KaHLEPOreHHI e(eKTH MOXIUBI 3a il 0y0b-axkux 003, IO
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BUKJIMKAIOTh MOLIKO/PKEHHSI TE€HETUYHOI'O Marepiaiy; JJjii Takoro poay CHOJYK
giocymui nopoeosi pieni. Tomy y nogaTky 2 MU HE 3HaiinemMo pedepeHTHOI
(Oe3neuHoi) no3u 15 OeH3-a-MipeHy, aJKe ii He ICHYE.

JUist OLIIHKK PU3HKY T€HOTOKCHMYHHUX KaHUEPOreHIB OCHOBHHUM NapaMeTpoM €
Gaxmop kanyepocennoco nomenyiany (CPF) abo ¢pakmop naxuny (SF), mo
B11I0Opa)ka€ CTYMiHb HApPOCTAHHA KAaHUEPOT€HHOTO PHU3UKY HAa OJHY OJMHHULIO 31
301IBIIEHHAM 103U BIUIMBY i Ma€ po3MipHicTh (Mr/kr-n06a)?. 3rigHo i3 mogatkoMm 3,
(axrop maxuny SF m1s Gensz-a-mipeHy ctaHoBuTh 3,1 (Mr/kr-mo6a)™.

UerBeptuit eran — xapaxmepucmuxa puszuxy (1m.1.3.4) iHTErpye naHi mpo

HeOe3MneKy JOCIIPKYBaHUX PEYOBHUH.
JIIsi  XapaKTepUCTUKH KAaHIICPOTCHHOTO PHU3HMKY MPOBOJATH PO3PaxyHOK
IHAMBITYaJTLHOTO Ta TMOMYJIAIIHHOTO PU3UKY BILUTUBY JAOCTIIKYBaHHX PEUOBHH.
PospaxyHnok inousioyanvnoco xaumyepocennoeo pusuxky CR 3IIACHIOIOTH 3a

dbopmymoro (5):
CR=LADD, -SF. =6,5-10°-3,1=2,01-10"".

ne LADD; — cepennst nmo6oBa go3a OeH3-a-TIIpeHY MPOTITOM >KUTTS, MI/(KT
-100a);

SF— (akTop Haxuiy OeH3-a-mipeny, (Mr/kr - 1o6a) 2.

3rifHO 13 CHCTEMOIO KpHUTEpiiB, peKoMeHIoBaHOO Yy myOmikamisx BOO3
(tabmn. 1.2), oTpuMaHe 3HAuYCHHS KAHI[EPOTCHHOTO PHU3UKY MPOTITOM KHTTS
BIZHOCUTRCS 10 Mminimanvrozo (De Minimis) pisus — T00TO 1Ie OakaHa (I(LTHLOBA)
BEJIMYMHA PU3HKY IIPH MPOBEJACHHI 03/JOPOBUYMX 1 MPUPOTOOXOPOHHUX 3aXO/I1B.

THonynayiinuii pusux PCR sixuii BigoOpakae 10JaTKOBY (10 (OHOBOT) KUTBKICTh
BUIAJKIB HOBOYTBOPEHbB, SKI MOXYTb BUHUKHYTH TPOTATOM JKUTTA BHACIITOK
BIUTMBY JIOCiKYBaHOTO (hakTopa, 00uucIoeMo 3a ¢hopmyioro (8):

PCR=CR-POP =2,01-10"" -940948 = 0,198.

ne CR — iHauBinmyanpbHUN KAaHIEPOTCHHHWH DPHU3WK BiJ 3a0pyIHEHHS TOBITPS
OcH3-a-TpeHOM;

POP — uncenpHICTh MOMYJIALII, IO MiANaAA€ T BIUIMB TaHOTO (haKTopa, TOOTO
HacesieHHs M. JIHinpo, ocio.

s BenuuMHa MNOMYJSALINHOTO KAHIIEPOTEHHOTO PU3UKY 3a Kiacu]ikailiero
piBHiB pusuky BOO3 0yne nuswvkoro.

2.1.3. Bucnoexu. Tlpu koHueHTpauii 6ens-a-mipeny Ha piBai 0,95:10° mr/m3
IHIMBIAYaIbHUM KaHLIEPOTEHHUN PU3WMK MJIS MEMIKaHisd M. J[HIIpO CTaHOBUTH
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2,01-107, mo Bignosimae minimarvrnomy pusuxy (De Minimis) — To6TO OGaxaHiii
BEJIMYMHI pU3UKY HPH MPOBEACHHI 0310POBUMX 1 IPUPOAOOXOPOHHHUX 3aXO/1B.

[lonynsAuiiHUI KaHUEPOTEHHUN PU3HK, KU BiIOOpakae OAATKOBY KUIBKICTb
BUIAJKIB HOBOYTBOPEHb, SKI MOXYTb BUHUKHYTH HPOTATCOM >KUTTA BHACIIJIOK
BIUTUBY O€H3-a-MipeHy, Mg MewmkaHuiB M. JHinpo cranoButh 0,195 Ha wmaibxke
MUIBHOH KUWTEJIB, IO BIANOBIIA€ HU3LKOMY PIBHIO, TOOTO JOMYCTUMOMY JJisi
310pOB'sl HACEJICHHS.

2.2. OuiHKka HEKAHUEPOTreHHOr0 PHU3HKY, NOB’SI3aHOr0 i3 3a0pyAHEHHSM
NOBITPA

2.2.1. Vmosu 3asoanna. HeoOX1IHO BHKOHATH OIIIHKY HEKaHIIEPOr€HHOIO
PHU3HKY JJIsl MEIIKaHIIB MicTa JIHiNpo, MOB'sI3aHOTr0 13 3a0pyAHEHHSIM aTMOC(EepHOTro
TOBITPs aMiaKoOM, AKIIO HOTo KOHIIEHTpallig y noBitpi gopismioe 0,14 mr/m3,

2.2.2. Ilpuxnao piwenns. [IpoBOAUMO OIIHKY PU3HKY 32 BIJOMOIO CXEMOIO:
1) imenTtudikais HeOC3MEKH;
2) OIliHKa eKCIO3MIIIT;
3) xapakTepHCTHKa HeOC3IEKH;
4) xapaKTepUCTHKa PU3HKY.

loenmudgpixayia nedesnexu (n. 1.3.1). 3rigHo 3 PerioHaJbHOIO JOMOBIAIIO MPO

CTaH HaBKOJIMIITHBOTO MPUPOJIHOTO CepeloBHINa Y JIHIMPONETPOBChKINA 00y1acTi, s
M. JIHITIpO amiak € MPIOPUTETHOIO 3a0PYIHIOIOYOI0 PEYOBHUHOIO.

Quinka excnoszuyii (1. 1.3.2). AMiak — HeopraHiyHa croyyka, 0e30apBHuii ra3 i3

PI3KUM 3aIyIUIMBUM 3alaxoM, JICTIIMH 3a MOBITPs, J00pe PO3UYMHHUN Y BOJI.
OnepXyroTh MOro KaTajJiTHYHUM CHHTE30M 3 a30Ty 1 BOJHIO TMiJ THCKOM.
BukopucToByIOTh TEpeBaXHO Ui BHPOOHHUIITBA a30THUX JOOPHB, BHOYXOBHX
PEYOBUH 1 a30THOI KHUCIOTH. Pigkuii amiak BHKOPHCTOBYETHCS B XOJOIWIBHUX
ycTaHoBKax. BomHuii po3umH amiaky (HAIIaTUPHUN CHOUPT) 3aCTOCOBYETHCS B
METUIIHI.

AMiak BITHOCHTBCS IO MOKCUYHUX pedOo8uH, NOTO BITHOCATH JO0 4-TO Kiacy
HeOesneku. 3a (i310J0TIYHOIO €0 Ha OpPraHi3M BiTHOCUTHCS IO TPYIU PEYOBHUH
3aIyNIIMBOT 1 HEUPOTPOMHOI i, 3MaTHUX NPH IHTATAMIKHOMY YpaKeHH1 BUKIIUKATH
TOKCUYHUNW HAOPSK JIEreHIB 1 Ba)KKE ypa)KCHHs HEPBOBOI CHUCTEMH. AMiaK Mae fK
MICIIEBY, TaK 1 pe30pOTUBHY JiIO.

Ximiuna popmyna — NHs. Homep CAS — 7664-41-7.

20



AMMONIA SOLUTION 100un

AMIAKY PO3YHH !

C. 3

Ll

0 36

Puc. 2.2. Amiak: a) BUIJIsi7] MOJIEKYJH, 0) 30BHIIIHIN BUTIIS

KoHIIeHTpallis peYyoBMHM, 3TiHO i3 yMOBaMu 3aBjaHHs, nopiBHIoe 0,14 Mr/m3,

Po3paxoByBatu cepeHio 1000BY /103y Y JaHOMY BHUIIaJIKy HEOOOB’SI3KOBO, aJIKe
OIlIHKa HEKaHIIEPOTr€HHOTO0 PU3UKY Ma€ CBOi BiAMiHHOCTI. ToMmy mepexoaumMo 0
HACTYITHOTO eTaIy.

Xapaxkmepucmuxa nebesnexu (1.1.3.3) — y3arajgpbHEHHS Ta aHaji3 HasSBHHUX
JAHUX II0JI0 TIri€EHIYHUX HOPMATHBIB, OE3MEUYHUX PIBHIB BIUIMBY (pedepeHTHUX 103
Ta KOHIICHTpAIlill), KPpUTUYHUX OPTaHiB/CHCTEM Ta HEraTUBHUX €(EKTiB, IO MOXKYTh
BUHUKATH 3a /11 MeBHOT peYOBUHU a00 IpyIH PEYOBHH.

MiKkHapogHa  METOAOJIOTIS  OIIIHKM  PHU3UKy  mepembadae, 10 s
HeKaHyepo2eHHUx pevosuH Ta KaHIEPOTeHIB HET€HOTOKCHYHOI Ail mepeadadaeThes
HasIBHICTb NOP0O20GUX Pi6HI6, HUKYE BIJ] AKUX MIKIJTHBI €EeKTH HE BUHUKAIOTh.

PiBHI MiHIManbHOrO pU3HMKY — Iie pegepenmni ooszu (RfD) 1 pedepenmmni
konyenmpayii (RfC). 3rimHo 3 momatkoMm 2, pedepeHTHAa KOHIICHTpAIlisl amiaky
nopisuioe 0,1 mr/m3. Jlxepeno — inTerposaHa iHopMaliiiHa cucTeMa Ipo PU3UKH
IRIS (U.S.EPA). Kputnuni opranu, Ha sKi BIUTABAa€E aMiak — [1e OPTaHH TUXaHH.

KiHmeBi XapakTepUCTUKH OIIIHKH EKCIO3MIIi Ha OCHOB1 pedepeHTHUX 103 i
KOHIICHTpaIii — 11e koegiyienmu nebesnexu (HQ) ta inoexcu nebesnexu (HI).

Xapaxmepucmuka  pusuxy (m.1.3.4) iHTerpye gaHi mpo  HeOE3MmeKy

JOCIIHKYBaHUX PEUYOBHH.

XapakTepuCTUKy PU3UKY PO3BUTKY HEKAHIIEPOTCHHUX €(EeKTIB 3MIMCHIOIOTH
[IUISIXOM TIOPIBHSHHS ()aKTUYHUX PIBHIB €KCIO3HIIIT 3 Oe3nedyHnmMu (pedepeHTHUMN)
PIBHSIMM BILUIMBY Ta BU3HA4YCHHAM KoedimieHTa HeOe3nmeku 3a popmyrnoro (2):

HQ = AD/RfD a6o HQ = AC/RfC
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ne HQ — koediieHT HeOe3NeKH;

AD — cepenns no3a, MI/KT;

AC — cepeHs KOHIIEHTpALIis, MI/M>;

RfD — pedepenrtna (Oe3mneuna) q103a, MI/KT;
RfC— pedepenTtna koHeHTpawis, Mr/m°,

3a IHramsUiiHOrO HAAXO/JKEHHA, SKIIO IBOT0 HE MNOTPeOYyIOTh ClelialbHi
3a/ayl  JOCHIJKEHHS, HeMae HeOoOXITHOCTI pPO3paxoByBaTH 103y BIUIUBY, a
pO3paxyHOK KoedilieHTa Hede3MeKH MOXKHa 3/11cHIOBaTH 3a popmysioro (3):

oi_ G014 _
RfCi 0,1

ne Ci — piBeHb BIUIMBY i-TO1 pEYOBUHH, Y JaHOMY BUIIAJKY — aMiaKy, Mr/m>;

14

RfCi — Oe3meunwuii piBeHb BIUIMBY, TOOTO pedepeHTHAa KOHIICHTpAILlisd aMiaky,
Mr/m>3,

2.2.3. Bucnosxku. Y  BIINOBIZHOCTI O  pO3pOOJIEHUX  KPHUTEPIiB
HEKaHIleporeHHoro pu3uky (tabdn. 1.1), xoedimienT HebOe3nmeku, MO0 TEPEBUIILYE
OJIMHUIII0, HE MOXHA BBaXaTH JOMYCTUMHUM, ICHY€ IMOBIPHICTh BHUHUKHEHHS
IIKITUBUX €(PEKTIB y HACETICHHS.

2.3. Po3paxyHOK CYMapHOr0 HEKAHLEPOTe€HHOr0 PU3HUKY 3 ypaXyBaHHAM
KPUTHYHHUX OPTaHiB Ta cUCTEM

2.3.1. Vmoeu 3asdanns. HeoOXiIHO BHKOHATH PO3PaXyHOK CyMapHOTO
HekaHneporennoro pusuky (HI) Bin yoTupbrox yMOBHUX XiMi4HMX pedoBUH — A, b, C
ta J| 3 ypaxyBaHHSIM KPUTUYHUX OPraHiB Ta CHUCTEM, SIKi B MEpIITy Yepry 3a3HarOTh
HETaTUBHOTO BIUTMBY Bif HUX. [[o3u Ta Oe3reuHi piBHI BIUIMBY (pedEpeHTHI JT03H)
HaBejeH1 y Tabm. 2.1.

Tabmmms 2.1 — BuxinHi 1afi 11 po3paxyHKy

PeuoBuna Jlo3a, MT/KT RfD, mr/kr Kpurtnuuni opranu
A 0,005 0,05 HUPKH
b 16,0 4,0 MEYIHKa
C 0,12 0,4 HUPKH
I 0,08 0,2 MeYIHKa

2.3.2. Ilpuxnao piwenns. OCKiNbKA y JaHOMY BHUMAIKy MOBa Hae HE PO
KOHKPETHI PEYOBHHH, a NP0 YMOBHI, BUKOHATH I[IOBHOIIIHHY OLIHKY PH3UKY
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HEMOXKJIMBO, @ TOMY OJIpa3y MEepeXOoJUMO J0 YETBEPTOro €Tally, XapakKmepucmuxa
pusuxy (1m.1.1.3.4).

XapakTepUCTUKy  PHU3UKY  PO3BUTKY  HEKAHUEPOTCHHUX  e(eKkTiB  3a
KOMOIHOBAaHOTO BIUIMBY XIMIYHHUX PEUOBHUH MPOBOJAMMO HAa OCHOBI PO3PAXYHKY
ingexcy Hedesnmeku 3a popmyroro (4):

HI =" HQi,

ne HQI — xoedimieHTn HEOE3MEeKH ISl OKPEMHUX KOMITIOHCHTIB CyMIllll XiMi4HHX
PEYOBHH, 10 BIUIUBAIOTH.

VY cBoMO yepry, KoeinieHTH Hede3nmeKHu 1Sl YOTUPbOX PEYOBUH PO3PAXOBYEMO
3a ¢popmyioro (2):

AD 0,005 . AD 16, . '
HQ, = RfDAA 005 =0,1 (nupru); HQ, = RfDEE 2524’0 (neuinia);

AD, 0,12 AD, 008 |
HQ. = Rf[;c o4 =0,3 (nupku); HQ, = RfDﬂﬂ :720,4 (neuinxa);

ne ADi — cepenHst 103a i-TOi pEUOBHHHU, MI/KT;
RfDi — pedepentna (Oe3meuna) mo3a i-TOi pEUOBHHH, MI/KT;

3BiACH 1HIEKC HEOE3IIEKU:
HI = HQ, + HQ,; + HQ. +HQ, =0,1+4,0+0,3+0,4=4,8.

BignoBigHo 10 po3po0aeHHX KpUTEPiiB HEKaHIIEPOreHHOro pu3uky (tadm. 1.1),
OTpYIMaHE 3HAYCHHS 1HICKCY HEOS3IEeKH He MOXKE PO3TIISAIATHICS K IPUIHATHE, aJKe
BOHO IIEPEBHIIYE TPAHUYHY BSIIMUUHY, sIKa He OTpeOye TepminoBux 3axoxis (1,0).

Po3spaxyHok cymapHUX iHACKCIB HEOE3NeKH, SK MPaBUIO, IPOBOAATH 3
ypaxyBaHHSIM KPUTHYHHX OPTaHIB Ta CHCTEM, SKI 3a3HAIOTh HETaTHBHOTO BILIHUBY
JOCTIPKYBAaHUX PEYOBHH. SIK CBIAYaTh pe3yJabTaTH HAYKOBUX JOCTIIKEHb, 3a
BIUTUBY KOMITOHEHTIB CyMilli Ha OAHI 1 Ti X OpraHu abo CHCTEeMH OpTaHi3MY
HAWOUTBIII IMOBIPHUM THIIOM IX KOMOIHOBAHOTO BIUIMBY € CyMallis (aJIWTHUBHICTB).
OTxe, po3paxyemMo iHIEKCH HEOE3MEKH OKPEMO /TSI HUPOK 1 OKPEMO IS TIEUIHKH:

HI (nupxu) = HQ, + HO,. =0,1+0,3=0,4 <1 — pu3uK 3HEBaKJIMBO MaJIHii,

HI (neuinka) = HQ; + HQ,, =4,0+0,4=4,4>1 — pu3uK HENPUHHATHUIL.

[IpoBeneHi po3paxyHKM JalOTh HaM YABJIEHHS TMpO Te, SKI OpraHu
HaWMMOBIpHIIIE MOCTPAXKJAIOTh Bl BIUIMBY Takoi KOMOIHAIlT XIMIYHUX PEYOBUH —
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BOYEBHUJb, L€ OyJe MediHKa. 3 yCiX PEYOBMH HAMOUIBIIMN BKJIAJ Y MOXJIUBUN
HEKAHLUEPOTeHHUM PHU3MK BHOCUTH CaMe€ pedyoBHMHAa b — 1i HEraTUBHUM BILUIUB
HalOubIMiA. HaliMeHIl 3HauyIy pois y (opMyBaHHI PU3UKY BiJIIrpae peyoBHHA A.

2.3.3. Bucnoexu. CymapHHil HEKaHUEPOT€HHUN PU3UK BiJl YOTUPHOX YMOBHHX
XIMIYHUX PEYOBMH CTAaHOBUTH 4,8; ISl BEJIMYMHA € HENPUUHATHOIO, 00 ICHYE
IMOBIPHICTh PO3BUTKY WIKIJIMBUX €(EKTIB, KA 3pOCTA€ MPOMOPLIAHO 30UTBILICHHIO
Koe(]ilieHTIB HEOE3MEKHU.

Opran, skuii HaWNMOBIpHIIIE NOCTPa)XJa€ BiJ BIUIMBY TakKoi KOMOIHaIii
XIMIYHUX PEYOBUH — 1€ MEYIHKA. 3 YCIX PEYOBUH HAMOUIBIIMN BKJIAA Yy MOKIMBUN
HEKaHLIEPOT€HHUW PU3UK BHOCUTH peyoBUMHA b — il HEeraTMBHUM BIUIUB HAUOiLIbUULL
(HQ=4,0). Haiimenw 3nauywy ponv y (GOpMyBaHHI PU3HMKY Bifirpae pedyoBHHa A
(HQ=0,1).

2.4. 3aB1aHHA HA NPAKTUYHY POOOTY

1. Obpatu Oynb-IKy KaHIIEPOTE€HHY XIMIYHY PEUOBHMHY Ha BJIACHHHM BUOID,

3HaUTH 11 (OHOBY KOHIIEHTpAIil0 y arMocepHOMY TOBITpPI Ta OLIHUTU
[HOUBIOYAIbHUL KAHYEPO2eHHUU pu3uK 0COOHUCTO s ceOe 3 ypaxyBaHHSIM BJIACHOTO
Croco0y JKUTTA, a TaKOXK BUKOHATU OLIHKY NONVIAYIUHO20 KAHYEPOLEHHO20 DUIUKY
BiJl BIUTUBY ITI€1 PEUOBHHM JIJIS YCIX KHUTEJIB MICTa, B AIKOMY MEIIIKA€ CTYACHT(Ka).

2. O6patu Oyap-sKy HEKaHIIEPOreHHY XIMIYHY PEYOBUHY Ha BJIACHHUM BUOIp, sSKa
€ MPIOPUTETHOIO 3a0PYTHIOIOYOI0 PEYOBHMHOIO aTMOC(HEPHOTO TMOBITPS I MICTa, Y

SKOMY MEIIKae CTyAeHT(Ka), 3HaWTH i1i (OHOBY KOHIICHTPAIIIO Yy TOBITPIHOMY
OacelfHi Ta BHUKOHATH OIlIHKY HEKaHIEPOT€HHOTO PH3UKY, IIOB'SI3aHOTO 13
3a0pyAHEHHSAM aTMOC(HEPHOTO MOBITPS I[I€F0 PEUYOBHUHOIO.

Konumponwshi 3anumanusn

1. Illo sBnsie coboro Pedepentna moza/pedepeHTHA KOHIEHTpAIliS XIMIYHOT
pedoBuHU? /{7151 4Oro BOHA BUKOPUCTOBYETHCS ?

2. SIki ocHOBHI (hakTOpH O€3MOocCepeHbO a00 MOOIYHO BIUIMBAIOTH HA 3J0POB’S
JIIOOVHU?

3. 3 SAKMX TPHOX B3AEMOIIOB’SI3aHUX EIIEMCHTIB CKIIAJIA€ThCS METOHOJIOT s
OI[IHKU PU3UKY?

4. 3 gKMX YOTHPHOX B3AEMOIIOB’SI3aHUX €TAIiB CKIAJAETHCSI CXeMa OIIHKH
pU3HKY?

5. Jloist woro mpoBoauThes ineHTHdIKaIis HeOe3nekn? SIka OCHOBHA METa I[bOTO
erary?

6. SAxuil NOKa3HUK BU3HAYAIOTh HA €Talll OLIHKUA €KCIO3HUIIlT PUUKY?
7. Y 4YoMy mnojsira€ BIAMIHHICTh MDK OIIHKOIO PHU3UKY KAHIEPOTCHHHUX 1
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HEKaHI[EPOT€HHUX PEYOBUH?

8. SIKUM YMHOM PO3PAXOBYETHCS KOEPILIEHT HEOE3EKHU?

9. SIkor0 € TpaHWYHA BETUYHMHA HEKAHIIEPOTCHHOTO PH3HUKY, IO HE MOTpedye
TEPMIHOBHUX 3aX0/I1B, OJHAK HE MOXKE PO3TISAATUCA K TOCUTh MPUHHATHA?

10. Sxoro € OaxkaHa (L[JIbOBA) BETUYMHA KAHIEPOT€HHOTO PU3HKY ?

CIIUCOK BUKOPUCTAHOI TA PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPH

1. Haka3 MinictepctBa oxoponu 310poB’st Ykpainu Nel84 Bix 13.04.07 p. «IIpo
3aTBEP/KCHHS METOJUYHUX peKOMeH 1l «O1iHKa pU3UKY JJIsl 3JI0POB'S HACEICHHS
BiJl 3a0pyIHEeHHs aTMOocdepHoro noBitps» [EnektponHuit pecypce] — Pexxum goctymy
1o pecypcy: URL: https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0184282-07#Text — 3aroa. 3
eKpaHy.

2. TloctanoBa KaGinery MinictpiB Ykpainu Bim Ne827 Bix 14 cepmus 2019 poky
«Jleski TATaHHS 3AIMCHEHHS JIEP’)KAaBHOTO MOHITOPUHTY B Tally3l OXOpOHU
atMocepHoro moBiTpss» [Enextponuuii pecypc] — Pexxum goctymy a0 pecypey:
URL: https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/827-2019-
n/printhttps://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0184282-07 - Text — 3aroi. 3 ekpany.

3. JlaimponeTpoBchka OOJlacHa Jep)KaBHA aaMiHICTparlis. PerioHanpHa J0MOBIbL
ta Exonoriunuii macnopt [Enexrponnuii pecypc] — Pexxum goctymy 1o pecypcy:
URL: https://adm.dp.gov.ua/pro-oblast/ekologiya-pro-oblast/ekologiya — 3arom. 3

eKpaHy.
4. Exonoriuauii cmoBHuK. CIIOBHUKHK Ta eHIMKIONE A1l Ha AkameMiky. bensmipen
[Enextponnuii  pecypc] —  Pexum  pmoctyny  go  pecypcy:  URL:

https://ecolog.academic.ru/dic.nsf/ecolog/1258/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%
B7%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD— 3aron. 3 ekpany.

5. [uinpo (micto) [Enextponnuii pecypc] — Pexxum moctymy no pecypey: URL:
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0
%BE_(%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE) — 3aroi. 3 expaHy.

6. Juxanns [EnexktponHuit pecypc] — Pexum noctymy mo pecypey: URL:
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0
%BE_(%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE) — 3aro. 3 expaHy.

7. Amiax [Enextponnuii pecypc] — Pexum noctymy mo pecypey: URL:
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D1%96%D0%B0%D0%BA  —
3aroJ. 3 eKpaHy.
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https://adm.dp.gov.ua/pro-oblast/ekologiya-pro-oblast/ekologiya
https://ecolog.academic.ru/dic.nsf/ecolog/1258/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD
https://ecolog.academic.ru/dic.nsf/ecolog/1258/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE_(%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE_(%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE_(%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE_(%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D1%96%D0%B0%D0%BA

Jonatok 1

PexomenioBaHi 3HaueHHs (aKTOPIB €KCIO3UITIT
DakTop eKCHo3uIli Bennunna
Maca Tina, Kr
- CepeJIHIN TOpOoCIuid 60
- IOPOCIINN YOJIOBIK 70
- Iopociia XKIHKa 58
- CepeaHs BEINYNHA 64
- pekomenaoBana BOO3 60
[Tnoma moBepxHi Tija, KB.CM
- IOPOCIIN YOJIOBIK 18 000
- Iopociia *KIHKa 16 000
O0'eM nuxanHs, /8 TOIUH
- IOPOCIIN YOJIOBIK 3 600
- Iopociia XKIHKa 2 900
- ntutuHa (10 poxiB) 2 300
JierKa/He BUPOOHUYA TISUIBHICTD
- IOPOCIINN YOJIOBIK 9 600
- Iopociia XKIHKa 9100
- nutuHa (10 pokiB) 6 240
[Hransauis 3a 100y, M3 (8 roauH BianounHKy, 16 ToAMH Nerkoi a60 HEBUPOOHUYOT
TUSITTHHOCTI)
- IOPOCIINH YOJIOBIK 23
- Iopociia )KIHKa 21
- nutuHa (10 pokiB) 15
- CepeIHIN TOPOCITUi 22
HIBuaKICTH iHTANALIT, MY/ 1002
- mith (Bik 1 pik 1 MEHIIIE) 4,5
- mitu (BiK 1-12 pokiB) 8,7
- TOPOCIIi KIHKH 11,3
- TOPOCIIi YOJIOBIKH 15,2
Yac, 1110 MpOBOJANTHCS Y IPHUMIIIEHHI, T0/1./100a
- mitu 3-11 pokiB 19 (OyaHni nHi)
17 (BuxinHi)
- Topocti 21 (6ynni aHi)
16,4 (BuxingHi)
Yac, 110 mpoBOIUTHCS 032 MPUMINIEHHSM, T0J1./100a
- mitu 3-11 pokiB 5 (6ynni ani); 7 (BuxigHi)
- Topocti 1,5 (Oymni nui);2 (BUXimHI)
ITepion ocepeaHEHHS €KCIIO3MITI, POKIB
- HeKaHIIEPOTeHHU (JTITH ) 6
- HEKaHIIEPOTEeHH (JIOPOCITi) 30
- KQHIICPOTCHH 70
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PedepenTHi koH1IeHTpAITii
32 XpOHIYHOT'O IHTAJISALIIHOrO BIUIMBY

Jonatok 2

Peuosuna CAS RfCi, mr/M® | JIxepeno Kpurii
OpraHu/CUCTEMU
A3OTYy J10KCH] 10102-44- 0,04 WHO Opranu nTUxXaHHS
0
A30THa KHCI0Ta 4697-37-2 0,04 CalEPA Opranu quxaHHs
AxpuioBa K-Ta 79-10-7 0,001 IRIS Opranu AMXaHHS
AKPUIIOHITPUI 107-13-1 0,002 IRIS Opranu 1UXaHHS
Axpouiein 107-02-8 0,00002 IRIS Opranu AuXaHHs
AntomiHii Ta cnonyku | 7429-90-5 0,005 NCEA I[HHC, opranun
IAXaHHSA
Amiak 7664-41-7 0,1 IRIS Opranu JuxaHHs
AHILTIH 62-53-3 0,001 IRIS CenesiHka, KpOB
Aueranpaeria 75-07-0 0,009 IRIS Opranu TuxaHHs
Aneron 67-64-1 30 ATSDR [Teuinka, HUPKH,
LHC
ATETOHITPHUI 75-05-8 0,06 IRIS CucremH.
ATIETOHITIaHT1IpUH 75-86-5 0,01 HEAST [Teuinka, opranu
JIUXaHHS
AneroeHOH 98-86-2 0,00002 IRIS IHHC, opranu
JUXaHHS
bapiii Ta conyku 7440-39-3 0,0005 HEAST Penpon.
Benson 71-43-2 0,06 CalEPA Po3BuTOK, KpOB,
IHHC
bepuniii Ta crionyku 7440-41-7 0,00002 IRIS Opranu nuxaHHs,
IMyH.
bpomMmeran 74-83-9 0,005 IRIS IHHC, opranu
TUXaHHS, PO3BUTOK
bpomeren 593-60-2 0,003 IRIS ITeuinka, IIKT
byranien, 1,3- 106-99-0 0,008 CalEPA Penpon.
byranomn, 2 78-92-2 0,3 IRIS HHC
byrenokcun, 1- 106-88-7 0,02 IRIS Opranu quxaHHsS
bytunanerar 123-86-4 0,7 IWA Opranu quxaHHs
Bbyrtokcieranou, 2- 111-76-2 13 IRIS Kpos
Bananiit Ta ciosryku 7440-62-2 0,00007 EPA Opranu quxaHHs
3aBHCIl YaCTUHKH 0,05 NAAQS Opranu quxaHHsS
(PM 10)
3aBHCIl YaCTUHKH 0,015 NAAQS Opranu quxaHHsS
(PM 2,5)
3aBHCIl YaCTUHKHA 0,1 Opranu quxaHHsS
(TSP)
Binimanerar 108-05-4 0,2 IRIS Opranu 1UuxXaHHS
Bininxaopun 75-01-4 0,005 PO3BUTOK
Bonens cynbbin 7783-06-4 0,001 IRIS Opranu TuxXaHHS
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Kpurnuni

PeuoBuna CAS RfCi, mr/m® | Jlxepeno
OpraHu/CUCTEMU
Bopens ¢ropuctmii 7664-39-3 0,03 CalEPA Kictkoga cucr.,
OpTraHd TUXAHHS
Bonens xnopun 7647-01-0 0,02 IRIS Opranu TUxXaHHS
Bonens mianin 74-90-8 0,003 IRIS Cep11.-cya. cucT.,
IHHC, ropmoH.
['ekcameTuiieH- 822-06-0 0,00001 IRIS Opranu quxaHHsI
mii3oniaHar
['excan 110-54-3 0,2 IRIS [HHC, opranu nux.
I'ekcaHoH, 2- 591-78-6 0,005 NCEA IIHC, opranu nux.
I"'excaxmopOeH3o 118-74-1 0,003 CalEPA [Teginka
I'excaxnopOyTajieH 87-68-3 0,09 CalEPA Po3BuTOK, cuctem.
['ekcaxyoperan 67-72-1 0,08 CalEPA [THC, cuctemH.
I'iapazun 302-01-2 0,0002 CalEPA ITeuinka, TOpMOH.
i (2-eTunrexcun) 117-81-7 0,01 CalEPA [leuinka, opranu
dranar JIMXAHHS
Jubpomeras, 1,2- 106-93-4 0,0008 CalEPA Hupxku, nedinka,
PO3BUTOK, PEIPO/I.
HiBananiit nearookcna | 1314-62-1 0,00007 CalEPA Opranu TuxaHHs
JiTMIbHUX IBUTYHIB 0,005 IRIS Opranu quxaHHs
emicii
JieTramin 124-40-3 0,00002 IRIS Opranu TUXaHHS
Jumerunriapasux, 1,1- 57-14-7 0,00001 ATSDR [Teuinka
Hiokcan, 1,4- 123-91-1 0,8 EPA [Teuinka, HUPKH,
KpOB
JudTtop-1-xmopertan, 75-68-3 50 IRIS HHC
1,1-
HNuxnop6ensou, 1,2- 95-50-1 0,2 HEAST Hupkwu, po3BUTOK,
Maca Tija
Juxnop6ensou, 1,3 541-73-1 0,008 NCEA Hupkwu, po3BUTOK
Huxnop6ensou, 1,4- 106-46-7 0,8 IRIS [Teuinka, HUPKH,
PO3BUTOK
JluxnopaidTopmeran 75-71-8 0,2 HEAST ITeuinka, pO3BUTOK
JluxiiopmeTan 75-09-2 0,4 CalEPA [Teuinka, ITHC,
CepIL.-CyJl. CUCT.
Juxnopnponasx, 1,2- 78-87-5 0,004 IRIS Opranu 1UxXaHHS
Juxnopnpornes, 1,3- 542-75-6 0,02 IRIS Opranu 1uxXaHHS
HuxnopmporieH, Tpanc- | 10061-02- 0,02 IRIS Opranu 1uxaHHs
1,3- 6
JluxyiopoporieH, nuc- 10061-01- 0,02 IRIS Opranu 1uxaHHs
1,3- 5
Jluxnopdropmeran 75-43-4 0,6 IRIS CucremH.
Jluxnoperas, 1,1- 75-34-3 0,5 HEAST Hupku
JuxnoperaH, 1,2- 107-06-2 0,4 CalEPA Po3Butok
Huxnoperunes, 1,2- 540-59-0 0,06 IRIS ITeuinka, 010XiM.,
PO3BUTOK
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Kpurnuni

PeuoBuna CAS RfCi, mr/m® | Jlxepeno
OpraHu/CUCTEMU
Enixsopriapux 106-89-8 0,001 IRIS Opranu AuXaHHs
Etanon 64-17-5 100 Opranu nuxaHHS,
ITHC
Etunen6en3oin 100-41-4 1 IRIS Po3BuTOK, ITEUiHKA,
HUPKU, TOPMOH.
ETtnnen 74-85-1 0,1 CalEPA Kpos
Etunenoxcun 75-21-8 0,005 CalEPA Kpos, myTareH.
ETnnmepkanran 75-08-1 0,001 IWA Opranu AMXaHHS
EToxcueranomn, 2- 110-80-5 0,2 IRIS Penpo., kpoB
Eroxcuerunanerar, 2- 111-15-9 0,3 EPA Penpog., kpoB
[3ompomninoeHson 98-82-8 0,4 IRIS Hupku, ropmoH.
[3odopon 78-59-1 0,012 EPA Maca Tina
Kanmiii Ta cnonmyku 7440-43-9 0,0002 ATSDR Hupxku, opranu
JTUXAHHS
Kepocun 8008-20-6 0,01 ATSDR ITeuinka
KobGanbT Ta crionyku 7440-48-4 0,00005 CalEPA Opranu TuxaHHS
Kcunon 1330-20-7 0,3 IRIS ITHC, xpoB, 6i0XiMm.
o-Kcunon 95-47-6 0,44 CEPA Po3Butok
Maprasnens ta cionyku | /439-96-5 0,00005 IRIS IHHC
Miap Ta CronyKu 7440-50-8 0,00002 CalEPA Opranu nuxaHHs,
CHCTEMH.
MertaHomn 67-56-1 4 CalEPA PosButox
Menun-2-nedaranon, 4- | 108-10-1 0,08 HEAST ITeuinka, HUPKU
MeTtumnizorniagar 624-83-9 0,001 CalEPA Opranu nuxaHHs,
CHCTEMH.
MetunmMepkanrtas 74-93-1 0,001 IWA Opranu nuxaHHs,
I[THC
MeTtunMeTakpuiat 80-62-6 0,7 IRIS Opranu TuxXaHHS
Mertun-Tper- 1634-04-4 3 IRIS [Teuinka, HUPKHU
OyTunoBuii edip
[Tepunen 198-55-0 0,07 MADEP Hupku
[Tipuaun 110-86-1 0,007 EPA Ileuinka, O10XiM.
n-Kcuiton 106-42-3 0,44 CEPA PosButok, IIHC,
OpraHu JIUXaHHS
[TonixmopoBaHni 1136-36-3 0,0012 CalEPA [Teuinka, HUPKH,
6ideninm TOPMOH.
[Tpomninen 115-07-1 3 CalEPA Opranu AuxaHHs
[Tpomninen okcua 75-56-9 0,03 IRIS Opranu 1UxXaHH
PtyTh Ta cionyku 7439-97-6 0,003 IRIS HHC
CuHeIb Ta HOTO 7439-92-1 0,00015 CalEPA [THC, po3BUTOK,
HEOpTraHIvHI CIIOITYKH KpPOB
Cenen 7782-79-2 0,00008 CalEPA Opranu quxaHHS,
CUCTEMH.
Cipku TIOKCH T 7446-09-5 0,08 NAAQS Opranu TuxXaHHS
CipkoByTJIelb 75-15-0 0,7 IRIS [HHC, po3BuTOK
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Kpurnuni

PeuoBuna CAS RfCi, mr/m® | Jlxepeno
OpraHu/CUCTEMU
Crtupon 100-42-5 1 IRIS I[[HC
Crtupoiry oKcHn 96-09-3 0,006 CalEPA Opranu nuxaHHS,
CHUCTEMH.
Terpaxmopaubenzo-n- | 1746-01-6 | 0,00000004 CalEPA [Tewinka, pO3BUTOK,
JIOKCHH, 2,3,7,8- TOPMOH., PENPO/I.,
KpOB
Terpaxiop- 51207-31- | 0,00000004 CalEPA [Tewinka, pO3BUTOK,
mubenzodypan, 9 TOPMOH., PEpPO.,
2,3,7,8,- KpOB
Terpaxioperan 56-23-5 0,04 CalEPA [ledinka, pO3BHTOK
Terpaxnoperas, 79-34-5 0,2 NCEA [Teuinka
1,122 -
TerpaxnoperuiieH 127-18-4 0,035 CalEPA Hupxu, nedinka,
po3BuTtok, [ITHC
Terpaxiopdenon 25167-83- 0,09 CalEPA [Teuinka
3
Tonyinenaiizorianar, 584-84-9 0,00007 Opranu TUuxaHHS
2,4-
Tomyon 108-88-3 0,4 IRIS [MHC, po3BUTOK,
OpraHu AUXaHHS
Tomyon-2,6- 91-08-7 0,00007 Opranu TUxXaHHS
nii3orniaHaln
Tomyonmiizoiianat 0,00007 CalEPA Opranu TuxaHHS
(cymiur 130mMepiB)
ToynonmaiizomiaHar, 26471-62- 0,00007 IRIS Opranu TuxaHHS
1,3- 5
Tpukpeson 1319-77-3 0,004 CalEPA Kpos
TpumeTunbenson, 95-63-6 0,006 NCEA IHHC, aupku,
1,2,4- 010XIM.
TpumeTunbenson, 108-67-8 0,006 NCEA IHHC, aupku,
1,3,5- 010XIM.
Tpuxnopbenzon, 1,2,4- | 120-82-1 0,2 HEAST ITeuinka
Tpuxnop6enson, 1,3,5- | 108-70-3 0,0036 HC Po3BuTOK, HUPKH,
OpraHu JIUXaHHS
TpuxmopdTopmeran 75-69-4 20 CalEPA Po3BuTOK, HUPKH,
OpraHu JIWXaHHs
Tpuxnoperan, 1,1,1- 71-55-6 1 NCEA Hupku, po3BUTOK,
I[THC
Tpuxnoperan, 1,1,2- 79-00-5 0,4 CalEPA Possurok, [THC
Tpuxnoperunen 79-01-6 0,6 CalEPA Po3BuTOK
Tpuerunamin 121-44-8 0,007 IRIS Opranu 1uxXaHHS
Byrnerto okcun 630-08-0 HC, cepu.-cyn.,
KpOB
denon 108-95-2 0,006 EPA Cepu.-cya. cuCT.,
Hupku, [{THC,
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PeuoBuna

CAS

RfCi, mr/m3

[xepeno

Kpurnuni

OpraHu/CUCTEMU
MeYiHKA
dopmanbaeria 50-00-0 0,003 CalEPA Opranu nuxaHHS,
IMYH.
docren 75-44-5 0,0003 CalEPA Opranu AuXaHHS
dochop 7723-14-0 0,00007 CalEPA Penpon., cucremH. ,
BOJIOCCS
dochopna kuciora 7664-38-2 0,01 IRIS Opranu AuXaHHs
dTaneBuil aHT1IPU 85-44-9 0,01 CalEPA Opranu TUuxaHHS
dnopunn 16984-48- 0,03 CalEPA Opranu quxaHHs,
8 KICTKOBA CHCT.
Dypdypon 98-01-1 0,05 HEAST Opranu AMXaHHS
Xop 7782-05-5 0,0002 CalEPA Opranu AuXaHHs
XJ0p M10KCHT 10049-04- 0,0002 IRIS Opranu nTUuxaHHS
4
Xnop-1,2- 96-12-8 0,0002 IRIS Penpon.
aubpomnponas, 3-
XnopaietoeHoH, 532-27-4 0,00003 IRIS Opranu nTuxaHHS
anbba-
XnopOeH3071 108-90-7 0,059 NCEA [Teuinka, HUPKU
XnopOyTanies, -1,3-,2- | 126-99-8 0,007 HEAST Opranu nuxaHHs,
PO3BHUTOK
XOpIIOKCUHH 1 0,00000004 CalEPA [Teuinka, penpo.,
nioeH3zodypanu PO3BHUTOK, TOPMOH.
XnopaudropmeraHn 75-45-6 50 IRIS Hupkwu, eH1oKpuH.
(HATHUPHHUKH,
rinodis), po3BUTOK
XopMeTaH 74-87-3 0,1 ATSDR IMHC
Xmopohopm 67-66-3 0,098 ATSDR [Teuinka, pO3BUTOK,
HUPKH
XTTOpIKPUH 76-06-2 0,004 CalEPA [Teuinka, opranu
JIMXaHHS, CHCTEMH.
XJop npomnas, 2- 75-29-6 0,1 HEAST ITeuinka
Xnopdenou, 2- 95-57-8 0,0014 EPA Po3BuToK, penpo.
XJopeTaH 75-00-3 10 IRIS Posputok, IIIKT
Xpowm (III) 16065-83- Opranu 1uxaHHS
1
Xpowm (VI) 18540-29- 0,0001 IRIS Opranu 1uxaHHs
9
XpomMoBa KHUCIIOTa 7783-94-5 0,00001 IRIS Opranu 1uxXaHHs
Hianign 57-12-5 0,003 IRIS Hepsoga cucr.,
TOPMOH.
[ukmorexcan 110-82-7 0,28 NATICH HHC, opranu
JIMXAHHS
[{ukmorexkcano 108-93-0 0,00002 EPA M's130Ba CHUCT.
[{MHK Ta croJIyKu 7440-66-6 0,0009 CalEPA Opranu AuxaHHs
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Hpumitka. WHO — BcecBitHs oprasizaunis oxopoHu 310poB'a, CalEPA —
Kali(opHiiickke ATEHTCTBO 3 OXOPOHM HABKOJHMIIHBOTO cepenoBuiia, IRIS —
iHTerpoBana iHQopmamiitna cucrema 1npo pusuku (U.S.EPA), NCEA -
Hamionaneauit neHtp oiinku HakonumHboro cepenosumia (U.S.EPA), ATSDR —
ATEeHTCTBO 3 peecTpalli TOKCMYHUX cmnoiyk 1 3axBoptoBaHb, HEAST — 3BojaHI
tabnuill omiHok edekrtiB st 310poB's (U.S.EPA), IWA — pekomenpaiii 3 OIIHKH
pu3uKy BIUIMBY mpomucioBux BiaxoaiB (Kanaga), NAAQS - amepukaHchki
HalllOHAJIbHI CTaHAApTU SKOCTI atMocdepHoro moBiTps, EPA — myOmikamii
ArentctBa CHIA 3 oxopoHu HaBkonumHboro cepenosumna, CEPA — Kananceke
ATEHTCTBO 3 OXOPOHU HAaBKOJIMIIHBOTO cepenoBuia, MAssDEP — Maccauy3ercbkuii
JenapTaMeHT 3 OXOPOHM HaBKOJMIIHBbOro cepenoBuinia, HC — myOGmikamii
MinictepctBa oxoponu 310poB's Kanaan; NATICH — 6a3a nanux U.S.EPA.
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@akTOpy KAHLEPOT€HHOI'0 MOTEHIIATY

Jonatok 3

PeuoBuHa CAS (vr /Kf_l;l(; 6a) 1 Jlxepeno

AzacepuH 115-02-6 11 C
AszarionpuH 446-86-6 1,8 C
A300eH3011 103-33-3 0,11 |
Axprtamif 79-06-1 4,5 |
AKPHUIIOHITPHI 107-13-1 0,24 I
AxtrHOMIIMH D 50-76-0 8700 C
Anap 1596-84-5 0,018 C
Annpun 309-00-2 17 [
AJLTUT XJIOPUCTHI 107-05-1 0,021 C
AMIHO-2-MeTHJIaHTPAXIHOH, | - 82-28-0 0,15 C
Awmino-3-meTmit-9H-mipuo[2,3-b] ivgomn,2- 68006-83-7 1,2 C
Amino-6-metunainipigmino (1,2-a:3T,2T-d) | 67730-11-4 48 C
IM11a30J1,2-

2-Amino-9H-nipuo[2,3-blingon 26148-68-5 0,4 C
AMmiH0-9-eTrITKap6a30.1,3-, TIAPOXIOPHU]T 6109-97-3 0,078 C
AMIiH0a30TOTyO01,0- 97-56-3 3,8 C
Awminopimipino(1,2-a:3T,2T-d) imigazon,2- 67730-10-3 1,4 C
Aminomidhenin,4- 92-67-1 21 C
Awmitpon 61-82-5 0,91 C
AHiiH 62-53-3 0,0057 C
Apamit 140-57-8 0,025 I
Aypamin 492-80-8 0,88 C
ArteTanperis 75-07-0 0,0077 |
Arnetamin 60-35-5 0,07 C
AnetunaminoayopeH 53-96-3 3,8 C
Artero(heHeTH IHH, IT- 62-44-2 0,0022 C
bens[a]anTparnen 56-55-3 0,31 N
benzo[b]dayopanten 205-99-2 0,39 C
benso[j]pnyopanTen 205-82-3 0,39 C
benzo[k]dmyopanTen 207-08-9 0,031 N
bens(a)nipen 50-32-8 3,1 N
Bensoun 71-43-2 0,027 |
bepuuiii 7440-41-7 8,4 I
bepuiiit okenn 1304-56-9 7 C
Bbepuniii cynbdar (1:1) 13510-19-1 3000 C
bic(2-xmopizonpopiuioBuii)edip 39638-32-9 0,035 H
bic(2-xnoperunoBuit)edip 111-44-4 1,15 I
bic(n-xnopdenin)-1,1- gixmoperunes, 2,2- 72-55-9 0,34 C
bidinenomn, 2-,HaTpieBa ciib 132-27-4 0,003 C
Bbpomaideninu 30 C
bpomMauxmopmeran 75-27-4 0,13 C
Bpomodopm 75-25-2 0,0039 I
bpomeren 593-60-2 0,11 H
byranien, 1,3- 106-99-0 1,8 |
BbyriponakToH,6era- 3068-88-0 1 C
Bininxmopun 75-01-4 0,3 H
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SFi,

PeuoBuHa CAS (wr/xr-7106a) Jlxepeno

I'ekcaxmiopan 608-73-1 1,78 |
I'excaxiop6eH3on 118-74-1 1,6 |
I'excaxiopOyramieH 87-68-3 0,077 I
I'excaxiopai0eH30-1- TI0KCHH 34465-46-8 3300 C
I'ekcaxnopaibenso-mn-miokcuH, 1,2,3,4,7.8,- 39227-28-6 16000 H
I'exkcaxmopaiben3o-m-miokcus, 1,2,3,7,8,9- | 19408-74-3 4550 |
I'excaxiopaibenso-mn-miokcuH, 1,2,3,6,7,8- 57653-85-7 16000 H
I'ekcaxnopmaibensodypan, 1,2,3,4,7,8- 70648-26-9 16000 H
I'excaxnopaidbenzodypasx, 1,2,3,6,7,8- 57117-44-9 16000 H
I'ekcaxnopaibensodypan, 1,2,3,7,8,9- 72918-21-9 16000 H
I'ekcaxnopaibensodypan, 2,3,4,6,7,8- 60851-34-5 16000 H
['excaxyioperan 67-72-1 0,014 |
I'enraxsop 76-44-8 4,5 |
I'enrraximopnibeH30-1-TI0KCHH, 35822-46-9 1600 H
1,2,3,4,6,7,8-

I'enrraxmopnioen3odypan, 1,2,3,4,6,7,8- 67562-39-4 1600 H
I'enrraxmopnioen3odypan, 1,2,3,4,7,8,9- 1300 C
['enTaxmopenokcua 1024-57-3 9,1 |
I'inpazun 302-01-2 17,1 |
I'apasun cynasdar 10034-93-2 17 |
I'ipomitpun 16568-02-8 10 C
Jlaxap6a3un 4342-03-4 49 C
JAT 50-29-3 0,34 |
Ji(2-etunrexcun)dranar 117-81-7 0,0084 C
Hiaminoanizodn, 2,4-,cynbdar 39156-41-7 0,013 C
Jliaminoanizo, 2,4- 615-05-4 0,023 C
Hiaminogideninmeran, 4,4T- 101-77-9 1,6 C
JlnGens|a,j]akpiaun 224-42-0 0,39 C
Jln6ens(a,h)antpanen 53-70-3 3,1 N
Ju6ens|a,h]akpinuu 226-36-8 0,39 C
JluGens|[f,j]anTpanen 194-59-2 1,9 C
JluGenso[a,h)nipen 189-64-0 39 C
JluGenso[a,ijmipen 189-55-9 39 C
JluGenso[a,l|mipen 191-30-0 39 C
JlubpomxyiopmeTaH 124-48-1 0,094 C
JluGbpomeran, 1,2- 106-93-4 0,77 |
JlurinpokciHanTpaxiHoH, 1,8- 117-10-2 0,076 C
Jlurinpocadpon 94-58-6 0,044 C
Jlurminuniape3opruuHoBHid edip 101-90-6 1,7 C
Jumerun6ens[alantpanen, 7,12- 57-97-6 250 C
Jumerunrinpasus, 1,1- 57-14-7 550 C
JMeTnikap6aMouIXIopH I 79-44-7 13 C
JuHiTponipeH, 1,6- 42397-64-8 39 C
JuHitponipes, 1,8- 42397-65-9 39 C
JuHiTpoToiayod, 2,4- 121-14-2 0,31 C
Hiokcan, 1,4- 123-91-1 0,027 C
Judeninrigpasux, 1,2- 122-66-7 0,77 |
Juxnop6ensoun, 1,4- 106-46-7 0,04 C
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SFi,

PeuoBuHa CAS (wr/xr-7106a) Jlxepeno
Juxnopoyr-2-eH, 1,4- 764-41-0 9,3 H
Juxno paimerunosuii edip, 1,1T- 542-88-1 217 |
JluxnopizonponitoBuii edip, 2,2T- 108-60-1 0,035 H
Juxnopmeran 75-09-2 0,0016 |
Juxnopodoc 62-73-7 0,29 C
Juxnopnponas, 1,2- 78-87-5 0,063 C
JluxnopnponeH, Tpanc-1,3- 10061-02-6 0,13 H
JuxnopnponeH, muc-1,3- 10061-01-5 0,13 H
Huxnoperan, 1,1- 75-34-3 0,0057 C
Juxnoperan, 1,2- 107-06-2 0,091 |
Juxnoperwes, 1,1- 75-35-4 0,18 |
Hiennpin 60-57-1 16 [
JietmicrinGecTpon 56-53-1 490 H
Enixnoprigpun 106-89-8 0,0042 I
Ectpamion 50-28-2 39 C
Erunenimin 151-56-4 65 C
Ectpamion 50-28-2 39 C
Erunenimin 151-56-4 65 C
Inpneno[1,2,3-c,d]mipen 193-39-5 0,31 N
Kanmiit 7440-43-9 6,3 |
Kaniro 6pomat 7758-01-2 0,49 C
Kam'ssHoByr1bH1 CMOJTIH 8007-45-2 2,17 |
Kanran 133-06-2 0,0023 C
Kanrodon 2425-06-1 0,15 C
Kenon 143-50-0 16 C
Kyndepon 135-20-6 0,22 C
Jliziokaprin 303-34-4 7,8 C
Jlingan 58-89-9 11 C
Jlingan,anbda- 319-84-6 6,3 |
Jlinnan,6eta- 319-85-7 1,85 |
Mendanan 148-82-3 130 C
MeTtui-1-HiTpoaHTpaxiHOH, 2- 129-15-7 4,3 C
Metun-1-xmnopnporn-1-ex, 2 513-37-1 0,045 C
MeTui-2-MeTOKCHaHLIIH, 5- 120-71-8 0,15 C
Metun-NT-nirpo3o-N- Hirporyaninus,N- 70-25-7 8,3 C
MeTunanuniy, 2- 95-53-4 0,18 C
MetunaHitig, 2-, TIIPOXIOPUT 636-21-5 0,13 C
Mertinen 6ic(2-xmopaninin)4,4T- 101-14-4 0,13 H
Metunennianinib, 4,47, nixmopun 13552-44-8 1,2 C
MetunmeraHcynbdoHar 66-27-3 0,099 C
MeTtuitioypamuin 56-04-2 0,4 C
Metun-tper-6yTunoBuii edip 1634-04-4 0,00015 N
MeTmiixonaHTpeH, 3- 56-49-5 22 C
Metwunxpises, 5- 3697-24-3 3,9 C
MeTtokcu-5-HiTpoaniniu, 2- 99-59-2 0,049 C
MeTokcuaHig, 2- 90-04-0 0,14 C
MetokcubeH3aMiH, 2-,riIpOXJI0pua 134-29-2 0,11 C
Mipekc 2385-85-5 18 C
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SFi,

PeuoBuHa CAS (wr/xr-7106a) Jlxepeno

Mitominuu C 50-07-7 8200 C
MOHOKpOTaJIiH 315-22-0 10 C
Mumr'six 7440-38-2 15 |
Hadrunamin, 2- 91-59-8 1,8 C
Hadro(1,2,3,4-def)xpizen 192-65-4 3,9 C
Hikenn 7440-02-0 0,91 C
Hikens ounimeHni, mumn 0,84 |
Hikens cyocymnbgin 12035-72-2 1,68 I
Hitpunorpuonrosa kuciora 139-13-9 0,0053 C
HitpunoTtpuonroBa KucaoTa, TpHHATPiEBA 18662-53-8 0,01 C
CUIb MOHOT1IpaT

Hitpoanenadren, 5- 602-87-9 0,13 C
Hirporminepun 55-63-0 0,014 r
Hitpo3o-N-metnicedoBuna, N- 684-93-5 120 C
Hitpo3o-N-metnnyperan, N- 615-53-2 110 C
Hitpo3o-N-etuncevoBuna, N- 759-73-9 27 C
Hitpo3omnbyrunamin, N- 924-16-3 5,6 I
Hirposonumerunamin, N- 62-75-9 49 I
Hirpo3oaunponinamin, N- 621-64-7 7 C
Hitpo3omudeninamin, N- 96-30-6 0,009 C
Hirpo3oniernnamin, N- 55-18-5 150 |
Hirpo3oimino)xaieranodn, 2,2T- 1116-54-7 2,8 C
Hirpo3zomerunerunamin, N- 10595-95-6 22 C
Hirpo3zomopdouin, N- 59-89-2 6,7 C
Hirpo3onopnikotus, N- 16543-55-8 14 C
Hirpo3zoninepinun, N- 100-75-4 9,4 C
Hirpo3zonipomiain, N- 930-55-2 2,1 |
(4-Hirpo3zodenin)anirin, N- 156-10-5 0,022 C
Hirpomipen, 1- 5522-43-0 0,39 C
Hirpomipen, 4- 57835-92-4 0,39 C
Hirponpomas, 2- 79-46-9 9,4 H
Hirporen 1836-75-5 0,082 C
Hirpoxpizen, 6- 7496-02-8 39 C
Hidypanen 555-84-0 1,8 C
Hidypruazon 3570-75-0 2,3 C
Oxcupianinig, 4,4T- 101-80-4 0,14 C
OKTaxopaioeH30-1-JI0KCHH 3268-87-9 130 C
Oxraxnopaibenzodypan, 1,2,3,4,5,6,7,8- 39001-02-0 130 C
[Tentaxnopaibenzodypan, 1,2,3,7,8- 109719-77-9 8000 H
ITentaxnopaibenszodypan, 2,3,4,7,8- 57117-41-6 80000 H
Ilentaxnopdenon 87-86-5 0,018 C
[TirmeHT yepBOHUN 5160-02-1 0,0053 C
XapyoBuii (ioaeToBUI2 1694-09-3 0,02 C
ITonixnopoBani OipeHiTN 1336-36-3 0,4 I
ITonco 3R 3564-09-8 0,016 C
ITorco MX 3761-53-3 0,0045 C
[TpokapOazun 671-16-9 14 C
[TpokapOa3uH rigpoxI0pu 366-70-1 12 C
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SFi,

PeuoBuHa CAS (wr/xr-7106a) Jlxepeno
IIponancynbToH, 1,3- 1120-71-4 2,4 C
[Tpominen okcun 75-56-9 0,013 |
[TponinTioyparun 51-52-5 1 C
ITpomnionakTon,6era- 57-57-8 14 C
[Tpsimuii kKopuaHEBUH 95 16071-86-6 6,7 C
[Tpsimuii cunii 6 2602-46-2 7,4 C
[Tpsimuii gopHuii 38 1937-37-7 7,4 C
Peseprin 50-55-5 11 C
Carmpon 94-59-7 0,22 C
CBuHelb 7439-92-1 0,042 C
CBUHEIb alerar 301-04-2 0,28 C
CBuHelp amerar, OCHOBHHMN 1335-32-6 0,038 C
Cumniii N 1 2784-94-3 0,051 C
CrepirMaTonuCcTuH 10048-13-2 35 C
CTHUPOJIOKCHU]T 96-09-3 0,16 C
CrpenTo301uH 18883-66-4 110 C
Cynbedanar 95-06-7 0,19 C
TerpaaminoanTpaxiHoH, 1,4,5,8- 2475-45-8 0,0045 C
Terparinpodypan 109-99-9 0,0068 N
Terpamernin-4,4T- muamiHOOeH30()EHOH, 90-94-8 0,86 C
N,N,N,N-

Terpaxnopaiben3o-mn-miokcuH, 2,3,7,8- 1746-01-6 150000 H
Terpaxnopaibenzodypan, 2,3,7,8- 51207-31-9 16000 H
Terpaxnopaibenineran, 4,4- 72-54-8 0,24 C
TeTrpaxmnoperan 56-23-5 0,053 |
Terpaxnoperan, 1,1,1,2- 630-20-6 0,026 [
Terpaxnoperan, 1,1,2,2,- 79-34-5 0,2 |
TeTrpaxnoperuneH 127-18-4 0,002 N
Tioameramizn 62-55-5 6,1 C
Tiomianinin,4,4T- 139-65-1 15 C
TioceyoBuHa 62-56-6 0,072 C
Tiodochamin 52-24-4 12 C
Toxcaden 8001-35-2 1,1 |
Tonyinenaiizouianar, 2,4- 584-84-9 0,039 C
Tomnyoun-2,6-auizonianat 91-08-7 0,039 C
Tonyonniizonianar, 1,3- 26471-62-5 0,039 C
Tpanc-2-[([liMeTnnamMino) METHIIMIHO|-5- 55738-54-0 0,44 C
[2-(5-niTpo-2- dhypun)Binin]-1,3,4-

OKCa/11a3011

Tper-byrun-4-merokcudenon, 2- 25013-16-5 0,0002 C
Tpiadyp 712-68-5 16 C
Tpuntodan P1 62450-06-0 26 C
Tpuntodan P2 62450-07-1 3,2 C
Tpuxnopdenomn, 2,4,6- 88-06-2 0,011 I
Tpuxmnoperan, 1,1,2- 79-00-5 0,057 |
Tpuxsoperunen 79-01-6 0,0063 N
Yperan 51-79-6 1 C
denazomipiuH 94-78-0 0,17 C
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PeuoBuHa CAS (vr /Kf_l;l(; 6a) 1 Jlxepeno
DeHa3omipiiuH TiAPOXIOPHUI 136-40-3 0,15 C
denecTepuH 3546-10-9 150 C
deninen-2,4-niaMin 95-80-7 4 C
denobapOiTan 50-06-6 0,46 C
denokcubeH3aMiH 56-96-1 3,1 C
deHokcnOeH3aMiH TiAPOXIOPUT] 63-92-3 2,7 C
dopmabierin 50-00-0 0,046 |
Odypanwitin 59-87-0 9,4 H
Oypumamin 3688-53-7 0,21 C
Dypiym 531-82-8 15 C
DypMEIHIKIOKC 60568-05-0 0,03 C
Xnop-1,2-nibpommponas, 3- 96-12-8 0,0024 H
Xop-5-meTunanuiiy, 2- 7440-41-7 8,4 C
XnopOeH3uiar 510-15-6 0,27 H
XopOyTHH 305-03-3 440 C
XnopaH 57-74-9 1,3 H
XJI0pJaH TeXHIYHUT 12789-03-6 0,35 I
Xnoposa#i napadiau Ci2 (60% xsopy) 108171-26-2 0,089 C
XJ10p MeTaH 74-87-3 0,0063 H
XITOPMETOKCUMETaH 107-30-2 2,4 C
XJI0pOTATIOHLT 1897-45-6 0,0031 C
Xnop-o-beHinenaiamin, 4- 95-83-0 0,016 C
Xmopohopm 67-66-3 0,081 |
XopmponaH, 2- 75-29-6 0,13 H
XnopTpiaHizeH 569-57-3 240 C
XJTOpPEHIUKOBA KHUCIOTA 115-28-6 0,091 C
XJ10p eTaH 75-00-3 0,0029 r
XpuseH 218-01-9 0,0031 N
Xpowm (VI) 18540-29-9 42 |
XpoMoOBa KUCIOTA 7783-94-5 42 |
Huxnodocdamin rigpar 6055-19-2 0,57 C
Huxnodochan 50-18-0 0,61 C
[{uHHAMITaHTpaH1IAT 87-29-6 0,0046 C
Enixmoprinpun 106-89-8 0,0042 |
Ectpamion 50-28-2 39 C
Etunenimin 151-56-4 65 C
Ipumitkn. CAS — peecTtpamiiiHuii HOMEp, IO €  YHIKaJbHOIO

1IeHTH(IKAIITHOI0 XapaKTEePUCTUKOIO I1HAMBIAyaTbHUX pPEUYOBHH abo iX cymimei
nocTiHoro ckmany; I — inTerpoBana indopmaiiitna cucrema npo pusuku IRIS, H —
3BofHI Tabmuii omiHok edektiB s 3m0poB's  (U.S.EPA) HEAST, C -
KanmiopHilickke ATEHTCTBO 3 OXOPOHU HaBKOMMIIHBOTO cepenoBuia CalEPA, N —
6a3a qanux NATICH U.S.EPA.
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	ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
	( складання схеми оцінки ризику для здоров’я від забруднення атмосферного повітря;
	( проведення ідентифікації небезпеки від забруднення атмосфери;
	(оцінки експозиції небезпечної хімічної речовини;
	( надання характеристики небезпеки хімічних речовин;
	( надання характеристики ризику.
	ПРАКТИЧНА РОБОТА
	ОЦІНКА РИЗИКУ ДЛЯ ЗДОРОВ'Я НАСЕЛЕННЯ
	ВІД ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ
	‒ ознайомлення з основними положеннями методики оцінки ризику для здоров'я населення  від забруднення атмосферного повітря;
	‒ ознайомлення з прикладом виконання оцінки канцерогенного та неканцерогенного ризику, пов’язаного із забрудненням повітря, а також з прикладом розрахунку сумарного неканцерогенного ризику з урахуванням критичних органів та систем, які в першу чергу з...
	‒ самостійне проведення оцінки канцерогенного та неканцерогенного ризику, пов’язаного із забрудненням атмосферного повітря небезпечними хімічними речовинами.
	1. ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА
	1.1. Загальні положення
	У даних методичних рекомендаціях терміни і визначення застосовуються в такому значенні:
	Аналіз ризику ‒ процес отримання інформації, необхідної для запобігання негативних наслідків для здоров'я і життя людини, який включає етапи з оцінки ризику, управління ризиком і розповсюдження інформації про ризик.
	Доза ‒ основна міра експозиції, яка характеризує кількість хімічної речовини, що впливає на організм.
	Експозиція ‒ кількість хімічної речовини, яка доступна для абсорбції на обмінних оболонках тіла (легені, шлунково-кишковий тракт, шкіра) протягом певної тривалості впливу.
	Залежність «доза-відповідь» ‒ зв'язок між рівнем експозиції (дозою) і ступенем прояву специфічного ефекту у популяції, що зазнає впливу даної сполуки.
	Індекс небезпеки ‒ сума коефіцієнтів небезпеки для речовин з однорідним механізмом дії або сума коефіцієнтів небезпеки для різних шляхів надходження хімічної речовини.
	Індивідуальний ризик ‒ оцінка імовірності розвитку негативного ефекту у індивіда, наприклад, ризик розвитку раку у одного індивіда із 1 000 осіб, які зазнавали впливу (ризик 1 на  1 000 або 10-3 ). Канцерогенний ризик ‒ імовірність розвитку новоутворе...
	Коефіцієнт небезпеки ‒ відношення дози (або концентрації) впливу хімічної речовини до її безпечного (референтного) рівня впливу.
	Кумулятивний ризик ‒ імовірність розвитку шкідливого ефекту внаслідок одночасного надходження в організм усіма можливими шляхами хімічних речовин, що мають схожий механізм дії.
	Маршрут впливу ‒ шлях хімічної речовини від джерела її утворення і надходження у навколишнє природне середовище до організму людини, що зазнає експозиції впливу. Складається із джерела забруднення навколишнього природного середовища, первинного забруд...
	Невизначеність ‒ ситуація, обумовлена недосконалістю знань про сучасний або майбутній стан системи взаємозв'язку між шкідливим чинником і організмом людини. Характеризує часткову відсутність відомостей про певні параметри, процеси, моделі, що використ...
	Одиничний ризик (UR) ‒ верхня межа додаткового ризику протягом життя, який обумовлений впливом хімічної речовини в концентрації 1 мкг/м3 (за інгаляційного шляху надходження з атмосферного повітря).
	Популяційний ризик ‒ агрегована міра очікуваної частоти ефектів серед всіх людей, які зазнали впливу (наприклад, 20 випадків захворювання на рак у популяції окремого району, міста тощо).
	Референтна доза/референтна концентрація (RfD/RfC) ‒ добовий вплив хімічної речовини протягом життя, що встановлюється з урахуванням всіх наявних сучасних наукових даних та, імовірно, не призводить до виникнення ризику для здоров'я чутливих груп населе...
	Ризик для здоров'я ‒ імовірність розвитку негативних наслідків для здоров'я у окремих індивідів або групи осіб, які зазнали певного впливу хімічної речовини. Характеризується величиною, що лежить в інтервалі (0…1), де 0 означає відсутність ефекту, а 1...
	Середня добова доза/концентрація впливу протягом життя (ADD/ADC, або LADD/LADC) ‒ потенційна добова доза/концентрація, осереднена за період впливу хімічної речовини. Період осереднення експозиції для канцерогенів ‒ 70 років.
	Фактор канцерогенного потенціалу (SF) ‒ міра додаткового індивідуального канцерогенного ризику або ступінь збільшення імовірності розвитку раку за впливу канцерогена.
	Характеристика ризику ‒ завершальний етап оцінки ризику, на якому узагальнюються дані попередніх етапів і пов'язаних з ними невизначеностей з метою обґрунтування висновків і рекомендацій, необхідних для управління ризиком.
	Фактори ризику ‒ негативні чинники, що провокують або збільшують ризик розвитку певних ефектів (захворювань).
	1.2. Коротка характеристика зв'язку між показниками здоров'я населення та станом довкілля
	Здоров'я людини визначається складною взаємодією цілого ряду факторів: спадковість, соціально-економічне та психологічне благополуччя, доступність і якість медичного обслуговування, спосіб життя і наявність шкідливих звичок, умови життєдіяльності та я...
	У той же час, шляхом проведення належним чином спланованих епідеміологічних та еколого-гігієнічних досліджень можна виявити і кількісно оцінити ризик розвитку захворювань, пов'язаних з шкідливою дією факторів навколишнього природного середовища для ві...
	Методологія оцінки ризику ‒ це вибір оптимальних у даній конкретній ситуації шляхів усунення або зменшення ризику, він складається з трьох взаємопов'язаних елементів:
	1) оцінка ризику;
	2) управління ризиком;
	3) інформування про ризик.
	Саме їх сукупність дозволяє не лише виявити існуючі проблеми, розробити шляхи їх вирішення, а й створити умови для практичної реалізації цих рішень.
	При цьому визначення ризику від забруднення атмосферного повітря дозволяє прогнозувати імовірність і медико-соціальну значимість можливих порушень здоров'я при різних сценаріях його впливу, а ще й встановлювати першочерговість і пріоритетність заходів...
	Визначення факторів ризику, доведення їх ролі у порушенні здоров'я людини, а також кількісна характеристика залежностей шкідливих ефектів від рівнів впливу конкретних факторів дозволяє оцінити реальну загрозу здоров'ю населення, що проживає на певних ...
	Одночасно результати можна використовувати для розрахунків економічних втрат суспільства у результаті погіршення здоров'я населення або визначення затрат на впровадження профілактичних заходів та поліпшення навколишнього природного середовища. Отже, с...
	1.3. Оцінка ризику
	Повна, або базова, схема оцінки ризику передбачає проведення чотирьох взаємопов'язаних етапів, а саме:
	1) ідентифікацію небезпеки;
	2) оцінку експозиції;
	3) характеристику небезпеки (оцінку залежності «доза-відповідь»);
	4) характеристику ризику.
	1.3.1. Ідентифікація небезпеки. Головним завданням цього етапу є відбір пріоритетних, індикаторних хімічних речовин, вивчення яких дозволить з достатньою точністю охарактеризувати рівні ризику порушення стану здоров'я населення та джерела його виникне...
	1.3.2. Оцінка експозиції ‒ етап оцінки ризику, у процесі якого встановлюється кількісний рівень надходження речовини до організму людини певним шляхом. Він передбачає визначення шляху розповсюдження у навколишньому середовищі і впливу на організм забр...
	Кількісна характеристика експозиції передбачає визначення концентрації хімічних сполук, що впливають на людину, орієнтуючись на дані:
	- моніторингових досліджень;
	- моделювання поширеності та поведінки хімічних сполук у повітряному (навколишньому природному) середовищі;
	- комбінації результатів моніторингових спостережень із даними, отриманими на основі моделювання.
	Моніторинг якості атмосферного повітря є найбільш важливим інструментом для аналітичного визначення вмісту хімічних чинників. За сучасних умов джерелом даних можуть бути результати спеціально спрямованих спостережень та матеріали щодо стану забрудненн...
	Концентрація речовини у зоні спостережень (місце перебування людини) визначається як середньоарифметична величина концентрацій, що мали місце протягом періоду експозиції, або як максимальна концентрація за обмежений час (у залежності від постановки за...
	Для оцінки ризиків, зумовлених хронічним впливом хімічних речовин, мають застосовуватись середньорічні концентрації та їхні верхні 95%-ві довірчі межі. При визначенні ризиків гострих (екстремальних, аварійних) ситуацій терміном до 24 год. використовую...
	Визначаючи ризик впливу атмосферного повітря на здоров'я людей, теоретично бажано враховувати весь спектр хімічних сполук, що можуть діяти у цьому місці. Однак, реально допускається обмеження їх числа пріоритетними (індикаторними) для даної території ...
	Критеріями вибору пріоритетних речовин антропогенного походження є їх токсичні властивості, розповсюдження у навколишньому середовищі, стійкість, здатність до біокумуляції та міграції природними ланцюгами, здатність викликати негативні ефекти (незворо...
	При визначенні пріоритетних речовин доцільно ураховувати також закордонні переліки (Росія, США), що складались на основі вивчення компонентів забруднення повітряного середовища та характерних викидів різних промислових галузей.
	Для України важливо орієнтуватись на переліки загальнопоширених забруднюючих речовин атмосферного повітря, показників та інгредієнтів атмосферних опадів, позначених у Порядку здійснення державного моніторингу в галузі охорони атмосферного повітря,, за...
	Результатом даного етапу оцінки ризику є визначення середньої добової дози (ADD/LADD), формула розрахунку якої за інгаляційного впливу речовини з атмосферного повітря має вигляд:
	де ADD/LADD ‒ середня добова доза речовини, мг/(кг∙доба);
	Ca ‒ концентрація речовини в атмосферному повітрі, мг/м3;
	Ch ‒ концентрація речовини у повітрі приміщення, мг/м3;
	Tout ‒ час, що проводиться поза приміщенням, год/доба;
	Tin ‒ час, що проводиться у приміщенні, год/доба;
	Vout ‒ швидкість дихання поза приміщенням, м3/год;
	Vin ‒ швидкість дихання у приміщенні, м3/год;
	EF ‒ частота впливу, днів/рік;
	ED ‒ тривалість впливу, років;
	BW ‒ маса тіла, кг;
	AT ‒ період осереднення експозиції, років;
	365 ‒ число днів у році.
	За відсутності специфічних для досліджуваної популяції дескрипторів експозиції використовують стандартні значення, наведені у додатку 1.
	1.3.3. Характеристика небезпеки. Головним завданням етапу є узагальнення та аналіз наявних даних щодо гігієнічних нормативів, безпечних рівнів впливу (референтних доз та концентрацій), критичних органів/систем та негативних ефектів, що можуть виникати...
	Дія хімічних сполук зумовлює широкий спектр шкідливих ефектів, які залежать від шляху та тривалості надходження в організм, рівнів доз або концентрацій. У методології оцінки ризику прийнято орієнтуватися на той шкідливий ефект, який виникає за впливу ...
	При цьому міжнародна методологія оцінки ризику передбачає, що:
	- для неканцерогенних речовин та канцерогенів негенотоксичної дії передбачається наявність порогових рівнів, нижче від яких шкідливі ефекти не виникають;
	- канцерогенні ефекти, обумовлені дією генотоксичних канцерогенних чинників, можливі за дії будь-яких доз, що викликають пошкодження генетичного матеріалу; для такого роду сполук відсутні порогові рівні.
	Для характеристики ризику розвитку неканцерогенних ефектів найчастіше використовують два показники:
	1) максимальна недіюча доза;
	2) мінімальна доза, що викликає пороговий ефект.
	Дані показники є основою для установлення рівнів мінімального ризику ‒ референтних доз (RfD) і референтної концентрації (RfC). Перевищення референтної дози не обов'язково пов'язане із розвитком шкідливого ефекту, але чим вища доза впливу і чим більше ...
	У зв'язку з цим кінцевими характеристиками оцінки експозиції на основі референтних доз і концентрацій є коефіцієнти небезпеки (HQ) та індекси небезпеки (HI).
	Якщо референтна доза не перевищена, то ніяких регулюючих втручань не потрібно. У випадку, коли вплив речовини перевищує RfD, виникає небезпека, величину якої можна оцінити лише за допомогою вивчення залежності «доза-відповідь» та спектра шкідливих ефе...
	Значення референтних концентрацій деяких хімічних речовин, а також критичних органів та систем, на які вони впливають, наведено у додатку 2.
	Для оцінки ризику генотоксичних канцерогенів основним параметром є фактор канцерогенного потенціалу (CPF) або фактор нахилу (SF), що відображає ступінь наростання канцерогенного ризику на одну одиницю зі збільшенням дози впливу (рис.1.1) і має розмірн...
	Іншим параметром є величина так званого одиничного ризику (UR). За інгаляційного впливу UR являє собою верхню, консервативну оцінку канцерогенного ризику у людини, яка зазнає постійного впливу протягом життя певного канцерогену в концентрації 1 мкг/м3.
	Значення фактора канцерогенного потенціалу деяких хімічних речовин за повітряного шляху надходження наведено у додатку 3.
	1.3.4. Характеристика ризику інтегрує дані про небезпеку досліджуваних речовин, величину експозиції, параметри залежності «доза-відповідь», які було отримано на попередніх етапах дослідження. На основі цих даних дається кількісна та якісна оцінка ризи...
	Характеристику ризику розвитку неканцерогенних ефектів здійснюють шляхом порівняння фактичних рівнів експозиції з безпечними (референтними) рівнями впливу та визначенням коефіцієнта небезпеки:
	де HQ ‒ коефіцієнт небезпеки;
	AD ‒ середня доза, мг/кг;
	AC ‒ середня концентрація, мг/м3;
	RfD ‒ референтна (безпечна) доза, мг/кг;
	RfC‒ референтна концентрація, мг/м3.
	За висновком російських експертів, у разі відсутності референтних доз/концентрацій як еквівалент можна використовувати гранично допустимі концентрації (ГДК) або максимально недіючі рівні чи концентрації (МНР, МНК), установлені за критерієм прямого ефе...
	За інгаляційного надходження, якщо цього не потребують спеціальні задачі дослідження, немає необхідності розраховувати дозу впливу, а розрахунок коефіцієнта небезпеки можна здійснювати за формулою:
	(3)
	де HQі ‒ коефіцієнт небезпеки впливу і-тої речовини;
	Cі ‒ рівень впливу і-тої речовини, мг/м3;
	RfCi ‒ безпечний рівень впливу, мг/м3.
	Коефіцієнт небезпеки розраховують окремо за умов короткотривалого (гострого), підгострого і тривалого впливу хімічної речовини. При цьому період осереднення експозиції і відповідних безпечних рівнів впливу має бути аналогічним.
	Критерії для характеристики коефіцієнта небезпеки наведено у таблиці 1.1.
	Таблиця 1.1 ‒ Критерії неканцерогенного ризику
	Характеристику ризику розвитку неканцерогенних ефектів за комбінованого впливу хімічних речовин проводять на основі розрахунку індексу небезпеки за формулою:
	1.4. Управління ризиком
	1.5. Інформування про ризик
	2. ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА
	2.1. Оцінка канцерогенного ризику, пов’язаного із забрудненням повітря
	2.1.1. Умови завдання. Необхідно виконати оцінку канцерогенного ризику для мешканців міста Дніпро, пов'язаного із забрудненням атмосферного  повітря бенз-а-піреном, якщо його концентрація у повітрі дорівнює          0,95∙10-6 мг/м3.
	2.1.2. Приклад рішення. Нагадаємо, що схема оцінки ризику складається з чотирьох етапів, це:
	1) ідентифікація небезпеки;
	2) оцінка експозиції;
	3) характеристика небезпеки;
	4) характеристика ризику.
	Ідентифікація небезпеки (п. 1.3.1) – це  відбір пріоритетних, індикаторних хімічних речовин, вивчення яких дозволить з достатньою точністю охарактеризувати рівні ризику порушення стану здоров'я населення та джерела його виникнення.
	Результатом даного етапу оцінки ризику є визначення середньої добової дози за формулою (1):
	де Ca ‒ концентрація речовини в атмосферному повітрі, згідно умов завдання вона дорівнює Ca = 0,95∙10-6 мг/м3;
	Ch ‒ концентрація речовини у повітрі приміщення; оскільки даних щодо концентрації цієї речовини у приміщенні немає, для спрощення розрахунків приймемо, що Ch=Са=0,95∙10-6 мг/м3;
	Tout ‒ час, що проводиться поза приміщенням, приймаємо що у середньому людина проводить назовні Tout = 8 год/доба;
	Tin ‒ час, що проводиться у приміщенні, відповідно цей час становитиме Tin = 24 - Tout = 24 - 8 = 16 год/доба;
	Vout ‒ швидкість дихання поза приміщенням, м3/год; (1)
	Vin ‒ швидкість дихання у приміщенні, м3/год; (1)
	EF ‒ частота впливу, EF = 365 днів/рік;
	ED ‒ тривалість впливу, ED = 20 років;
	BW ‒ маса тіла, у середнього дорослого чоловіка BW = 70 кг (див. додаток 1);
	AT ‒ період осереднення експозиції, AT для канцерогенів = 70 років (див. додаток 1);
	365 ‒ число днів на рік.
	Третій етап – характеристика небезпеки (п.1.3.3) – узагальнення та аналіз наявних даних щодо гігієнічних нормативів, безпечних рівнів впливу (референтних доз та концентрацій), критичних органів/систем та негативних ефектів, що можуть виникати за дії п...
	Про бенз-а-пірен відомо, що він є канцерогеном, отже ми виходимо із твердження, що канцерогенні ефекти можливі за дії будь-яких доз, що викликають пошкодження генетичного матеріалу; для такого роду сполук відсутні порогові рівні. Тому у додатку 2 ми н...
	Для оцінки ризику генотоксичних канцерогенів основним параметром є фактор канцерогенного потенціалу (CPF) або фактор нахилу (SF), що відображає ступінь наростання канцерогенного ризику на одну одиницю зі збільшенням дози впливу і має розмірність (мг/к...
	Четвертий етап – характеристика ризику (п.1.3.4) інтегрує дані про небезпеку досліджуваних речовин.
	2.2. Оцінка неканцерогенного ризику, пов’язаного із забрудненням повітря
	2.2.1. Умови завдання. Необхідно виконати оцінку неканцерогенного ризику для мешканців міста Дніпро, пов'язаного із забрудненням атмосферного  повітря аміаком, якщо його концентрація у повітрі дорівнює 0,14  мг/м3.
	2.2.2. Приклад рішення. Проводимо оцінку ризику за відомою схемою:
	1) ідентифікація небезпеки; (1)
	2) оцінка експозиції; (1)
	3) характеристика небезпеки; (1)
	4) характеристика ризику. (1)
	Міжнародна методологія оцінки ризику передбачає, що для неканцерогенних речовин та канцерогенів негенотоксичної дії передбачається наявність порогових рівнів, нижче від яких шкідливі ефекти не виникають.
	Рівні мінімального ризику ‒ це референтні дози (RfD) і референтні концентрації (RfC). Згідно з додатком 2, референтна концентрація аміаку дорівнює 0,1 мг/м3. Джерело –‒ інтегрована інформаційна система про ризики IRIS (U.S.EPA). Критичні органи, на як...
	Кінцеві характеристики оцінки експозиції на основі референтних доз і концентрацій – це коефіцієнти небезпеки (HQ) та індекси небезпеки (HI).
	Характеристику ризику розвитку неканцерогенних ефектів здійснюють шляхом порівняння фактичних рівнів експозиції з безпечними (референтними) рівнями впливу та визначенням коефіцієнта небезпеки за формулою (2):
	або
	де HQ ‒ коефіцієнт небезпеки; (1)
	AD ‒ середня доза, мг/кг; (1)
	AC ‒ середня концентрація, мг/м3; (1)
	RfD ‒ референтна (безпечна) доза, мг/кг; (1)
	RfC‒ референтна концентрація, мг/м3. (1)
	За інгаляційного надходження, якщо цього не потребують спеціальні задачі дослідження, немає необхідності розраховувати дозу впливу, а розрахунок коефіцієнта небезпеки можна здійснювати за формулою (3):
	де Cі ‒ рівень впливу і-тої речовини, у даному випадку – аміаку, мг/м3;
	RfCi ‒ безпечний рівень впливу, тобто референтна концентрація аміаку, мг/м3.
	2.2.3. Висновки. У відповідності до розроблених критеріїв неканцерогенного ризику (табл. 1.1), коефіцієнт небезпеки, що перевищує одиницю, не можна вважати допустимим, існує імовірність виникнення шкідливих ефектів у населення.
	2.3. Розрахунок сумарного неканцерогенного ризику з урахуванням критичних органів та систем
	2.3.1. Умови завдання. Необхідно виконати розрахунок сумарного неканцерогенного ризику (НІ) від чотирьох умовних хімічних речовин – А, Б, С та Д з урахуванням критичних органів та систем, які в першу чергу зазнають негативного впливу від них. Дози та ...
	2.3.2. Приклад рішення. Оскільки у даному випадку мова йде не про конкретні речовини, а про умовні, виконати повноцінну оцінку ризику неможливо, а тому одразу переходимо до четвертого етапу, характеристика ризику (п.1.1.3.4).
	Характеристику ризику розвитку неканцерогенних ефектів за комбінованого впливу хімічних речовин проводимо на основі розрахунку індексу небезпеки за формулою (4):
	де ADi ‒ середня доза i-тої речовини, мг/кг;
	RfDi ‒ референтна (безпечна) доза i-тої речовини, мг/кг;
	Відповідно до розроблених критеріїв неканцерогенного ризику (табл. 1.1), отримане значення індексу небезпеки не може розглядатися як прийнятне, адже воно перевищує граничну величину, яка не потребує термінових заходів (1,0).
	2.3.3. Висновки. Сумарний неканцерогенний ризик від чотирьох умовних хімічних речовин становить 4,8; ця величина є неприйнятною, бо існує імовірність розвитку шкідливих ефектів, яка зростає пропорційно збільшенню коефіцієнтів небезпеки.
	2.4. Завдання на практичну роботу
	1. Обрати будь-яку канцерогенну хімічну речовину на власний вибір, знайти її фонову концентрацію у атмосферному повітрі та оцінити індивідуальний канцерогенний ризик особисто для себе з урахуванням власного способу життя, а також виконати оцінку попул...
	2. Обрати будь-яку неканцерогенну хімічну речовину на власний вибір, яка є пріоритетною забруднюючою речовиною атмосферного повітря для міста, у якому мешкає студент(ка), знайти її фонову концентрацію у повітряному басейні та виконати оцінку неканцеро...

	Контрольні запитання
	1. Що являє собою Референтна доза/референтна концентрація хімічної речовини? Для чого вона використовується?
	2. Які основні фактори безпосередньо або побічно впливають на здоров’я людини?
	3. З яких трьох взаємопов’язаних елементів складається методологія оцінки ризику?
	4. З яких чотирьох взаємопов’язаних етапів складається схема оцінки ризику?
	5. Для чого проводиться ідентифікація небезпеки? Яка основна мета цього етапу?
	6. Який показник визначають на етапі оцінки експозиції ризику?
	7. У чому полягає відмінність між оцінкою ризику канцерогенних і неканцерогенних речовин?
	8. Яким чином розраховується коефіцієнт небезпеки?
	9. Якою є гранична величина неканцерогенного ризику, що не потребує термінових заходів, однак не може розглядатися як досить прийнятна?
	10. Якою є бажана (цільова) величина канцерогенного ризику?
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