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Пояснювальна записка: 92 с., рис.13, табл. 19, 46 літературних джерел. 

Об’єкт дослідження: рекультивовані землі вугільних відвалів. 

Мета роботи: дослідження фіторемедіаційних властивостей Miscanthus 

giganteus в умовах вугільних відвалів шахт Західного Донбасу та обґрунтування 

доцільності використання даної енергокультури для отримання твердого 

біопалива. 

У вступі подано стан та актуальність проблеми рекультивації вугільних 

відвалів шахт, конкретизоване завдання на дипломну роботу. 

У першому розділі проведено огляд літературних даних щодо впливу 

діяльності вугледобувних підприємств Західного Донбасу на об’єкти 

навколишнього середовища та використання Miscanthus giganteus для 

рекультивації вугільних відвалів.  

У другому (дослідницькому) розділі наведено об’єкт та методи 

досліджень, приведені основні принципи відбору проб, описано методику 

приготування підготовки проб. Наведено результати фізико-хімічного аналізу 

ґрунтів та рослин. Визначено фіторемедиаційні властивості Miscanthus 

giganteus при вирощуванні у вегетаційному досліді з використанням ґрунтових 

субстратів з ділянок рекультивації. 

У технологічному розділі обґрунтовано спосіб використання Miscanthus 

giganteus як енергокультуру для отримання твердого біопалива. 

У розділі «Охорона праці» проаналізовані шкідливі та небезпечні 

фактори при роботі в хімічній лабораторії, та обґрунтовані інженерно-технічні 

заходи з безпеки праці. Розроблено план пожежної безпеки у хімічній 

лабораторії та розглянуто порядок дій при надзвичайних ситуаціях. 

В економічному розділі розраховано економічну ефективність від 

запропонованого технологічного рішення.  
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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Вугільна промисловість спричиняє цілу низку 

серйозних екологічних проблем, а саме,– забруднення повітря, зміна 

геологічного, гідрологічного та гідрохімічного режимів територій на яких 

розташовані вугледобувні підприємства. Шахти Західного Донбасу щорічно 

видають на поверхню і складують у відвали більше 2,5 млн. т породи. На 

сьогодні 4 з 10 діючих в регіоні відвалів практично повністю заповнені. Тому, 

гряде відчуження нових земель. Так, відомо, в Україні відвали, терикони, 

хвостосховища і шламонакопичувачі розміщені на площі 160-180 тис. га, яка 

збільшується зі швидкістю 3-6 тис. га/рік. 

Вугільні відвали потребують рекультивації, в чому може допомогти 

вирощування рослин для промислових або енергетичних цілей. Такий спосіб 

біорекультивації призведе до систематичного зниження рівня забруднення 

території.  

Тому на сьогодні питання рекультивації вугільних відвалів є актуальною 

задачею. 

Метою роботи є дослідження фіторемедіаційних властивостей 

Miscanthus giganteus в умовах вугільних відвалів шахт Західного Донбасу та 

обґрунтування доцільності використання даної енергокультури для отримання 

твердого біопалива. 

Для досягнення зазначеної мети були поставлені такі задачі: 

1. Проаналізувати літературні дані щодо впливу вугледобувної 

промисловості на навколишнє середовище та організм людини. 

2. Провести фізико-хімічний аналіз зразків ґрунтів і рослин, а саме 

Miscanthus giganteus, вирощеного у вегетаційному досліді на ґрунтових 

субстратах з рекультивованих ділянок шахти «Павлоградська».  

3. Обґрунтувати технологічне рішення стосовно отримання пелетів з 

Miscanthus giganteus. 

4. Розробити заходи з охорони праці при роботі в хімічній лабораторії. 



5. Розрахувати економічну ефективність запропонованого 

технологічного рішення. 

Методи дослідження. Для вирішення поставлених завдань використані 

наступні методи: науковий пошук за літературними джерелами – при оцінці 

рівнів екологічної небезпеки досліджуваного об’єкта та аналізі технологій 

фіторекультивації вугільних відвалів; фізико-хімічні методи визначення 

концентрацій важких металів та інших токсичних елементів у ґрунтах та 

рослинному матеріалі за допомогою ICP-MS; методи статистичного аналізу. 

Обґрунтування та достовірність наукових положень. Обґрунтування 

та достовірність наукових положень підтверджується використанням 

загальноприйнятих методів математичного аналізу і математичної обробки 

експериментальних даних. 

Наукові положення, що виносяться на захист.  

1. Екологічний стан ґрунтових сумішей, нанесених на порожню породу 

більш ніж 50 років тому з метою рекультивації є незадовільним. Визначено, що 

рН ґрунтового розчину свідчить про процеси закислення ґрунтів; показник 

електропровідності (ЕС), що віддзеркалює загальний рівень засоленості ґрунтів, 

є, навпаки, підвищеним; встановлено дуже низькі концентрації розчинних форм 

азоту та фосфору, як необхідних елементів поживного живлення рослин; 

валовий вміст хімічних елементів у ґрунті свідчить про високі концентрації 

миш’яку, міді, ванадію, хрому, цинку, кобальту та свинцю, проте, вміст 

мікроелементів у надземній частині міскантусу гігантського, вирощеного на 

даному ґрунті, свідчить про його здатність не накопичувати важкі метали. 

2. Здатність міскантусових рослин забезпечувати стабільний врожай і 

невелике накопичення важких металів у надземній біомасі говорить про 

перспективи вирощування цієї енергетичної культури на відвалах шахтних 

порід. 

 

 

 



Наукова новизна отриманих результатів. 

1. Досліджено фізико-хімічні показники ґрунту, нанесеного на ділянки 

рекультивації більш ніж 50 років тому, які свідчать про його незадовільний 

стан та екологічну небезпеку для об’єктів довкілля. 

2. Встановлено, що мікантус гігантський не накопичує важкі метали та 

інші токсичні елементі з ґрунтового розчину у своїй наземній частині. 

3. Впровадження технологічної лінії з виготовлення пелет із мікантусу 

гігантського є економічно доцільним. Термін окупності технологічної схеми 

становить 1,6 роки. 

4. Впровадження запропонованого рішення дозволить використовувати 

рекультивовані землі вугільних відвалів для вирощування енегокультури та 

отримання прибутку. 

Наукове значення роботи. 

Робота виконана на високому сучасному рівні, отримана достатня 

достовірна експериментальна база даних, що дозволяє сформулювати коректні 

та вірні висновки щодо можливості вирощування міскантусу гігантського на 

рекультивованих ділянках вугільних відвалів Західного Донбасу за рахунок 

низьких коефіцієнтів біологічного накопичування важких металів та інших 

токсичних речовин. 

Практичне значення отриманих результатів полягає у визначенні 

концентрацій як поживних речовин для рослин у ґрунті, так і важких металів та 

інших токсичних речовин, а також коефіцієнтів їх біологічного накопичування 

у тканинах міскантусу гігантського. Обґрунтовано впровадження технологічної 

лінії з виготовлення пелет із мікантусу гігантського, вирощеного на ґрунтовому 

субстраті з ділянок рекультивації вугільних відвалів Західного Донбасу. 

Особистий внесок.  

Автор роботи самостійно провела усі розрахунки, в лабораторних умовах 

виконала експериментальну частину роботи. Особисто написано пояснювальну 

записку дипломної роботи, проведені теоретичні дослідження актуальності та 

стану проблеми. 



Апробація результатів магістерської роботи. За результатами 

досліджень була зроблена публікація та доповідь на IX всеукраїнській Науково-

технічній конференції студентів, аспірантів та молодих учених «Наукова 

весна». Секція: «Екологічні проблеми регіону» (Дніпро, 12 квітня 2018 р.), а 
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ВИСНОВКИ 

 

У дипломній роботі вирішена науково-практична задача щодо визначення 

фіторемедіаційних властивостей Miscanthus giganteus в умовах вугільних 

відвалів шахт Західного Донбасу та обґрунтування доцільності використання 

даної енергокультури для отримання твердого біопалива. 

Отримані наступні результати: 

1. Проведений аналіз впливу вугільної промисловості на стан об’єктів 

навколишнього середовища та здоров’я населення показав значну екологічну 

небезпеку від діяльності підприємств гірництва. 

2. Екологічний стан ґрунтових сумішей, нанесених на порожню породу 

більш ніж 50 років тому з метою рекультивації є незадовільним. Так, рН 

ґрунтового розчину складає 5,27 ± 0,327; показник електропровідності (ЕС), що 

віддзеркалює загальний рівень засоленості ґрунтів, становить 

372,7±32,3мСм/см; забезпеченість нітратної формою азоту є «середньою» (18,8 

мг/кг), амонійною формою – забезпеченість «низька» (5,23 мг/кг), доступним 

фосфором – забезпеченість «дуже низька» (7,78 мг/кг); валовий вміст хімічних 

елементів у ґрунті свідчить про високі концентрації миш’яку(273,34 мг/кг), міді 

(121,18 мг/кг), ванадію (105,41 мг/кг), хрому (78,45 мг/кг), цинку (76,10мг/кг), 

кобальту (29,66 мг/ кг) та свинцю (19,36 мг/кг); вміст мікроелементів у 

надземній частині міскантусу гігантського, вирощеного на даному ґрунті, 

становить (у мг/кг): Zn 26,10, Cr 6,33, Cu 3,67, Cо 1,84, Pb 1,06, Мо 0,29, V 0,13, 

Cd 0,07, Аs 0,06. 

3. Проведений аналіз накопичення хімічних речовин у ґрунті та надземній 

частині міскантусу гігантського показав, що хімічні речовини у ґрунтах на 

рекультивованих ділянках вугільного відвалу перевищують ГДК, а у надземній 

частині міскантусу вони не накопичуються. Тому, що вирощування міскантусу 

гігантського на рекультивованих землях вугільних відвалів з метою отримання 

твердого біопалива є обґрунтовано доцільним. 



4. Впровадження технологічної лінії виготовлення пелет із мікантусу 

гігантського є економічно доцільним. Термін окупності технологічної схеми 

становить 1,6 роки. 

5. Впровадження запропонованого рішення дозволить використовувати 

рекультивовані землі вугільних відвалів для вирощування енегокультури та 

отримання прибутку. 
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ВІДГУК КЕРІВНИКА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

на дипломну роботу магістра гр. 101м-17-1 Полуянової О.І. 

на тему «Дослідження фіторемедиаційних властивостей Miscanthus 

giganteus в умовах вугільних відвалів шахт Західного Донбасу» 

 

Дипломна робота Полуянової О.І. присвячена вирішенню актуальної 

проблеми, яка стосується підвищенню ефективності проведення рекультивації 

породних відвалів вугільних шахт Західного Донбасу. Магістрант вивчала 

фізико-хімічні властивості ґрунтового субстрату, а також здатність до 

накопичування важких металів та інших токсичних елементів у надземній 

частині Miscanthus giganteus.  

Полуянова О.І. самостійно проаналізувала дані кількісної оцінки вмісту 

хімічних елементів у ґрунтах та рослинних тканинах, отриманих на підставі 

методу мас-спектрометрії з індуктивно-зв'язаною плазмою (IСP-MS). 

Новизна, оригінальність й практична цінність даної роботи полягає у 

дослідженні можливості вирощування міскантусу гігантського на 

рекультивованих ділянках вугільних відвалів Західного Донбасу за рахунок 

низьких коефіцієнтів біологічного накопичування важких металів та інших 

токсичних речовин. Обґрунтовано впровадження технологічної лінії з 

виготовлення пелет із мікантусу гігантського, вирощеного на ґрунтовому 

субстраті з ділянок рекультивації вугільних відвалів Західного Донбасу. 

В цілому, дипломна робота Полуянової Олени Ігорівни оформлена згідно 

діючих стандартів, відповідає спеціальності напряму підготовки 101 «Екологія» 

і заслуговує на оцінку «відмінно». 

 

Керівник дипломної роботи, 

доц. кафедри екології НГУ,  

к.б.н.                                                                                      І.І. Клімкіна 

 
 



РЕЦЕНЗІЯ 
 

на дипломну роботу магістра гр. 101м-17-1 Полуянової О.І. 
на тему «Дослідження фіторемедиаційних властивостей Miscanthus 

giganteus в умовах вугільних відвалів шахт Західного Донбасу» 
 
Дипломна робота виконана відповідно до завдання, відповідає темі 

дослідження, містить 92 сторінок пояснювальної записки, 13 рисунків, 
19 таблиць, 46 літературних джерела. 

Пояснювальна записка: 92 с., рис.13, табл. 19, 46 літературних джерел 
Актуальність теми замовлена стрімко зростаючою кількістю відходів 

вугледобування і присвячена вирішенню актуальної екологічної проблеми 
щодо рекультивації породних відвалів вугільних шахт Західного Донбасу та 
зменшенню їх негативного впливу на об’єкти навколишнього середовища. 

У роботі визначено хімічний склад ґрунтових субстратів, які 
використовуються для рекультивації вугільних відвалів, а також тканин 
наземної частини міскантусу гігантського щодо вмісту важких металів та інших 
токсичних елементів. Самостійно студенткою проведені вегетаційні досліди та 
проаналізовані дані фізико-хімічних властивостей ґрунтових субстратів і 
тканин рослин. 

В роботі проведений розрахунок технологічного обладнання з 
виготовлення пелет із мікантусу гігантського, вирощеного на ґрунтовому 
субстраті з ділянок рекультивації вугільних відвалів Західного Донбасу, 
виконані економічні розрахунки, які підтверджують ефективність 
впровадження запропонованих заходів. Проаналізовано основні правила 
безпеки та охорони праці при роботі у хімічній лабораторії. 

В цілому, магістрант показала високий рівень знань, вміння 
користуватися літературою і оформляти результати. Дипломна робота 
виконана відповідно до завдання, відповідає темі дослідження. 

Вважаю, що дипломна робота Полуянової Олени Ігорівни виконана на 
необхідному технічному і методичному рівні, має практичну цінність і 
заслуговує оцінки «відмінно». 
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