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раціональних показників бурового обладнання для спорудження нафтогазових 

свердловин зокрема вимоги до складу і властивостей промивної рідини для 

розкриття продуктивного горизонту, коефіцієнт резерву щільності рідини для 

розкриття продуктивного горизонту, методи входження в продуктивну товщу, 
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випробування об'єкта, визначення характеристик пласта по діаграмі, обладнання 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 153 pages, 9 tables, 54 figures, 41 sources. 

 

ALGORITHM, RATIONAL CRITERIA, DRILLING EQUIPMENT, 

CONSTRUCTION OF OIL AND GAS WELLS, DYNAMIC PROGRAMMING 

METHOD, ANALYTICAL DESIGN OF REGULATORS. 

 

Subject: “Development of the algorithm for choosing rational criteria for drilling 

equipment for the construction of oil and gas wells”. 

In the first section, the following was considered and performed: general 

information on the conditions of drilling operations for oil and gas production, in 

particular the general characteristics of drilling rigs, land and sea drilling rigs, drilling 

ships, semi-submersible drilling rigs, platforms, drilling rigs for internal barges, 

platforms with excessive buoyancy , general classification of drilling rigs. 

In the second section, the criteria for the construction of oil and gas wells, in 

particular preparatory and derrick assembly work, drilling rigs, drilling equipment and 

tools, lowering and lifting operations, drilling fluids, layout and operation of drill 

strings, drilling with an electric drill, fixing wells, prevention of gas, oil and water spills 

and open gushing were considered and fulfilled in the second section. wells, installation 

and operation of anti-spill equipment, development and testing of wells completed by 

drilling and liquidation of accidents. 

In the third section, the development of an algorithm for choosing rational 

indicators of drilling equipment for the construction of oil and gas wells, in particular 

the requirements for the composition and properties of the flushing fluid for opening 

the productive horizon, the coefficient of reserve density of the liquid for opening the 

productive horizon, methods of entering the productive layer, the method of choosing 

the method of entering into the productive stratum, methods of processing the bottom-

hole zone of the reservoir to increase its permeability, methods of researching 

productive reservoirs, reservoir testers, testing technology and object testing, 

determining the characteristics of the reservoir according to the diagram, equipping 

wells with filters, calculating the values of the natural gas carrying capacity of rocks 

based on the results of research with the application reservoir testers, application of the 

dynamic programming method for analytical design of regulators, development of an 

algorithm program for selecting rational criteria for drilling equipment for the 

construction of oil and gas wells. 

In the fourth section, the following are considered and implemented: labor and 

environmental protection in the process of drilling oil and gas wells, in particular, 

requirements for workers' protective equipment, requirements for territories, buildings, 

structures, premises, general requirements for equipment and tools, requirements for 

electrical equipment, requirements for security explosion safety, requirements for 

construction machines, mechanisms, special equipment, transportation of workers, 

performance of work in closed spaces, general conditions for environmental protection 

in the process of drilling oil and gas wells, environmental protection. 
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ВСТУП 

 

Актуальність роботи. Сучасний етап науково-технічного розвитку потребує 

автоматизації виробничих процесів у різних галузях промисловості. Тільки на 

підставі глибокого наукового вивчення прогресивних технологій можна найбільш 

ефективно і достатньо швидко розв’язувати задачі щодо підвищення 

продуктивності праці, поліпшення якості виконуваних робіт, зниження їхньої 

вартості, забезпечення зростаючої потреби в мінеральній сировині, а також 

розвивати і зміцнювати матеріально-технічну базу промисловості України. 

Цьому сприяє механізація та автоматизація виробничих процесів буріння 

геологорозвідувальних свердловин, впровадження контрольно-вимірювальних 

приладів і комплексів апаратури для контролю та автоматизації параметрів 

процесу буріння. Широке впровадження у виробництво обчислювальної техніки, 

особливо персональних комп’ютерів, дає змогу розв’язувати технологічні задачі 

на якісно новому рівні. Тому робота спрямована на розробку і обґрунтування 

алгоритму вибору раціональних критеріїв бурового обладнання для спорудження 

нафтогазових свердловин є своєчасною та актуальною. 

Об’єкт дослідження – технологія спорудження нафтогазових свердловин. 

Предмет дослідження – алгоритм вибору раціональних критеріїв бурового 

обладнання для спорудження нафтогазових свердловин. 

Мета роботи полягає у обґрунтуванні та виборі раціональних критеріїв 

бурового обладнання для спорудження нафтогазових свердловин. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні завдання: 

1. Проведено аналіз загальних відомостей про умови проведення бурових 

робіт для видобування нафти та газу зокрема загальних характеристик бурових 

установок, наземні та морські бурові установки, розглянуто загальну 

класифікацію бурових установок. 

2. Виконано обґрунтування критеріїв спорудження нафтогазових свердловин 

зокрема підготовчі і вишкомонтажні роботи, бурове обладнання та інструмент, 

спуско-підйомні операції, бурові розчини, компонування і експлуатація 

бурильних колон, буріння електробуром, кріплення свердловин, запобігання 

газонафтоводопроявам і відкритому фонтануванню свердловин, монтаж та 

експлуатація противикидного обладнання, освоєння і випробування закінчених 

бурінням свердловин та ліквідація аварій.  

3. Розроблено алгоритм вибору раціональних показників бурового 

обладнання для спорудження нафтогазових свердловин зокрема вимоги до складу 

і властивостей промивної рідини для розкриття продуктивного горизонту та ін. 

Методом динамічного програмування для аналітичного конструювання 

регуляторів розроблено програму алгоритму вибору раціональних критеріїв 

бурового обладнання для спорудження нафтогазових свердловин. 
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4. Розглянуто питання охорони праці та навколишнього середовища в 

процесі буріння нафтових і газових свердловин зокрема вимоги до засобів 

захисту працівників, вимоги до територій, будівель, споруд, приміщень, загальні 

вимоги до обладнання та інструменту, вимоги до електрообладнання, вимоги 

щодо забезпечення вибухобезпеки, вимоги до будівельних машин, механізмів, 

спеціальної техніки, перевезення працівників, виконання робіт в закритих та ін. 

Наукова новизна роботи. У кваліфікаційній роботі було розроблене 

програмне забезпечення автоматизованої системи діагностування і керування 

буровими установками. При розробці було розглянуті питання аналітичного 

конструювання оптимальних регуляторів методом динамічного програмування, 

синтезу квазиоптимальних регуляторів і дослідження їх стійкості, а також 

питання самонастроювання коефіцієнта посилення квазиоптимального 

регулятора. 

Практична цінність роботи. У кваліфікаційній роботі була розроблена 

програма для забезпечення ранньої діагностики стану бурової установки з метою 

запобігання виникнення і наступного розвитку аварійних станів у них, і 

забезпечення оптимального керування технологічним процесом буріння 

відповідно до інтегрованого критерію якості по точності і мінімальних витратах 

по керуванню. 

Економічний ефект полягає у комплексному зменшенні загальних витрат 

при застосуванні запропонованого у роботі алгоритму вибору раціональних 

критеріїв бурового обладнання для спорудження нафтових та газових 

свердловин. 

Апробація результатів дослідження. Результати роботи були представлені в 

матеріалах: 

– Міжнародної конференції «Український гірничий форум – 2021» (Дніпро,  

4-5 листопада 2021 р.); 

– Всеукраїнської науково-технічної конференції студентів, аспірантів та 

молодих вчених «Молодь: наука та інновації» (Дніпро, 11-12 листопада 2021 р.); 

– Сімдесят сьомої студентської науково-технічної конференції «Тиждень 

студентської науки - 2022» (Дніпро, 16-20 травня 2022 р.); 

– XII Всеукраїнської науково-технічної конференції студентів, аспірантів та 

молодих вчених «Молодь: наука та інновації: матеріали» (Дніпро, 23-24 травня 

2022 р.); 

– Міжнародної наукової інтернет-конференції «Інформаційне суспільство: 

технологічні, економічні та технічні аспекти становлення» (Тернопіль, 22-23 

вересня 2022 р.); 

– Міжнародної науково-технічної конференції студентів, аспірантів та 

молодих вчених «Молодь: наука та інновації» (Дніпро, 23-25 листопада 2022 р.). 
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ДОДАТОК А 

 

 

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи 

 

№ Формат Позначення Найменування 
Кількість 

аркушів 
Примітка 

1      

2   Документація   

3      

4 А4 НГІБ.ОПП.22.05.ПЗ 
Пояснювальна 

записка 
153  

5      

6   
Графічні 

матеріали 
  

7      

8 А4 
НГІБ.ОПП.22.05.ГЧ 

(Microsoft PowerPoint) 

Деманстраційні 

матеріали 
14  

      

      

 

 


