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Аннотация. Приведены результаты лабораторных испытаний по сухой сепарации 
абразивных материалов на  грохоте  с  резиновыми  ситами и  сложной  траекторией  ча‐
стицы.  Обоснована  перспективным  применение  резиновых  сит  при  сухой  сепарации 
мелкозернистых и порошковых материалов. 
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Annotation. The results of laboratory tests on the dry separation of abrasive materials 
on a screen with rubber sieves and a complex particle path are presented. The use of rubber 
sieves for dry separation of fine‐grained and powder materials is justified. 
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Введение. Вибрационное грохочение является одним из основных спо‐
собов  выделения  продукта  требуемой  крупности  в  общей  цепи  перера‐
ботки полезных ископаемых. В настоящее время большое количество гро‐
хотов оснащаются резиновыми ситами, что значительно сокращает, в срав‐
нении с металлической сеткой, износ рабочей поверхности. Резиновые сита 
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хорошо себя зарекомендовали при среднем и крупном грохочении [1]. Од‐
нако с уменьшением крупности требуемого класса материала уменьшается 
размер отверстия сита и его живое сечение. Это приводит к снижению эф‐
фективности  грохочения,  производительности  грохота  и  нецелесообраз‐
ность применения резиновых сит при сухом особо тонком грохочении. 

Цель работы. На основании проведения лабораторных испытаний на 
грохоте при сложной траектории частицы оценить возможность примене‐
ния резиновых сит для сухой сепарации порошковых материалов. 

Материал и результат исследований. Исследования проводились на 
лабораторной установке (рисунок 1), включающий бункер исходного мате‐
риала 1, вибролоток 2, шлюзовый питатель 3, вибротранспортёр 4, вибро‐
возбудитель 5, ёмкость готового продукта 6. 

 
Рисунок 1 – Схема универсальной лабораторной установки 
 
Лабораторная установка представляет собой универсальный стенд для 

проведения различного вида исследований. Для выполнения поставленной 
цели рабочая поверхность вибротранспортёра оснащена устройством креп‐
ления резиновых  сит. Шлюзовый питатель выполняет функцию промежу‐
точного  звена,  подающего  от  вибролотка  исходный материал  на  сепара‐
цию.  Производительность  установки  регулируется  частотой  колебаний 
лотка, а возмущающая сила разворотом дебалансов. 

Вибротранспортёр имеет следующие параметры: 
Длина, мм                 1000 
Ширина, мм.             200 
Высота, мм                200 
Угол наклона транспортирующей поверхности, град    ±15 
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Угол направления вектора возмущающей силы, град    10…80 
Исследования проводились на щелевидных ситах с размером ячейки 

0,4 х10 мм.  
Грохочению подвергались материалы с гранулометрическим составом 

Материал,мкм  0 ‐ 200  200 ‐ 250  250 ‐ 315  315 ‐ 400  +400 

Песок, %  30  25  23  12  10 

Шлифматериал, %  8  18  28  33  13 

 

Результаты экспериментальных исследований оценивались по эффек‐
тивности грохочения согласно формуле [2] 
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где α, β‐ содержание нижнего класса в исходном материале и подре‐

шетном продукте, %, ϒ – выход подрешётного продукта %. 
 
Результаты исследований приведены на рисунке 2. 

   
  а  б 
Рисунок 2 – Эффективность грохочения на резиновом сите материалов: 

а – песок; б – шлифзерно; 
1 –подача материала 7,2 кг/ч; 2 ‐ подача материала 14,4 кг/ч; 3 ‐ подача 

материала 28,8 кг/ч. 
 
Из  полученных  графиков  следует,  что  придание  движению  материала 

сложной  траектории  позволяет  получить  эффективность  грохочения 
65…85% по песку и 45…55 % по шлифзерну при заданных условиях проведе‐
ния  эксперимента:  частота  колебаний  вибротранспортёра  ‐ 16  Гц,  ампли‐
туда – 5мм. 

Выводы. Поиск новых форм и конструкторских решений для интенси‐
фикации  технологического  процесса  взаимодействия  транспортируемого 
исходного сырья с рабочей поверхностью грохота делают перспективным 



  

123 

Mechanical Engineering and Engineering Science 

Contemporary Innovation Technique of the Engineering Personnel Training for the Mining 
and Transport Industry 2020 

применение резиновых сит при сухой сепарации мелкозернистых и порош‐
ковых материалов. 
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Анотація. Для математичної моделі шахтного локомотиву з індивідуальним та гру‐
повим приводом визначена максимальна тягова здатність при сталому русі на ділянці 
колії з урахуванням геометричної недосконалості його вихідних ланок. Отримано залеж‐
ності для визначення сумарного тягового зусилля  шахтного локомотиву з різними ком‐
понувальними схемами. Сформульовано рекомендації за величиною зносу (прокату) ба‐
ндажів коліс колісних пар та заокруглення рейкової колії для реалізації сили тяги при за‐
даній швидкості руху локомотива.  

 
Ключові слова: шахтний локомотив, привід, математична модель, тягова зда‐

тність. 
 

   


