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Сучасний етап розвитку світової економіки характеризується неухильним
ростом ядерної енергетики. До кінця 1988 р. в світі діяло 420 ядерних реакторів,
а до 2000 р. число ядерних реакторів збільшилось до 600. Експлуатація об’єктів
з ядерними компонентами супроводжується аваріями, витоком радіоактивних
речовин, що завдає значного політичного, економічного, екологічного збитку.

За останній час в світі було зафіксовано понад 150 крупних аварій на
об’єктах ядерної енергетики. З них аварія на Чорнобильській атомній
електростанції – одна із найбільш крупних в історії розвитку атомної
енергетики, а її наслідки набули значних, здебільшого непередбачених
масштабів.

В теперішній час на території України знаходиться в експлуатації 4
атомних станції (15 реакторів), що складає 40 % енергії, виробленої на АЕС
країни.

Розвиток вітчизняної ядерної енергетики ведеться на основі будівництва
реакторів на теплових нейтронах, дозволяючих використовувати в якості
палива слабозбагачений та природний уран. До таких реакторів відносяться
водо-водянні енергетичні реактори, в яких вода є одночасно і теплоносієм і
сповільнювачем (ВВЕР–600, ВВЕР–1000).

Найбільш широке розповсюдження в теперішній час отримали канальні
енергетичні реактори з графітовим сповільнювачем і водою в якості теплоносія
(РВПК–1000, РВПК–1500).

РВПК–1000 – реактор великої потужності, канальний, сповільнювачем в
якому слугує графіт, а теплоносієм – кипляча легка вода, циркулююча знизу
догори по вертикальним каналам, проходячим крізь активну зону.

Реактор розміщується в наземній бетонній шахті та містить до 192 т
ядерного палива, яке складається зі слабозбагаченого урану – 235 двоокиси
урану.

Радіоактивні продукти, визначаючи радіоактивну обстановку в районі
розміщення АЕС і в зонах радіоактивного забруднення роблять суттєвий вплив
на дії формувань (підрозділів, режими проживання населення і на проведення
аварійно-рятувальних робіт).

Виявлення радіаційної обстановки передбачає визначення методом
прогнозування або по даним розвідки масштабів й ступеню р/з місцевості і
атмосфери.

Оцінка здійснюється з метою визначення впливу р/забруднення
місцевості (атмосфери) на дії формувань або обґрунтування оптимальних
режимів діяльності робочих та службовців на об’єктах.

Виявлення і оцінка радіаційної обстановки виконується шляхом
розв’язання формалізованих задач, які дозволяють розрахувати дози
випромінювання і можливі наслідки на о/с формувань при всіх видах їх дій та
оптимізувати режими дій формувань на забрудненій місцевості.

Залежно від характеру і об’єму початкової інформації задачі можуть
розв’язуватися або розрахунковим методом (прогнозування), або на підставі
результатів фактичних вимірювань на забрудненій місцевості (за даними
розвідки).



В даній методиці оцінка радіаційної обстановки при аварії на АЕС
виконується методом прогнозу і лише по другому радіаційному чиннику
(зараження місцевості) як най тривалішому і широкомасштабному.

При аваріях на АЕС виділяються 5 зон радіоактивного забруднення.
Зона радіаційної небезпеки (М) – є ділянкою забрудненої місцевості, в

межах якої доза випромінювання на відкритій місцевості може складати від 5
до 50 рад на рік. На зовнішній межі цієї зони рівень радіації на 1 годину після
аварії складає 0,014 рад/год.

В мирний час в межах зони «М» доцільно обмежити час перебування о/с,
не привертаємого безпосередньо до робіт по ліквідації наслідків радіаційної
аварії.

При ліквідації аварії в зоні «М» і у всіх інших зонах повинні
виконуватися основні заходи: радіаційний і дозиметричний контроль; захист
органів дихання, профілактичний прийом препаратів, що містять йод, санітарна
обробка о/с, дезактивація обмундирування і техніки. В бойовій обстановці зона
«М» не виявляється і на картах не відображається.

Зона помірного р/а забруднення (А) – є ділянкою забрудненої місцевості,
в межах якої доза випромінювання може складати від 50 до 500 рад на рік. На
зовнішній межі цієї зони рівень радіації на 1 годину після аварії складає 0,14
рад/год. В мирний час дії формувань в зоні «А» необхідно здійснювати в
захисній техніці з обов’язковим захистом органів дихання.

В зоні сильного р/а забруднення (Б) – доза випромінювання складає від
500 до 1500 рад на рік. На зовнішній межі цієї зони рівень радіації на 1 годину
після аварії складає 1,4 рад/год. В зоні «Б» о/с формувань, повинен діяти в
захисній техніці і розміщуватися в захисних спорудах.

В зоні небезпечного р/а забруднення (В) – доза випромінювання може
складати від 1500 до 5000 рад на рік. На зовнішній межі цієї зони рівень
радіації на 1 годину після аварії складає 4,2 рад/год. Дії формувань можливі
тільки в сильно захищених об’єктах техніки. Час знаходження в зоні декілька
годин.

В зоні надзвичайного забезпечення р/а забруднення (Г) – доза
випромінювання може складати понад 5000 рад на рік. На зовнішній межі цієї
зони рівень радіації на 1 годину після аварії складає 14 рад/год. В зоні не можна
знаходиться навіть короткочасно.

Як вже наголошувалося вище, оцінка радіаційної обстановки при аварії
на АЕС зводиться до визначення методом прогнозу доз випромінювання і
вироблення оптимальних режимів діяльності різних категорій о/с при
знаходженні їх в прогнозованій зоні забруднення.

При розрахунках необхідно керуватися допустимою дозою
опромінювання, встановленою для різних категорій населення, що опинилося в
зоні радіоактивного забруднення.



За рік
М
А
Б
В
Г

Р1 = 0,014 рад/г
Р1 = 0,14 рад/г
Р1 = 1,4 рад/г
Р1 = 4,2 рад/г
Р1 = 14 рад/г

5 – 50 рад
50 – 500 рад
500 – 1500 рад
1500 – 5000 рад
> 5000 рад

1. Населення, робітники і службовці, що не привертаються в мирний час
до роботи з радіоактивними речовинами – 0,5 БЕР в рік.

2. Населення, робітники і службовці, персонал, що привертається в
мирний час до роботи з радіоактивними речовинами – 5 БЕР в рік.

3. Допустиме аварійне опромінювання (разове) населення, що не
привертається до роботи з РР – 10 БЕР.

4. Допустиме аварійне опромінювання персоналу (разове) – 25 БЕР.

Вихідними даними для оцінки радіаційної обстановки є:

1. Тип і потужність ЯЕР (РВПК–1000, ВВЕР–1000).
2. Кількість аварійних ЯЕР – n.
3. Частота викинутих з ЯЕР РР – h (%).
4. Координати ЯЕР або АЕС.
5. Астрономічний час аварії – авТ .
6. Метеоумови: швидкість вітру на висоті 10 м – V (м/с).

– напрям вітру (град);
– стан хмарного покриву – відсутній, середній, суцільний.

7. Відстань до об’єкту (району дії формувань) до аварійного реактора –
Rx (км).

8. Час початку роботи робочих і службовців об’єкту (дії формувань) –
почТ (год).

9. Тривалість дій (роботи) – робТ (год).
10. Кратність ослаблення потужності дози опромінювання ослК .

Порядок розрахунків по оцінці радіаційної обстановки при аварії на АЕС:

1. По таблиці 2.1 визначаємо категорію стійкості атмосфери (інверсія,
ізотермія, конвекція) відповідну погодним умовам і заданому часом доби.

2. По таблиці 2.2 визначаємо середню швидкість вітру в шарі
розповсюдження радіоактивної хмари виходячи із заданої швидкості
приземного вітру і встановленої по таблиці 2.1 категорії стійкості атмосфери.

3. По таблицях 2.3 – 2.6 для заданого типу ЯЕР (РВПК, ВВЕР) і частки
викинутих РР визначаємо розміри прогнозованих зон забруднення місцевості і
наносимо їх в масштабі карти (схеми) у вигляді правильних еліпсів.



4. Виходячи із заданої відстані Rx об’єкту господарювання до аварійного
реактора з урахуванням зон забруднення, що утворюються, встановлюємо
(визначаємо) зону забруднення, в яку потрапив об’єкт господарювання (район
дії формувань).

зониК  визначається від середини зони, де зониК  = 1, в бік розміщення
АЕС – внутрішня межа зони, в протилежний бік від АЕС – зовнішня межа зони.

5. По таблиці 2.7 визначаємо час початку формування сліду
радіоактивного забруднення ( фt ) після аварії на АЕС (час початку випадання
р/а опадів на території об’єкту).

6. По таблиці 2.8 – 2.11 для відповідної зони забруднення місцевості з
урахуванням часу початку і тривалості роботи визначаємо дозу опромінювання,
яку отримують робітники і службовці об’єкту (о/с формувань) за умови
відкритого розташування в середині зони.

Доза опромінювання, яку одержують робітники і службовці об’єкту за
час роботи в заданому районі визначається по формулі:

1
опр зони зони

осл
Д Д К

К
= Ч Ч ,

де зониД – доза розрахована по таблицях 2.8 – 2.11;
ослК – коефіцієнт ослаблення радіації;
зониК – коефіцієнт, що враховує знаходження о/с в зоні.
7. На підставі розрахованої дози опромінювання з урахуванням характеру

діяльності робітників і службовців об’єкту (на відкритій місцевості, в будівлях і
спорудах, сховищах) і встановленої типової дози опромінювання визначаємо
оптимальний режим діяльності населення; робітників і службовців об’єкту на
забрудненій місцевості з виконанням таблиць 2.8 – 2.11.

8. На підставі вихідних даних і отриманих розрахунків розробляємо
пропозиції по захисту різних категорій о/с об’єкту, що опинився в зоні
радіоактивного забруднення місцевості.



Основними заходами щодо захисту є:

• Ведення безперервного радіаційного контролю за спадом рівня радіації
на об’єкті.

• Укриття робітників і службовців в спорудах в період проходження р/а
хмари над об’єктом.

• Проведення герметизації, що виключає занесення р/а частинок в
приміщення будівель і споруд об’єкту.

• Проведення дезактиваційних робіт, що знижують рівень забрудненості
місцевості, будівель і споруд об’єкту.

• Використовування для захисту робітників і службовців: споруд,
укриттів, індивідуальних засобів захисту (протигази, захисний одяг,
респіратори).

ТИПОВА ЗАДАЧА ЗА ОЦІНКОЮ РАДІАЦІЙНОЇ ОБСТАНОВКИ
ПРИ АВАРІЇ НА АЕС

Оцінити радіаційну обстановку і виробити пропозиції по захисту
робітників і службовців об’єкту, що опинився в зоні радіоактивного
забруднення при аварії на АЕС, для наступних початкових даних:

• Тип і потужність ядерного реактора – РВПК–1000.
• Кількість аварійних реакторів n = 1.
• Частка викинутих РР з реактора h = 10 %.
• Відстань від об’єкту до аварійного реактора = 18 км.
• Час аварії реактора авТ = 10,00.
• Тривалість роботи на об’єкті рабТ  = 12 годин.

• Допустима зона опромінювання допД  = 1,6 рад.
• Коефіцієнт ослаблення радіації ослК  = 5.
• Швидкість вітру на висоті 10 метрів V10 = 4 м/с.
• Напрям вітру – у бік об’єкту.
• Хмарність – середня.
• Забезпеченість сховищем, (ЗІЗ) – 100 %.
• Час початку робіт на об’єкті почТ  = 12,00.
• Час доби – день.



Р І Ш Е Н Н Я

1. По таблиці 2.1 визначаємо категорію стійкості атмосфери, відповідну
погодним умовам і заданому часу доби. По умові: хмарність середня, день,
швидкість приземного вітру V10 = 4 м/с. Згідно таблиці 2.1 категорія стійкості Д
(ізотермія).

2. По таблиці 2.2 визначаємо середню швидкість вітру срV  в слої
розповсюдження радіоактивної хмари. Згідно таблиці 2.2 для категорії стійкості
Д і швидкості приземного вітру V10 = 4 м/с середня швидкість вітру срV  = 5 м/с.

3. По таблиці 2.4 для заданого типу ЯЕР (РВПК–1000) і частки викинутих
РР (h = 10 %) визначаємо розміри прогнозованих зон забруднення місцевості і
наносимо їх в масштабі у вигляді правильних еліпсів.

4. Виходячи із заданої відстані об’єкту господарювання xR  = 18 км до
аварійного реактора з урахуванням зон радіаційного забруднення, що
утворюються, встановлюємо, що об’єкт виявився на внутрішній межі зони «А».

зониК визначається від середини зони, де зониК = 1, в бік розміщення
АЕС – внутрішня межа зони, в протилежний бік від АЕС – зовнішня межа зони.

5. По таблиці 2.7 визначаємо час початку формування сліду
радіоактивного забруднення ( фt ) після аварії (час початку випадання р/а опадів
на території об’єкту). Для Rx = 18 км, категорій стійкості Д і середньої
швидкості вітру срV  = 5 м/с, фt  = 0,8 години. Отже, об’єкт господарювання
через 0,8 години після аварії опиниться в зоні р/а забруднення, що зажадає
прийняття додаткових заходів захисту робітників і службовців.

6. По таблиці 2.9 для зони забруднення «А» з урахуванням часу початку
роботи ( почТ = 12 годин (різниця між почТ  і авТ )) і тривалості роботи робТ  =
12 годин) визначаємо дозу опромінювання, яку отримають робітники і
службовці об’єкту (о/с формувань) при відкритому розташуванні в середині



зони «А». Згідно таблиці 2.9 зониД  = 3,13 рад. З урахуванням знаходження
об’єкту на внутрішній межі зони «А» дозу опромінювання визначаємо по
формулі:

1
опр зони зони

осл
Д Д К

К
= Ч Ч ,

де зониД – 3,13 рад;
ослК – 5 (по умові);
зониК – 3,2 (примітка по таблиці 2.9).

13,13 3,2 2
5опрД = Ч Ч = рад.

Розрахунки показують, що робітники і службовці об’єкту за 12 годин
роботи в зоні «А» можуть отримати дозу опромінювання 2 рад, що перевищує
гранично допустиму дозу допД = 1,6 рад.

7. Використовуючи дані таблиці 2.9 і формулу (1), визначаємо
допустимий час початку роботи робітників і службовців об’єкту після аварії на
АЕС за умови отримання опрД не більш 1,6 рад.

По формулі (1) визначаємо зониД , яка відповідає опрД  = 1,6 рад.
1 11,6 3,2

5зони зони зони
осл

Д К Д
К

= Ч Ч = Ч Ч

8 2,5
3,2зониД = =  рад.

Згідно таблиці 2.9 2,5зониД = рад при 12робТ =  годин відповідає часу
початку роботи 8почТ »  годин.

Отже, робітники і службовці об’єкту, щоб отримати дозу не вище
встановленій, можуть починати роботу в зоні «А» і виконати її протягом
12 годин не раніше 8 годин після аварії на АЕС.

ЗАХОДИ ЩОДО ЗАХИСТУ РОБІТНИКІВ І СЛУЖБОВЦІВ ОБ’ЄКТУ

1. Встановити безперервне радіаційне спостереження.
2. При проходженні р/а хмари робітників і службовців об’єкту укрити в

сховищах.
3. До спаду рівня радіації нижче 5 мр/год о/с формувань повинен

знаходиться на забрудненій місцевості тільки в респіраторах.
4. Для уникнення переопромінювання робітників в службовців об’єкту

протягом 6 годин після аварії укрити їх в сховищах.
5. Для виключення занесення р/а речовин у середину будівлі провести

герметизацію приміщень або встановити фільтровентиляційні агрегати.
6. Для зниження ступеня забрудненості РР територій, будівель і споруд

об’єкту провести дезактиваційні роботи.



Табл. 2.1.
Категорія стійкості атмосфери

Час доби
день ніч

наявність хмарності

Швидкість
( 10V ) вітру на
висоті 10 м,

м/с відсутня середня суцільна відсутня суцільна

10 2V < А А А А А

102 3VЈ < А А Д Г Г

103 5VЈ < А Д Д Д Г

105 6VЈ < Д Д Д Д Д

10 6V > Д Д Д Д Д

А – дуже нестійка (конвекція).
Д – нейтральна (ізотермія).
Г – дуже стійка (інверсія).

Табл. 2.2.
Середня швидкість вітру срV

Швидкість вітру на висоті 10 м 10VКатегорія стійкості
атмосфери менш 2 2 3 4 5 понад 6

А 2 2 5 – – –
Д – – 5 5 5 10
Г – 5 10 10 – –

Табл. 2.3.
Розміри прогнозованих зон РЗ (категорія стійкості А, швидкість вітру V = 2 м/с)

Тип реактора
РВПК-1000 ВВЕР-1000Вихід

активності,
%

Індекс
зони довжина

зони (км)
ширина

зони (км)
площа

зони (км2)
довжина
зони (км)

ширина
зони (км)

площа
зони (км2)

3 М 62,6 – – 82,8 – –
3 А 14,1 – – 13,0 – –
3 Б – – – – – –
3 В – – – – – –
10 М 140,0 – – 185 – –
10 А 28,0 – – 39,4 – –
10 Б 6,88 – – – – –
10 В – – – – – –
30 М 249 – – 338 – –
30 А 62,6 – – 82,8 – –
30 Б 13,9 – – 17,1 – –
30 В 6,96 – – – – –
50 М 324 – – 438 – –
50 А 88,3 – – 123 – –
50 Б 18,3 – – 20,4 – –
50 В 9,21 – – 8,87 – –



Табл. 2.4.
Розміри прогнозованих зон РЗ (категорія стійкості Д, швидкість вітру V = 5 м/с)

Тип реактора
РВПК-1000 ВВЕР-1000Вихід

активності,
%

Індекс
зони довжина

зони (км)
ширина

зони (км)
площа

зони (км2)
довжина
зони (км)

ширина
зони (км)

площа
зони (км2)

3 М 145 – – 74,5 – –
3 А 34,1 – – 9,9 – –
3 Б – – – – – –
3 В – – – – – –
10 М 270 – – 155 – –
10 А 75 – – 29,5 – –
10 Б 17,4 – – – – –
10 В 5,80 – – – – –
30 М 418 – – 284 – –
30 А 145 – – 74,5 – –
30 Б 33,7 – – 9,90 – –
30 В 17,6 – – – – –
50 М 583 – – 379 – –
50 А 191 – – 100 – –
50 Б 47,1 – – 16,6 – –
50 В 23,7 – – – – –

Табл. 2.5.
Розміри прогнозованих зон РЗ (категорія стійкості Д, швидкість вітру V = 10 м/с)

Тип реактора
РВПК-1000 ВВЕР-1000Вихід

активності,
%

Індекс
зони довжина

зони (км)
ширина

зони (км)
площа

зони (км2)
довжина
зони (км)

ширина
зони (км)

площа
зони (км2)

3 М 135 – – 53 – –
3 А 26 – – 5,22 – –
3 Б – – – – – –
3 В – – – – – –
10 М 272 – – 110 – –
10 А 60 – – 19 – –
10 Б 11 – – – – –
10 В – – – – – –
30 М 482 – – 274 – –
30 А 135 – – 53 – –
30 Б 25 – – 5,05 – –
30 В 12 – – – – –
50 М 619 – – 369 – –
50 А 184 – – 79 – –
50 Б 36 – – 10 – –
50 В 17 – – – – –



Табл. 2.6.
Розміри прогнозованих зон РЗ (категорія стійкості Г, швидкість вітру V = 5 м/с)

Тип реактора
РВПК-1000 ВВЕР-1000Вихід

активності,
%

Індекс
зони довжина

зони (км)
ширина

зони (км)
площа

зони (км2)
довжина
зони (км)

ширина
зони (км)

площа
зони (км2)

3 М 126 – – 17 – –
3 А – – – – – –
3 Б – – – – – –
3 В – – – – – –
10 М 241 – – 76 – –
10 А 52 – – – – –
10 Б – – – – – –
10 В – – – – – –
30 М 430 – – 172 – –
30 А 126 – – 17 – –
30 Б – – – – – –
30 В – – – – – –
50 М 561 – – 204 – –
50 А 168 – – 47 – –
50 Б 15 – – – – –
50 В – – – – – –



Табл. 2.7.
Час початку формування сліду ( фt ) після аварії на АЕС, год

Категорія стійкості атмосфери
А Д Г

середня швидкість вітру, м/сВідстань від АЕС, км

2 5 10 5 10
5 0,5 0,3 0,1 0,3 0,1
10 1,0 0,5 0,3 0,5 0,3
20 2,0 1,0 0,5 1 0,5
30 3,0 1,5 0,8 1,5 0,8
40 4 2 1 2 1
50 5 2,5 1,2 2,5 1,3
60 6,5 3 1,5 3 1,5
70 7,5 4 2 4 2
80 8 4 2 4 2
90 8,5 4,5 2,2 4,5 2,5
100 9,5 5 2,5 5 3
150 14 7,5 3,5 8 4
200 19 10 5 10 5
250 23 12 6 13 6,5
300 28 15 6,5 16 8
350 32 17 9 18 9
400 37 19 10 21 11
450 41 22 11 23 12
500 46 24 12 28 13
600 53 29 15 31 16
700 61 34 17 36 18
800 72 38 20 41 20
900 82 43 22 46 23
1000 89 48 24 50 26



Табл. 2.8.
Дози опромінювання при відкритому розміщенні в середині зони ( зониД , рад)

Зона М
тривалість перебування у зоні

години доби місяці

Час
початку
роботи
після
аварії 1 2 3 5 6 7 9 12 15 18 1 2 3 5 10 15 1 2 6

1 0,04 0,07 0,1 0,16 0,19 0,21 0,26 0,33 0,39 0,45 0,55 0,9 1,2 1,64 2,51 3,19 4,7 6,8 11,5
2 0,03 0,06 0,09 0,15 0,17 0,20 0,24 0,31 0,37 0,42 0,53 0,87 1,15 1,61 2,48 3,15 4,67 6,74 11,5
3 0,03 0,06 0,09 0,14 0,16 0,19 0,23 0,29 0,35 0,41 0,51 0,85 1,13 1,58 2,45 3,12 4,63 6,71 11,4
5 0,02 0,05 0,08 0,12 0,15 0,17 0,21 0,27 0,33 0,38 0,48 0,81 1,08 1,54 2,44 3,07 4,58 6,66 11,4
6 0,02 0,05 0,07 0,12 0,14 0,16 0,20 0,26 0,32 0,37 0,47 0,79 1,07 1,52 2,38 3,05 4,55 6,62 11,4
7 0,02 0,04 0,07 0,11 0,13 0,16 0,20 0,25 0,31 0,36 0,45 0,78 1,05 1,5 2,36 3,03 4,53 6,6 11,3
9 0,02 0,04 0,06 0,11 0,13 0,15 0,18 0,24 0,29 0,34 0,43 0,75 1,02 1,47 2,32 2,99 4,49 6,55 11,3

12 0,02 0,04 0,06 0,10 0,12 0,13 0,17 0,22 0,27 0,32 0,41 0,72 0,97 1,42 2,27 2,93 4,43 6,49 11,2
15 0,01 0,03 0,05 0,9 0,11 0,13 0,16 0,21 0,26 0,30 0,39 0,69 0,95 1,39 2,23 2,89 4,38 6,44 11,2

го
д

и
н

и

18 0,01 0,03 0,05 0,8 0,10 0,12 0,15 0,20 0,25 0,29 0,37 0,67 0,92 1,35 2,19 2,84 4,33 6,39 11,1
1 0,01 0,03 0,04 0,08 0,09 0,11 0,14 0,18 0,23 0,27 0,35 0,63 0,87 1,29 2,11 2,76 4,24 6,29 11,0
2 0,01 0,02 0,03 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,18 0,21 0,28 0,52 0,74 1,13 1,90 2,53 3,90 6,00 10,7
3 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06 0,07 0,09 0,12 0,15 0,18 0,24 0,46 0,66 1,02 1,75 2,36 3,77 5,77 10,4
5 – 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,10 0,12 0,15 0,19 0,38 0,55 0,87 1,55 2,11 3,47 5,42 9,8

10 – 0,01 0,01 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,28 0,42 0,67 1,24 1,74 2,97 4,82 9,34

д
о

б
и

15 – 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,12 0,23 0,35 0,56 1,06 1,52 2,65 4,4 8,8
1 – – 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,06 0,08 0,16 0,24 0,4 0,78 1,13 2,07 3,6 7,71
2 – – – 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,11 0,17 0,28 0,55 0,81 1,53 2,77 0,4

мі
ся

ці

6 – – – – – – 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,08 0,14 0,29 0,43 0,84 1,61 4,18

Примітка: зониК  на внутрішній межі зони у 3,2 раза більше, на зовнішній межі зони – у 3,2 раза менше вказаних в
таблиці, в середині зони зониК – одиниця.



Табл. 2.9.
Дози опромінювання при відкритому розміщенні в середині зони ( зониД , рад)

Зона А
тривалість перебування у зоні

години доби місяці

Час
початку
роботи
після
аварії 1 2 3 5 6 7 9 12 15 18 1 2 3 5 10 15 1 2 6

1 0,4 0,76 1,08 1,66 1,93 2,18 2,66 3,32 3,94 4,51 5,56 9,03 11,8 16,4 25,1 31,9 17 67,6 115
2 0,35 0,67 0,97 1,52 1,77 2,02 2,48 3,13 3,72 4,28 5,32 8,75 11,5 16,1 24,8 31,5 46,7 67,4 115
3 0,32 0,62 0,9 1,42 1,66 1,9 2,35 2,79 3,56 4,11 5,13 8,52 11,3 15,8 24,5 31,2 46,3 67,1 114
5 0,28 0,54 0,8 1,28 1,51 1,73 2,15 2,75 3,31 3,84 4,82 8,15 10,8 15,4 24 30,7 45,8 66,2 114
6 0,26 0,52 0,76 1,22 1,45 1,66 2,07 2,66 3,21 3,73 4,70 7,99 10,7 15,2 23,8 30,5 45,5 66,2 114
7 0,25 0,49 0,73 1,18 139 1,6 2,00 2,58 3,12 3,63 4,59 7,85 10,5 15,0 23,6 30,3 45,3 66 113
9 0,23 0,46 0,68 1,1 1,31 1,51 1,89 2,44 2,90 3,46 4,39 7,59 10,2 14,7 23,2 29,9 44,9 65,5 113

12 0,21 0,42 0,62 1,02 1,21 1,39 1,76 2,28 2,77 3,25 4,15 7,26 9,88 14,2 22,7 29,3 44,3 64,9 112
15 0,19 0,39 0,58 0,95 1,13 1,31 1,65 2,15 2,62 3,08 3,95 6,99 9,56 13,9 22,3 28,9 43,8 64,4 112

го
д

и
н

и

18 0,18 0,36 0,54 0,89 1,07 1,23 1,56 2,04 2,58 2,94 3,78 6,74 9,27 13,5 21,9 28,4 43,3 63,9 111
1 0,16 0,33 0,49 0,81 0,97 1,12 1,43 1,87 2,30 2,71 3,51 6,34 8,79 12,9 21,1 27,6 42,4 62,9 110
2 0,12 0,25 0,36 0,63 0,75 0,87 1,11 1,47 1,82 2,16 2,83 5,28 7,47 11,3 19 25,3 39,8 60 107
3 0,1 0,21 0,32 0,53 0,64 0,74 0,95 1,26 1,56 1,86 2,44 4,63 6,63 10,2 17,5 23,6 37,7 57,7 104
5 0,08 0,17 0,25 0,43 0,51 0,6 0,76 1,01 1,26 1,51 1,99 3,84 5,57 8,74 15,5 21,1 34,7 54,2 100

10 006 0,12 0,18 0,31 0,37 0,43 0,55 0,74 0,92 1,10 1,46 2,87 4,21 6,76 12,4 17,4 29,7 48,2 93,4

д
о

б
и

15 0,05 0,1 0,15 0,25 0,3 0,35 0,45 0,6 0,75 0,90 1,20 2,37 3,51 5,68 10,6 15,1 26,5 44 88,1
1 0,03 0,07 0,1 0,17 0,21 0,24 0,31 0,42 0,53 0,63 0,84 1,67 2,49 4,08 7,86 11,3 20,7 36 77,1
2 0,02 0,04 0,07 0,12 0,14 0,16 0,21 0,28 0,36 0,43 0,57 1,14 1,70 2,82 5,52 8,11 15,3 27,7 64

мі
ся

ці

6 0,01 0,02 0,03 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,18 0,22 0,29 0,59 0,88 1,46 2,91 4,33 8,46 16,1 41,8

Примітка: зониК  на внутрішній межі зони у 3,2 раза більше, на зовнішній межі зони – у 3,2 раза менше вказаних в
таблиці, в середині зони зониК – одиниця.



Табл. 2.10.
Дози опромінювання при відкритому розміщенні в середині зони ( зониД , рад)

Зона Б
тривалість перебування у зоні

години доби місяці

Час
початку
роботи
після
аварії 1 2 3 5 6 7 9 12 15 18 1 2 3 5 10 15 1 2 6

1 2,23 4,17 5,93 9,11 10,5 11,9 14,6 18,2 21,5 24,7 30,4 49,4 64,9 90,1 137 174 257 371 633
2 1,94 3,70 5,34 8,34 9,74 11,0 13,6 17,1 20,4 23,4 29,1 47,9 63,2 88,4 136 172 255 369 631
3 1,76 3,40 4,94 7,79 9,13 10,4 12,8 16,3 19,6 22,5 28,1 46,7 61,9 86,9 134 171 254 367 629
5 1,53 3,00 4,39 7,02 8,27 9,78 11,8 15,0 18,1 21,0 26,4 44,6 59,6 84,4 131 168 251 364 626
6 1,46 2,85 4,19 6,73 7,94 9,11 11,3 14,5 17,5 20,4 25,7 43,8 58,7 83,4 130 167 249 363 624
7 1,39 2,73 4,02 6,48 7,65 8,80 11,0 14,1 17,0 19,9 25,1 43,0 57,8 82,4 129 166 248 361 623
9 1,29 2,53 3,74 6,06 7,18 8,27 10,3 13,3 16,2 18,9 24,0 41,6 56,2 80,6 127 163 246 359 620

12 1,17 2,31 3,43 5,59 6,63 7,65 9,64 12,4 15,2 17,8 22,7 39,8 54,1 78,2 124 160 242 355 617
15 1,08 2,15 3,19 5,22 6,20 7,17 9,06 11,7 14,3 16,9 21,6 38,8 52,3 76,1 122 158 240 352 614

го
д

и
н

и

18 1,02 2,02 3,00 4,92 5,86 6,78 8,56 11,1 13,7 16,1 20,7 36,5 50,8 74,2 119 155 237 350 611
1 0,92 1,82 2,72 4,47 5,33 6,17 7,84 10,2 12,6 14,8 19,2 34,7 48,1 71,0 136 151 232 345 605
2 0,7 1,40 2,09 3,46 4,13 4,80 6,13 8,00 9,9 11,8 15,5 28,9 40,9 61,9 104 138 218 328 588
3 0,59 1,18 1,77 2,93 3,51 4,08 5,22 6,91 8,97 10,2 13,4 25,3 36,3 55,9 98,3 129 206 316 574
5 0,47 0,94 1,41 2,35 2,82 3,82 4,21 5,58 6,94 8,28 10,9 21,0 30,5 47,8 84,9 116 190 297 552

10 0,34 0,68 1,02 1,75 2,04 2,38 3,06 4,08 6,07 8,06 8,04 15,7 23,1 37,0 68,2 95,5 163 264 512

д
о

б
и

15 0,28 0,55 0,83 1,39 1,67 1,95 2,50 3,33 4,16 4,98 6,61 13,0 19,2 31,1 58,4 82,9 145 241 482
1 0,19 0,38 0,58 0,97 1,16 1,35 1,74 2,32 2,50 3,48 4,63 9,18 13,6 22,3 43,0 62,3 113 197 422
2 0,13 0,26 0,39 0,65 0,79 0,92 1,18 1,57 1,97 2,36 3,15 6,27 9,36 15,4 30,2 44,4 83,8 152 350

мі
ся

ці

6 0,06 0,13 0,20 0,33 0,40 0,47 0,61 0,81 1,01 1,21 1,62 3,23 4,84 8,05 15,9 23,7 46,3 83,6 229

Примітка: зониК  на внутрішній межі зони у 1,7 раза більше, на зовнішній межі зони – у 1,7 раза менше вказаних в
таблиці, в середині зони зониК – одиниця.



Табл. 2.11.
Дози опромінювання при відкритому розміщенні в середині зони ( зониД , рад)

Зона В
тривалість перебування у зоні

години доби місяці

Час
початку
роботи
після
аварії 1 2 3 5 6 7 9 12 15 18 1 2 3 5 10 15 1 2 6

1 7,05 13,2 18,7 28,8 33,4 37,8 46,1 57,6 67,2 78,1 96,3 156 205 285 436 553 815 1174 2004
2 6,14 11,7 16,9 26,3 30,8 35,0 43,0 54,2 64,5 74,2 92,1 151 200 279 430 547 808 1168 1997
3 5,38 10,7 15,6 24,6 28,8 32,9 40,7 51,6 61,7 71,2 88,8 147 195 274 423 541 803 1162 1991
5 4,86 9,48 13,9 22,2 26,1 29,9 37,3 47,6 57,3 66,5 83,6 141 188 267 416 532 793 1152 1981
6 4,61 9,03 13,2 21,2 25,1 28,8 35,9 46,1 55,6 64,6 81,5 138 185 263 412 528 789 1148 1976
7 4,41 8,64 12,7 20,5 24,2 27,8 34,0 44,7 54,0 62,9 79,5 136 182 260 409 525 785 1143 1971
9 4,08 8,02 11,8 19,1 22,7 26,1 32,8 42,3 51,3 59,9 76,1 131 177 254 402 518 778 1136 1963

12 3,71 7,33 10,8 17,6 20,9 24,2 30,4 39,5 40,1 56,3 71,9 125 171 247 394 508 768 1125 1952
15 3,44 6,81 10,1 16,5 19,6 22,6 28,6 37,2 45,5 53,4 68,5 121 165 240 386 500 759 1115 1942

го
д

и
н

и

18 3,23 6,40 9,51 15,5 18,5 21,4 27,1 35,3 43,3 50,9 65,5 116 160 234 379 493 750 1107 1932
1 2,91 5,78 8,60 14,1 16,8 19,5 24,7 32,4 34,8 47,0 60,8 109 152 224 367 479 735 1091 1915
2 2,22 4,43 6,62 10,9 13,0 15,2 19,3 25,5 31,6 37,8 49,0 91,4 129 195 330 439 689 1040 1859
3 1,88 3,74 5,60 9,28 11,11 12,9 16,5 21,8 27,1 32,2 42,4 80,3 114 176 304 409 654 1000 1815
5 1,50 2,99 4,48 7,45 8,92 10,3 13,3 16,6 21,9 26,2 34,5 66,6 96,5 151 268 367 601 393 1745

10 1,08 2,16 3,24 5,39 6,47 7,54 9,67 12,8 16,0 19,1 25,4 49,7 73,0 117 215 302 515 835 1619

д
о

б
и

15 0,88 1,77 2,65 4,41 5,29 6,17 7,92 10,5 13,1 15,7 20,9 41,1 60,8 98,5 184 222 459 762 1529
1 0,61 1,23 1,84 3,07 3,68 4,29 5,52 7,35 9,18 11,0 14,6 29,0 43,1 70,7 186 197 359 625 1335
2 0,41 0,83 1,24 2,08 2,49 2,91 3,74 4,99 6,25 7,48 9,96 19,8 29,6 48,9 95,6 140 265 481 1109

мі
ся

ці

6 0,21 0,43 0,64 1,07 1,28 1,50 1,92 2,56 3,21 3,85 5,13 10,2 15,3 25,4 50,4 78 146 280 725

Примітка: зониК  на внутрішній межі зони у 1,8 раза більше, на зовнішній межі зони – у 1,8 раза менше вказаних в
таблиці, в середині зони зониК – одиниця.



Вихідні дані для рішення задач по оцінці обстановки при аварії на АЕС

№
вар. Час доби Наявність

хмарності
10V ,

м/с
Тип реактору Кількість

реакторів

Вихід
активності

(%)
xR ,

км авТ почТ робТ ,

год
ослК допД ,

рад
1 день відсутня 1 РВПК–1000 1 3 14 8.00 10.00 12 1 0,5
2 ніч відсутня 4 ВВЕР–1000 1 30 10 21.00 22.00 15 5 2
3 день середня 4 РВПК–1000 1 10 5 10.00 12.00 12 5 5
4 ніч суцільна 7 ВВЕР–1000 1 50 40 24.00 3.00 9 1 2
5 день середня 5 РВПК–1000 1 30 17 11.00 14.00 7 5 3
6 ніч суцільна 1,5 ВВЕР–1000 1 50 8 2.00 7.00 12 10 2
7 ніч відсутня 2 РВПК–1000 1 10 26 21.00 2.00 15 1 3
8 день середня 1 ВВЕР–1000 1 3 6,5 7.00 8.00 9 1 2
9 ніч суцільна 7 РВПК–1000 1 3 25 22.00 24.00 7 1 0,5

10 день відсутня 8 ВВЕР–1000 1 30 5,1 9.00 11.00 6 5 1
11 ніч суцільна 9 РВПК–1000 1 30 11 23.00 24.00 5 3 5
12 день середня 2 ВВЕР–1000 1 50 20 12.00 15.00 7 2 2,5
13 ніч відсутня 4 РВПК–1000 1 10 15 1.00 6.00 3 1,5 1,2
14 день середня 2 ВВЕР–1000 1 30 40 6.00 9.00 15 1 3,3
15 день відсутня 2 РВПК–1000 1 3 15 7.00 9.00 18 1 1,3
16 ніч відсутня 4 РВПК–1000 1 50 20 2.00 4.00 2 10 0,6
17 день середня 8 РВПК–1000 1 10 5 4.00 6.00 3 1 5
18 ніч відсутня 2 ВВЕР–1000 1 3 3 3.00 4.00 18 1 1,4
19 день суцільна 1,5 РВПК–1000 1 30 15 14.00 15.00 15 3 4
20 день відсутня 2 РВПК–1000 1 50 5 16.00 18.00 9 5 8,45
21 ніч відсутня 5 РВПК–1000 1 3 30 0.30 1.30 12 2 0,4
22 день середня 2 ВВЕР–1000 1 30 17 13.00 15.00 7 10 0,6
23 ніч відсутня 1,5 ВВЕР–1000 1 10 5 21.00 24.00 9 3 2,4
24 день суцільна 4 ВВЕР–1000 1 50 15 8.30 13.30 2 5 0,3
25 ніч відсутня 2 ВВЕР–1000 1 30 8 23.00 24.00 6 2 0,8
26 день середня 9 ВВЕР–1000 1 3 5 17.00 19.00 7 3 0,2
27 ніч суцільна 7 ВВЕР–1000 1 50 9,5 22.00 23.00 3 5 0,6
28 день середня 4 ВВЕР–1000 1 3 5 8.00 9.00 12 2 1,5
29 ніч суцільна 2 ВВЕР–1000 1 50 2 2.00 4.00 15 7 1,5
30 ніч відсутня 2 ВВЕР–1000 1 10 5 1.00 2.00 15 1 1,2
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