MigroToBui npouecu 36arayeHHA
V]IK 622.74

A.0. NONYNAX, a-p texn. nayx,
A.M. BEPJINH, kana. rexu. nayk

(YkpauHa, OHenp, ON "YkpHuuyrneo6orawenue" I'M "YrnemHHoBauusa"),

O.B. nonynﬂx, KaHA. TeXH. HayK

(Ykpauna, lHenp, locynapctBeHHoe BY3 "HaunoHanbHbIN ropHbIN YHUBEpcUTeT')

PACNPEOENEHUE KIACCOB KPYINMHOCTU NMPU CYXOM
NOAroTOBUTENNIbHOM TrPOXOYEHUA YINA

TexHOMOTHYECKHE TIOKA3aTeNd Yrico00raTUTEIBHBIX (aOpUK B 3HAYMTEIIHBHON
Mepe 3aBUCAT OT Ah(EKTUBHOCTH PAOOTHI y3Jia MOATOTOBUTEIHHOTO TPOXOUCHHS,
OTIPEJICIISIONIECTO pacIpeIe]ICHUE PSAAOBOTO yIrilsl MO MAaIIMHHBIM KJlaccam. JTO pac-
npeiesieHre HeOOXOUMO YUUTHIBATh MPU pacueTe MpakTUUeCcKoro OajgaHca MpoayK-
TOB OOOTalleHUsl YIS U MPU pacyeTax KadyeCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX U BOJIHO-
IIJTAMOBBIX CXEM MPOCKTUPYEMBIX U PEKOHCTPYHPYEMBIX YIIIe000TaTHUTEIbHBIX (ad-
pUK.

OaHuM U3 crmocoOOB MOJATOTOBUTEIBHOTO TPOXOUEHHUS YIJISI SIBISIETCS CyXOe
MOJTOTOBUTEIHHOE TPOXOYEHHE, OCYIIECTBIIEMOE HAa Pa3IMIHOM OOOpYIOBAaHWUU B
OCHOBHOM I10 KpynHocTH 13 MM, pexe 1o 50, 25 u 6 mm.

TexHnyeckass XapaKTepUCTHKA M TPUHIUI JIEHCTBUS O00OPYHAOBAaHMS, MPHME-
HSIEMOTO ISl CYyXOr0 MOATOTOBUTEIHHOTO TPOXOYEHHUS, OMMCAHBI B CIIEIUATH3UPO-
BaHHOU nuTepatype [1-4].

[{enpro HacTOSAIIEH CTaThU SIBIETCS YCTAHOBJICHUE MOKA3aTEIEH W3BIICUCHUS
KJIACCOB KPYIMHOCTH B TIOJICUTHBIN MPOAYKT U KOIPPHUITMCHTA CHUKCHHSI BIIAXKHOCTH
JUTSL HAJICUTHOTO TIPOYKTA MPU CYXOM IOATOTOBUTEILHOM IPOXOYCHHUH YTJIS.

B kadecTBe MCXOHBIX JaHHBIX HCITOJIb30BaHBI (PAaKTUUYECKUE TPAHYJIOMETpUYC-
CKHE€ COCTaBbI MPOAYKTOB PA3ACICHUS PSIJIOBOTO YIIIsl IPU CYXOM MOJATOTOBUTEIHLHOM
IpOXOYEHHH, TpUBeAeHHbIE B Ta0d. 1 [5-31].

30arayeHHs KOpUCHUX KonajauH, 2017. — Bun. 66(107)




MiaproToBYi npouecu 36aravyeHHs

Tabauya 1
I'panynomerpuyeckuii cocTaB MPOyKTOB TEXHOJIOTHYECKOM Onepalun
"Cyxoe NoAroTOBHTEIbHOE TPpoXoueHue"
Brixon kiacca, % Ly Zli B
dab g % S| B E
poxor | oWt | o | 218 o e | o | o | §|EEgEce
+ e g N N — o E 2 S § 3
27 |ac
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Paznenenue mo 50 Mmm
" JI3epKuH- Hcexonubrii 13,4 4,3 8.8 169 | 12,9 | 15,8 | 28,0 | 100,0 | 100,0 | 6,3
ckas" Hancuraeiii | 100,0 100,0 | 11,7 4,6
T'JI-1 TTogcuTHBIN 2,0 48 | 10,0 | 19,1 | 144 | 18,0 | 31,7 | 100,0 | 88,3 6,5
"KomengaHT- Ucxonubrit 14,6 8.5 170 | 89 | 164 | 17,1 | 17,5 | 100,0 | 100,0 | 5,9
ckas" Hapcuraenid | 100,0 100,0 | 2,8 5,6
T'TJI-3 TToxcuTHBIN 122 | 87 | 175 | 9,1 16,9 | 17,6 | 18,0 | 100,0 | 97,2 6,9
"Cenugos- Hcxonnbrit 6,8 11,6 | 16,6 | 21,4 | 10,0 | 9,7 | 23,9 | 100,0 | 100,0 | 6,5
cKas" Hanmcurasrit | 100,0 100,0 | 4,9 4,6
T'TJI-1 TTogcuTHBIN 2,1 12,2 | 17,4 | 23,0 | 11,0 | 10,2 | 25,1 | 100,0 | 95,1 6,6
"Cap-Tiact" Wcxomubri 20,2 | 20,0 | 153 | 155 | 8,6 | 12,2 | 82 | 100,0| 100,0 | 7,0
MJL-52 HapncutHsrit 84,2 | 15,8 - - - - - 100,0 | 24,0 7,0
TloxcuTHBIN 21,3 | 20,1 | 204 | 11,3 | 16,1 | 10,8 | 100,0 | 76,0 7,0
"YepBOHO- Hcxonnbrit 11,8 | 10,51 29,9 | 228 | 6,5 | 14,0 | 4,5 | 100,0 | 100,0 | 3,5
rpaackas’ HancurHsiit 19,3 9,1 26,0 | 37,6 | 2,1 4,5 1,4 | 100,0 | 50,6 3,4
TUCJI-72 TlogcuTHBIN 4.1 11,9 | 13,6 | 27,9 | 10,9 | 239 | 7,7 | 100,0 | 494 3,6
"YepBoHO- Hcexonubrii 12,4 8,6 | 24,6 | 30,9 | 6,1 13,2 | 4,2 | 100,0 | 100,0 | 3,4
rpaackas” HancutHsriit 18,2 9,8 | 28,0 | 36,7 1,9 4,1 1,3 | 100,0 | 60,9 3,3
T'UCJI-72 TTogcuTHBIN 3,3 6,7 | 194 | 21,7 | 12,5 | 27,7 | 8,7 | 100,0 | 39,1 3,6
"YepBOHO- Hcxonnbrit 9,3 98 279303 | 59 | 12,7 | 4,1 | 100,0 | 100,0 | 4,7
rpaackas” HapncurtHsrit 156 | 9,7 | 274 | 40,2 | 1,8 4,0 1,3 56,3 | 53,3 4,6
T'UCJI-72 TToxcuTHBIN 1,1 92 (292|176 | 11,2 | 239 | 7,8 | 43,7 | 46,7 4.8
"YepBOHO- Hcxonnbrit 11,6 | 154 | 19,6 | 30,3 | 6,0 | 12,9 | 4,2 | 100,0 | 100,0 | 4,7
rpaackas’ HancurHsiit 174 | 164 | 20,8 | 42,9 | 0,7 1,2 0,6 | 100,0 | 58,5 4,6
T'UCJI-72 TTogcuTHBIN 3,9 140 | 17,8 | 12,5 | 13,5 | 29,1 | 9,2 | 100,0 | 41,5 4.8
"YepBoHOTrpaj- Ucxonnbrit 11,8 18,7 | 23,8 | 33,1 3,3 7,0 2,3 100,0 | 100,0 7,9
ckas" HancutHbrit 13,7 28,1 35,7 16,0 1,7 3,6 1,2 100,0 | 65,6 7,8
T'CJI-72 IloacuTHbIH 8,1 0,9 1,1 65,8 6,4 13,3 4.4 100,0 | 344 8,1
"YepBoHOTrpaj- Ucxonnsrit 12,5 16,5 | 21,1 | 40,1 2,5 5,5 1,8 100,0 | 100,0 7,9
ckas" HancutHbrit 17,6 16,8 | 21,3 | 31,5 3,3 72 2,3 100,0 | 65,3 7,7
T'CJI-72 IloacuTHbIH 2,9 15,9 | 20,7 | 56,2 0,9 1,1 2,3 100,0 | 34,7 8,3
"Kaparanaun- Hcxonubrit 28,6 17,1 16,8 13,0 7,2 79 9,4 100,0 | 100,0 7,3
ckas" HancutHbrit 99,5 0,5 - - - - - 100,0 6,0 7,0
I'"T-51 IToncuTHbI 24,02 | 18,17| 17,88 | 13,84 7,57 8,41 | 10,01| 100,0| 94,0 7,3
0d-38 Hcxonubrit 12,96 | 9,58 | 12,58| 11,94| 12,42| 25,36| 15,16 100,0| 100,0 8,3
TIUT-1 HancutHbrit 84,24 1,87 | 3,69 | 2,81 2,92 | 3,21 1,26 | 100,0 6,2 8,0
IToacutHbIf 8,17 | 10,10| 13,18| 12,55| 13,09| 26,82| 16,09 100,0| 93,8 8,3
Hcxonubrit 13,8 12,5 19,5 | 229 8,2 12,8 10,3 | 100,0| 100,0 6,1
Cpennee HancutHbrit 55,8 9,0 13,6 17,3 1,2 2,3 0,8 100,0| 34,2 5,7
IToacutHbIf 5,9 11,1 16,5 | 25,0 10,8 18,0 12,7 | 100,0| 65,8 6,3
Cpennee Ucxonubrii 22,8 10,4 15,6 | 22,4 7,6 12,6 8,7 100,0 | 100,0 6,1
BOCCTaHOBJIEH- HancutHbrit 55,8 9,0 13,6 17,3 1,2 2,3 0,8 100,0 | 34,2 5,7
HOE IMoacutHbIf 5,9 11,1 16,5 25,0 10,8 18,0 12,7 | 100,0 | 65,8 6,3
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IIpooondicenue maon. 1

1 | 2 |1 3 [ 4] 51 6 1 71 8 19 1w ] 1] 12

Pasnenenue mo 25 Mm

Hcxonmmsnid | 16,6 | 13,7 | 15,8 | 15,7 | 11,9 | 14,1 | 12,2 | 100,0 | 100,0 6,5

Bal’fﬁyﬁl_‘gg‘z‘a" Hazxewrasiii | 50,5 | 41,6 | 21 | 12 | 06 | 03 | 37 1000 | 329 | 53

IToxcuTHBII 30,0 | 21,0 | 13,0 | 18,0 | 18,0 | 100,0 | 67,1 7,0

"Masorpaicxas” Hcxonupiii | 6,91 18,2 | 14,53 | 18,3 | 15,16 | 14,3 | 12,6 | 100,0 | 100,0 11,2

I'BY-72 Hagcurueni | 7,4 19,5 | 14,73 | 18,19 | 14,46 | 13,6 | 12,12 | 100,0 | 93,33 11,2

IToxcuTHBII 11,76 | 19,75 | 25,0 | 24,16 | 19,33 | 100,0 | 6,67 11,3

R R Ucxonmumiid | 7,09 | 12,16 | 17,40 | 19,07 | 16,78 | 11,49 | 16,01 | 100,0 | 100,0 6,6
enTpocoro3 N

TTUL52A Hapcurusni | 26,69 | 35,89 | 13,13 | 4,12 | 1,09 | 0,83 | 18,25 | 100,0 | 26,6 5,5

IToxcuTHBII 3,58 | 18,94 | 24,48 | 22,45 | 15,35 | 15,20 | 100,0 | 73,4 7,0

R . Ucxonupiii | 3,54 | 8,82 | 44,10 | 18,08 | 10,40 | 8,42 | 6,64 | 100,0 | 100,0 6,4

OO?_HSIII;%WT Hancurueni | 5,86 | 14,51 | 64,8 | 8,61 1,23 | 1,64 | 3,28 | 100,0 | 60,42 6,3

IToxcuTHBII 12,52 | 32,54 | 24,41 | 18,77 | 11,76 | 100,0 | 39,58 6,6

" Srosekas” Hcxonupiii | 10,1 19,6 | 17,7 | 28,6 | 16,2 | 29,1 | 28,7 | 100,0 | 100,0 7.4

TYL-32 Hangcurueii | 81,25 | 18,75 - - - - - 100,0 | 64 5,0

Honxcutaeiii | 1,7 12,7 | 12,6 | 204 | 11,5 | 20,7 | 20,4 | 100,0 | 93,6 7,6

. . | Hcxomubrit 8,5 16,1 | 26,1 | 23,8 42 15,1 6,2 | 100,0 | 100,0 5,2

UepBoHOTrpaackas

Hancurneni | 16,1 | 30,4 | 41,6 7.8 2,5 0,4 1,4 | 100,0 | 65,6 4,9

CprHHOG CUTO TToncutHbINM 877 42,0 12,3 21,6 15,4 100,0 34,4 10,2

, | Hcxonnbii 1,6 18,0 | 232 | 274 7,8 16,8 5,2 | 100,0 | 100,0 4,7
Hapcurnemt | 1,78 | 20,0 | 25,4 | 26,27 | 6,71 | 154 | 4,44 | 100,0 | 90,0 4,6
IoacuTtHsIi 34 376 | 17,6 | 294 | 12,0 | 100,0 | 10,0 5,6

"YepBoHorpaackas'
CTpyHHOE CUTO

.| Hcexommeni | 10,0 17,2 | 21,9 | 243 6,9 14,9 4.8 100,0 | 100,0 3,6
Hangcwraeni | 11,8 17,8 | 22,6 | 22,8 6,5 14,0 4,5 100,0 | 84,8 34
IToncuTHbII 31,8 32,9 10,6 17,6 7,1 100,0 | 15,2 4,7

"YepBoHorpaackas'
CTpyHHOE CUTO

, | Mexommmpmt | 10,0 | 17,2 | 21,9 | 24,3 6,9 14,9 4,8 | 100,0 | 100,0 3,6
Hancurnemi | 12,4 | 19,0 | 24,2 | 20,9 6,1 13,2 4,2 | 100,0 | 80,8 33
IoacuTtHsIi 21,6 | 38,5 | 12,0 | 199 8,0 ]100,0 | 19,2 4,9

"YepBoHorpaackas'
CTpyHHOE CUTO

, | Mcxonnbii 83 15,8 | 20,2 | 309 6,4 13,9 4,5 | 100,0 | 100,0 4,8
Hancutheni | 9,3 16,6 | 21,1 | 30,3 59 12,7 4,1 | 100,0 | 89,3 4,6
IoacuTtHsIi 21,5 | 355 | 129 | 215 8,6 |100,0 | 10,7 6,5

"YepBoHorpaackas'
CTpyHHOE CUTO

, | HMcxonnbii 83 15,8 | 20,2 | 309 6,4 13,9 4,5 | 100,0 | 100,0 4,8
Hancurseiii | 9,6 16,3 | 10,7 | 30,3 6,1 12,6 4,2 | 100,0 | 86,5 4,6
IoacuTtHsIi 29,6 | 345 | 108 | 21,9 7,2 [100,0 | 13,5 6,1

"YepBoHorpaackas'
CTpyHHOE CUTO

, | Mcxommmpmt | 10,5 | 16,9 | 21,6 | 354 4,1 8,7 2,8 | 100,0 | 100,0 8,0
Hapncurnemt | 11,8 | 18,7 | 23,8 | 33,1 33 7,0 2,3 | 100,0 | 89,1 7,8
IoacuTtHsIi 5,5 54,1 | 12,1 | 20,2 81 ]100,0 | 10,9 9,6

"YepBoHorpaackas'
CTpyHHOE CUTO

, | Mcxommmpmt | 10,5 | 16,9 | 21,6 | 354 4,1 8,7 2,8 | 100,0 | 100,0 8,0

qé‘;g‘;ﬁg‘ff;‘g" Hazewmasiii | 11,5 | 17,0 | 21,6 | 40,1 | 25 | 55 | 1,8 [1000| 91,5 | 7.9
IToncuTHbII 31,0 | 43,1 7,8 12,9 5.2 100,0 8,5 9,1
Hcxomubrit 8,6 159 | 20,7 | 23,0 9,0 14,2 8,6 100,0 | 100,0 6,2
Cpennee Hagcurueni | 19,7 | 22,8 | 22,0 | 18,7 4.4 7,5 49 100,0 | 69,0 5,7
IToacuTHBIH 1,3 18,1 33,6 | 14,8 | 20,2 | 12,0 | 100,0 | 31,0 7,4
Cpesice Hcxommerii | 13,6 | 16,1 | 20,8 | 23,3 7,6 11,5 7,1 100,0 | 100,0 6,2
BOCCTAHOBICHHOG Hangcwraeni | 19,7 | 22,8 | 22,0 | 18,7 4.4 7,5 49 100,0 | 69,0 5,7
IToacuTHBIH 1,3 18,1 33,6 | 14,8 | 20,2 | 12,0 | 100,0 | 31,0 7,4

Pasnenenue nmo 13 Mmm
N Tr— Hcxomuprit 21,1 9,5 17,6 | 27,8 | 24,0 | 100,0 | 100,0 4,0
ICH-1 Hancurasnii 25,9 11,2 | 17,0 | 24,6 | 21,3 | 100,0 | 80,2 3,8
IToxcuTHBIH 1,4 2,5 20,1 | 41,0 | 35,0 | 100,0 | 19,8 4.8
"Baxpymesckas” Hcxomuprit 30,0 | 21,0 | 13,0 | 18,0 | 18,0 | 100,0 | 100,0 7,0
[L-52A Hancurasnii 41,4 | 21,9 6,0 8,8 21,9 | 100,0 | 72,9 6,0
IToncuTHbII 18,4 31,6 | 42,8 7,2 100,0 | 27,1 8,2
"Kyenckas" Hcxomuerii | 4,69 | 9,18 | 11,53 | 16,66 | 16.62 | 16,02 | 25,3 | 100,0 | 100,0 8,8
I'BK-1,7 Hancuraeni | 18,47 | 36,16 | 22,68 | 6,22 | 12,09 | 4,24 | 0,14 | 100,0 | 12,7 7,1

ToxcuTHbI 775 | 20,21 | 18,18 | 20,0 | 33,86 | 100,0 | 87,3 | 9.4
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IIpooondicenue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
"KpacHomapTHsascKas” I/choz[Hblﬁv 8,52 | 15,09 | 16,29 | 18,78 | 13,01 | 14,82 | 13,49 | 100,0 | 100,0 | 6,9
TYUL-52 Hangcurneni | 13,68 | 24,21 | 26,14 | 18,61 | 1,81 | 5,10 | 10,45 | 100,0 | 62,3 | 6,8
IToacuTHEII 19,06 | 31,54 | 30,89 | 18,51 | 100,0 | 37,7 | 7,1

"Kypaxosckas" I/choz[Hblﬁv 10,64 | 9,06 | 16,08 | 19,55 | 12,75 | 13,96 | 17,96 | 100,0 | 100,0 | 9,4
TUCTL-62 Hangcurmeni | 12,57 | 10,7 19,0 | 20,2 | 11,09 | 846 | 17,98 | 100,0 | 84,6 | 8,9
IToncuTHbI 15,96 | 21,89 | 44,3 | 17,85 | 100,0 | 154 | 11,8
"Tyranckas" Hcxomubrit 10,7 12,0 18,0 | 22,0 4,9 10,4 | 22,0 | 100,0 | 100,0 | 10,4
FUCT-72 Hangcuraeni | 14,3 16,1 22,4 12,6 4,8 7,9 21,9 | 100,0 | 74,6 | 9,2
IToacuTHEII 5,1 49,6 5,1 17,7 | 22,5 | 100,0 | 25,4 | 13,9

"Mocmusckas” I/choz[Hblﬁv 2,2 7,4 14,5 9,6 16,2 | 31,0 19,1 | 100,0 | 100,0 | 5,5
UCT-72 Hangcuraeni | 3,1 10,3 | 20,1 10,8 13,7 | 26,5 15,5 | 100,0 | 71,9 | 5,2
IloacuTHbIH 6,4 22,7 | 42,6 | 28,3 | 100,0 | 28,1 6,6
" " Ucxomueiii | 4,76 | 14,22 | 17,71 | 18,4 | 13,35 | 15,22 | 16,34 | 100,0 | 100,0 | 11,0
MocnuHckas "

TUCT-72 Hagcutueni | 5,28 | 16,59 | 20,66 | 20,0 | 11,55 | 12,78 | 12,87 | 100,0 | 85,7 | 9,8
IToncuTHbI 8.8 24,2 | 29,8 37,2 | 100,0 | 14,3 | 18,2

"POBCHBKOBCKAs" Ucxommerit | 10,81 | 6,29 | 9,73 | 20,89 | 17,72 | 21,58 | 12,98 | 100,0 | 100,0 | 6,5
[IC-5 Hancurneni | 14,61 | 8,50 | 13,15 | 22,74 | 15,54 | 17,51 | 7,95 | 100,0 | 82,1 6,4
IToncuTHbI 15,61 | 23,90 | 33,17 | 27,32 | 100,0 | 17,9 7,0

"POBCHBKOBCKAS" Wcxomuprii | 11,64 | 16,73 | 21,89 | 23,09 | 13,47 | 7,22 | 5,96 | 100,0 | 100,0 | 6,3
42 Hancurneni | 14,63 | 21,03 | 27,51 | 26,98 | 4,85 1,69 | 3,31 | 100,0 | 79,6 | 6,2
IToncuTHbI 7,95 | 47,01 | 28,77 | 16,27 | 100,0 | 20,4 6,8

"IenTpocoios" I/choaﬂmﬁv 3,58 | 18,94 | 24,48 | 22,45 | 15,35 | 15,20 | 100,0 | 100,0 | 7,0
TYUL-50A HancurHbrit 4,33 | 22,92 | 25,71 | 20,66 | 12,88 | 13,50 | 100,0 | 82,6 | 6,8
IMoacuTHbIH 18,84 | 30,98 | 27,11 | 23,27 | 100,0 | 17,4 | 7,9

No 105 Hcxonubrit 11,1 8,1 15,8 | 23,5 | 23,9 5,8 11,8 | 100,0 | 100,0 | 6,9
TUCII-42 Hancurneni | 12,6 9,2 17,9 25,6 22,6 4,3 7,8 100,0 | 87,7 6,8
IloacuTHbIH 8,0 33,3 17,1 41,6 | 100,0 | 12,3 | 7,8

No 105 I/choaﬂmﬁv 5,78 | 15,22 | 20,36 | 16,65 | 15,07 | 14,25 | 14,67 | 100,0 | 100,0 | 8,3
TUCII-42 HancuTHbIi 6,5 17,1 | 22,88 | 15,59 | 13,82 | 12,67 | 11,41 | 100,0 | 89,0 8,2
IToacuTHEII 7,05 | 25,23 | 27,10 | 40,62 | 100,0 | 11,0 | 9,0

" " Hcexonubrit 1,43 | 3,56 | 18,81 | 27,92 | 18,22 | 20,02 | 9,86 | 100,0 | 100,0 | 6,7
OO]?H(I;[JI_[(_?;/ T Hangcuraeni | 3,54 | 8,82 | 44,10 | 18,08 | 10,40 | 8,42 | 6,64 | 100,0 | 40,38 | 5,6
IToncuTHbI 1,68 | 34,58 | 23,52 | 28,18 | 12,04 | 100,0 | 59,62 | 7,4

"Mirycuncxas" Hcxomublit 15,1 14,0 12,4 12,7 15,3 17,3 12,4 | 100,0 | 100,0 | 7,0
TTUL-52A Hangcuraeni | 20,0 18,5 16,4 14,8 17,1 8,9 4,3 100,0 | 75,6 | 6,6
IToacuTHEII 6,0 11,9 | 43,4 | 38,2 | 100,0 | 24,4 | 84

"Jepponorpazckas” I/choz[Hblﬁv 10,0 | 38,5 | 354 4,2 9,0 2,9 100,0 | 100,0 | 5,0
UCT72 Hancurasnii 16,2 | 58,6 | 23,9 0,8 0,3 0,2 | 100,0| 62,2 | 43
IToacuTHEII 5,5 54,1 9,8 23,2 74 | 100,0 | 37,8 | 6,2

oo OAO Hcxomubrit 12,1 12,6 | 20,2 17,7 15,1 12,0 10,3 | 100,0 | 100,0 | 5,8
"[llaxta "Untayrons" | Hagcutnsni | 15,5 16,1 30,8 | 22,3 8,1 1,9 5,3 100,0 | 69,8 | 5,1
T'CT-72 IToacuTHEII 43 7,0 31,3 | 35,5 | 21,9 | 100,0 | 30,2 | 7,4
oo OAO Hcxomubrit 15,5 16,1 30,8 | 22,3 8,1 1,9 5,3 100,0 | 100,0 | 6,2
"[Haxta "UnTayromns" | HagcutHent | 19,9 20,7 34,8 19,4 3,1 0,3 1,8 100,0 | 81,2 6,0
T'CT-72 IToacuTHEII 6,3 34,7 | 29,8 9,0 20,2 | 100,0 | 18,8 | 7,1
Hcxomubrit 6,8 9,6 19,6 | 20,1 14,5 15,1 14,3 | 100,0 | 100,0 | 7,2

Cpennee Hangcuraeni | 9,7 14,1 27,1 18,8 10,8 9,3 10,2 | 100,0 | 71,9 | 6,5
IloacuTHbIH 1,8 18,6 | 24,6 | 30,0 | 25,0 | 100,0 | 28,1 9,0

Cpenmee I/choz[Hblﬁv 7,0 10,1 20,0 | 18,7 14,7 15,1 14,4 | 100,0 | 100,0 | 7,2
BOCCTAHOBICHHOE Hangcurneni | 9,7 14,1 27,1 18,8 10,8 9,3 10,2 | 100,0 | 71,9 | 6,5
IToacuTHEII 1,8 18,6 | 24,6 | 30,0 | 25,0 | 100,0 | 28,1 9,0

Pasnenenue mo 6 Mmm

"IenTpocoios” I/choz[Hblﬁv 438 | 22,92 | 25,71 | 20,66 | 12,88 | 13,50 | 100,0 | 100,0 | 7,0
CrpyHHBIi rpoxoT Hancurasnii 476 | 25,21 | 28,27 | 21,11 | 10,99 | 9,66 | 100,0 | 90,9 | 7,0
IToacuTHEII 16,13 | 31,78 | 52,09 | 100,0 | 9,1 7,5
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Oxonuanue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
"Vrseropekas” I/chonHHﬁv 13,2 9,7 11,5 | 20,7 | 35,3 9,6 | 100,0 | 100,0 6,5
MJL-52 HancuTHbli 25,98 | 19,07 | 22,69 | 10,18 | 17,37 | 4,71 | 100,0 | 50,9 6,3
TloxcuTHBIH 31,56 | 53,83 | 14,61 | 100,0 | 49,4 6,7

"Maprsatckas” I/chonHHﬁv 3,6 19,5 | 22,2 18,7 17,3 18,7 | 100,0 | 100,0 5,1
TDII-52 HapacutHbrit 7,1 41,0 | 41,2 9,5 0,7 0,5 100,0 | 50,8 3,2
IMomcuTHEII 2,6 28,2 | 33,1 36,1 | 100,0 | 49,2 7,1

"Maprsanckas” I/choz[HLH?Iv 3,2 18,0 | 23,9 19,0 16,2 19,7 | 100,0 | 100,0 7,2
TOIM-52 HapncutHbrit 6,0 33,7 | 42,8 14,9 1,5 1,1 100,0 | 53,5 6,0
IMomcuTHEII 2,1 23,7 | 33,1 | 41,1 | 100,0 | 46,5 8,6

"Maprusancias” I/choz[HLH?Iv 4,0 20,2 | 20,6 18,9 | 16,7 19,6 | 100,0 | 100,0 8,9
TOIM-52 Hancutaeni 6,7 34,1 | 334 16,1 7,1 2,6 | 100,0 | 59,4 8,1
TlomcuTHBIH 1,8 23,0 | 30,7 | 44,5 | 100,0 | 40,6 10,1

"Maprusancxas” I/choz[HLH?Iv 3,6 19,2 | 21,8 18,8 16,5 | 20,1 | 100,0 | 100,0 7,5
TO/IM-52 Hancutaeni 5,8 31,0 | 34,1 | 22,7 4,0 2,4 | 100,0 | 62,0 6,4
IToxcuTHEII 1,7 10,4 | 36,9 | 49,0 | 100,0 | 38,0 9,3

"Maprsatckas” I/chonHHﬁv 3,8 19,8 | 21,3 18,8 17,7 19,2 | 100,0 | 100,0 8,3
TDII-52 HapncutHbrit 5,8 29,4 | 31,7 | 23,0 6,3 3,8 100,0 | 65,4 8,1
IToacutHbII 1,7 10,8 39,2 | 48,3 | 100,0 | 34,6 10,4

"Maprusatckas” I/chonHHﬁv 2,5 20,8 | 22,0 | 18,7 16,6 19,4 | 100,0 | 100,0 5,6
TDII-52 Hancutaenii 4,3 36,0 | 36,8 19,0 3,1 0,8 100,0 | 57,9 43
IMomcuTHEII 1,6 18,2 | 352 | 45,0 | 100,0 | 42,1 7,4

"Maprsatckas” I/choz[HLH?Iv 3,7 19,9 | 21,5 19,0 17,2 18,7 | 100,0 | 100,0 6,6
TOIM-52 HapcutHbrit 6,3 33,1 36,0 19,3 4.1 1,2 100,0 | 58,8 5,5
IMoxcuTHEII 1,4 18,9 | 36,0 | 43,7 | 100,0 | 41,2 8,2

"HoBomasnosckas” I/chonHHﬁv 19,5 | 10,3 13,1 8,0 15,8 | 259 7,4 | 100,0 | 100,0 5,8
THI52A Hancurmeni | 33,4 | 18,0 | 20,9 9,4 5,9 9,7 2,7 100,0 | 57,3 4,8
IToacutHII 6,1 32,6 | 47,6 13,7 | 100,0 | 42,7 7,1

"HoBomapnopckas" I/choz[HLH?{ 19,6 9,2 11,4 7,9 19,7 | 21,8 10,4 | 100,0 | 100,0 5,9
THI52A Hancuraeni | 34,8 | 14,3 18,7 10,1 7,1 11,7 3,3 100,0 | 56,4 4.8
ITomcuTHEIH 5,0 40,5 | 34,9 19,6 | 100,0 | 43,6 7,3

"HoBomasnosckas” I/chonHHﬁv 19,4 | 11,8 15,2 8,2 15,0 | 22,7 7,7 100,0 | 100,0 6,0
THII52A Hapcutueii | 31,7 | 19,3 | 22,8 9,7 5,5 8,5 2.5 100,0 | 61,1 5,4
IToacutHbII 5,8 33,3 | 45,0 15,9 | 100,0 | 38,9 7,0

"HoBonasnosckas” Hcxomubrit 18,5 | 11,7 14,7 8,4 17,4 | 20,1 9,2 | 100,0 | 100,0 5,3
TYJI52A Hapcurueii | 31,6 | 20,0 | 234 8,3 6,2 7,9 2,6 100,0 | 58,5 42
IMoxcuTHEII 8,5 357 | 373 18,5 | 100,0 | 41,5 6,9

"HoBonasosckas” Wcxomubrit 202 | 84 11,4 7,9 18,3 | 22,1 11,7 | 100,0 | 100,0 5,8
TWJIS2A Hagcutuemi | 41,5 | 17,2 | 224 7,0 5,2 4,9 1,8 100,0 | 48,7 5,4
IToxcuTHEIH 8,4 32,1 | 384 | 21,1 | 100,0 | 51,3 6,2

"HoBonasnosckas” I/choz[HLH?Iv 189 | 8,0 8.4 7.4 22,1 | 253 9,9 | 100,0 | 100,0 5,9
THI52A Hancurneni | 39,8 | 18,0 | 18,9 7,8 8,3 49 2,3 100,0 | 44,4 5,5
IMoxcuTHEII 7,1 353 | 41,6 16,0 | 100,0 | 55,6 6,2

"HoBomasnopckas" I/choz[HLH?{ 21,5 | 12,2 14,3 9,1 19,1 14,9 8.9 100,0 | 100,0 7,0
THI52A Hancuraeni | 33,4 | 18,9 19,7 10,7 6,8 7,9 2,6 | 100,0 | 64,4 6,7
TloxcuTHBIH 6,2 459 | 27,6 | 20,3 | 100,0 | 35,6 7,6

"HoBomasnosckas” I/chonHHﬁv 228 | 12,0 | 13,2 9,7 18,3 15,5 8,5 100,0 | 100,0 5,9
THII52A Hangcurmeni | 31,1 | 16,4 | 14,2 | 10,1 9,2 11,8 7,2 | 100,0 | 73,3 5,8
TlomcuTHBIH 8,6 53,6 | 25,7 12,1 | 100,0 | 26,7 6,1

"HoBonasnosckas” I/chonHHﬁv 226 | 12,2 | 12,7 11,3 16,8 16,7 7,7 100,0 | 100,0 5,7
TYJI52A Hapcurueii | 27,9 | 13,4 14,0 12,1 11,4 16,3 49 100,0 | 81,0 5,6
IToxcuTHEII 7,9 54,1 18,4 19,6 | 100,0 | 19,0 5,9

"HoBomasnosckas” I/chonHHﬁv 214 | 11,7 150 | 11,2 154 | 17,1 8,2 | 100,0 | 100,0 5,7
TYII52A Hapcurueii | 26,3 | 13,4 16,6 12,3 16,2 10,5 4,7 100,0 | 81,2 5,6
IMoxcuTHEIH 6,3 24,8 | 45,6 | 23,3 | 100,0 | 18,8 6,0

Ucxonubrii 10,8 | 79 15,7 14,7 18,5 19,4 13,0 | 100,0 | 100,0 6,4

Cpennee Hapcuruein | 17,4 | 12,7 | 25,0 | 21,3 12,5 7,9 32 100,0 | 61,9 5,7
IMoxcuTHEII 4,5 29,9 | 36,4 | 29,2 | 100,0 | 38,1 7,5

Cpence I/chonHHﬁv 10,8 | 7,9 15,5 14,9 19,1 18,8 13,0 | 100,0 | 100,0 6,4
BOCCTAHOBICHHOG Hangcurmend | 17,4 | 12,7 | 25,0 | 21,3 12,5 7,9 3,2 | 100,0 | 61,9 5,7
TloxcuTHBIH 4.5 29,9 | 36,4 | 29,2 | 100,0 | 38,1 7,5
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Jloist onpenienieHust moka3aresied U3BICUeHHs UCIIONIh30BaIoCh 12 GamaHCOB Mpo-
JIYKTOB TPOXOY€HUs 1Mo KpynHOCcTH 50 MM, 13 — o kpynHocTH 25 MM, 18 — 1o kpyr-

HOCTH 13 MM, 19 — o kpynHOCTH 6 MM.

Ha ocHOBe yCpeTHEHHBIX JTaHHBIX Ta0d. | MPOM3BENCH pacyeT MoKa3aTeIeH n3-
BJICYCHUS KJIACCOB KPYITHOCTH MCXOIHOTO MaTepHalia B MOACHTHBINA MPOAYKT (TalJI.
2) 1 kod(puIMeHTa CHIKEHNS BIIAXKHOCTH JJISI HAJICHTHOTO MTPOayKTa (Tadm. 3).

Tabruya 2
Onpenenenre K03QPHUIMEHTOB U3BJICUYCHUS KIACCOB UCXOAHOTO MaTepraia
B MTOJCUTHBIN MPOIYKT (&,)
Kpym- Kiacc, MM
HOCTB
pasne- | Iponykrsl | Iokasatenn | 2 2 & o8 © e — | Hro-
JeHHS, + 9 © © e — < ro
MM
Ucxonnprii Yo, % 13,8 | 12,5 | 19,5 | 22,9 8,2 12,8 | 10,3 | 100,0
50 Yop » % 11,1 | 16,5 | 25,0 | 10,8 | 18,0 | 12,7 | 100,0
TToncurHsbIn Yo, % 7,3 10,9 | 16,5 7.1 11,8 8,4 65,8
€.50- 4.ex. | 0,17 | 0,70 | 0,70 | 0,74 | 0,93 | 0,94 | 0,97
Ucxomubiid Yo, % 13,6 | 16,1 | 20,8 | 23,3 | 7,6 | 11,5 | 7,1 | 100,0
55 Yop » % 1,3 | 18,1 | 33,6 | 14,8 | 20,2 | 12,0 | 100,0
IToacuTHBIN Yo % 0,4 5,6 10,4 4,6 6,3 3,7 31,0
€25, .61 0,03 | 0,27 | 0,45 | 0,51 | 0,44 | 0,43
Ucxomubiid Yo, % 10,1 | 20,0 | 18,7 | 14,7 | 15,1 | 14,4 | 100,0
13 Yop » % - 1,8 | 18,6 | 24,6 | 30,0 | 25,0 | 100,0
IToncuTHbIH Yo, % - 0,5 52 6,9 8,4 7,1 28,1
€13, A.e. 0 0,03 | 0,28 | 0,47 | 0,56 | 0,49
Wcxonnprii Yo, % 10,8 7.9 155 | 14,9 | 19,1 | 18,8 | 13,0 | 100,0
6 Yop » % - - 45 | 299 | 36,4 | 29,2 | 100,0
IToacuTHBIN Yo, % - - 1,7 11,4 | 13,9 | 11,1 | 38,1
€6, M. 0 0 0,11 | 0,60 | 0,74 | 0,85
Tabauya 3
Omnpenenenne K03 UIMEHTA CHIKEHHS BIAKHOCTH JUIS
HagcuTHOro npoaykTa (Ky)
KpynHocTs pazaenenus, MM
[IponykThl ITokazaTenu 50 25 3 6
W cXomHblii W, , % 6,1 6,2 7,2 6,4
. W, % 5,7 5,7 6,5 5,7
HancurHbIi
Kw. a.en. 0,94 0,92 0,90 0,89
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W3 nannbIX Taba. 2 U 3 ciaeayeT, 4To ¢ pOCTOM KPYITHOCTH pa3zeiieHuUs IMoKa3a-
TEJIM U3BJICUEHUS KJIACCOB KPYIMHOCTH B MOACUTHBIN MPOAYKT, U KO3 (PHUIIMEHT CHU-
KEHUS BIAKHOCTH ISl HAICUTHOTO MPOIYKTA YBEITUINBAIOTCSI.

CrnenoBatenbHO, MPU pacueTe TexHosoruueckoi oneparuu "Cyxoe MmoJAroToBu-
TEJIHHOE TPOXOUYEHHUE PSIIOBOTO YIisl" HEOOXOAMMO MPUHUMATH MTOKA3aTeIN U3BIIeUe-
HUS KJIACCOB KPYIMTHOCTH B TIOJICUTHBIA MPOAYKT 1O TabJ. 2, KO3(PDUIIHMESHT CHIKCHUS
BJIQYKHOCTH JIJIS1 HAJICUTHOTO TIPOAYKTA 1O TadI. 3.

BbIxo/ moicUTHOTO IPOJIyKTa Y, OmpenenseTcs, Kak

Yo = Y450 " €50 T Y25-50 " €25-50 T V13-25 " €13-25 T 1)
+Y6-13 * €6-13 T V36 ' &6 + Y1-3 - €-3 + Yo-1 * €0-1> %0

rac 'Y+50 , 'st_so . 'Yl 3-255 'Y6_13 , 'Y3_6 , 'Y1_3 . 'Yo_l — H3BJICUYCHHUC COOTBGTCTBYIOH_[I/IX KJ1ac-

COB KPYITHOCTHU B pAOOBOM VYTIIC, %, 8+50,825_50,813_25,86_13,83_6,81_3,80_1 — U3BJIC-
YCHUC COOTBCTCTBYIOIIUX KJIACCOB KPYITHOCTHU B HOI[CHTHBIﬁ MMPOAYKT, O.CI. (Ta6JI. 2)

d
30JIbHOCTh MMOACUTHOTO IPOAYKTA An

d d d d
Ay = (Y+50 €450 " Atvs0 T Y25-50 " €25-50 " A25-50 T Y13-25 €325 " Al3-25 +
d d d d @)
Yo-13 €613 Ao-13 T V36 " €36 " A3—6 T 1-3 &3 A3 + Vo1 “€-1- A0—1) H Y %,

riae AiSO,ASS_SO,A‘li3_25,Ag_13,Ag_6,A?_3,A8_1 — 30JBHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX
KJIaCCOB KPYITHOCTHU B PAIOBOM yriie, %.
BeIXo1 HaCHTHOTO IPOAYKTA Y,

Yy =100-7,, %. (3)
301bHOCTHh HAJCUTHOTO IPOayKTa Aﬂ

AS = (100A5 - 1,A3) 7, %, 4)

rae Aﬂ — 30JIBHOCTb PSIZIOBOTO yIiis, %.

BIIasKHOCTB HAJICUTHOTO MPOIyKTa W,
W, =W, &y, %, (5)

rie W, — BIQKHOCTB PSAIOBOTO YIis, %; &y — KOX(O(HUIMEHT CHIKEHHS BIAXKHOCTH
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JUTSl HAJICUTHOTO MPOAYKTA, 1. €. (Tadu. 3).

BI1askHOCTB MOJICHTHOTO TIPOIyKTa W,
Wi = (100- WS =y, WS ) -9, %. (6)

Taxum o0pa3om, pacder rnokaszarenel TeXxHonoruueckom onepanuu "Cyxoe noj-
TOTOBUTEIIBHOE TPOXOUYEHHUE PAIOBOrO YIiisi" MOXKET ObITh OCYLIECTBIIEH IO Mpeasia-
raeMoid MeTOJMKE, OCHOBAaHHOW Ha pe3ynbTarax 000OIIeHUusl Mokaszareneil paboTbl
paccMaTpuBaeMoro 00Opy0BaHus Ha yrieco00raTUTENbHBIX hadpuKax.

Buvi6o0wl

1. YcraHoBiEHBI MTOKa3aTENN U3BJICUYEHHS KJIACCOB KPYITHOCTH PSAIOBOTO YIJISI B
MOJICUTHBIA TPOAYKT M KOA(P(OUIIMEHT CHUKEHUS BIAKHOCTH IS HAJCUTHOTO TPO-
IyKTa MPU CYyXOM MOJIFOTOBUTEIBHOM I'POXOYEHUH PSAAOBOrO Yriis 1o KpymnHoctu S0,
25,13 1 6 MM.

2. [lpennoxkeHa METOAMKA OTIPEACIICHUS TTOKa3aTeNed TEXHOJIOTHYECKOM ornepa-
nun "Cyxoe MOJArOTOBUTEIBHOE TPOXOUCHHE PSAOBOIO Yris', KOTOpask pEeKOMEHIY-
eTCsl I PacyeToOB MPaKTUUECKOro OanaHca MPOAYKTOB OOOTaIllEHUs YISl U KayecT-
BEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX U BOJIHO-IIJTAMOBBIX CXEM YTI1e000TraTUTEIbHBIX (PadpuK.
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