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PACMNPEAOENEHUE KITACCOB KPYINHOCTU NMPU CYXOM
noarotToBUTEJNIbHOM NIrPOXOYEHWUN YINA

TexHoJornyeckrue Moka3aTesd yrieoO0oraTUTENbHbIX (GAaOpUK B 3HAYUTEIHHOU
Mepe 3aBUCAT OT 3(PpPexkTuBHOCTU PAOOTHI y3ja MOATOTOBUTEIHLHOTO TPOXOUYCHUS,
OTIPE/ICIISIONIETO paclpeiesieHue PAI0BOrO yIiisl MO MAIIMHHBIM KjiaccaM. JTO pac-
npeneiaeHre HeoOXOAUMO YUUTBIBATh MPU pacdeTe MpaKTHUeCKoro OajgaHca MpoayK-
TOB OOOTaleHHs yIisi W IpU pacueTax KaueCTBEHHO-KOJMYECTBEHHBIX U BOJHO-
[IJIAMOBBIX CXEM MPOEKTHUPYEMBIX U PEKOHCTPYUPYEMBIX yTieo00TraTuTeNbHbIX (ad-
PUK.
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MigroToBuYi npolecu 36arayeHHs

OmgHuM U3 croco0OB MOATOTOBUTENIBHOTO TPOXOUYEHHUS YIJIA SIBISIETCS CyXO€
MOJIFOTOBUTENILHOE TPOXOUYEHHUE, OCYIIECTBIIIEMOE HA Pa3IMYHOM OOOPYIOBAaHHM B
OCHOBHOM 10 KpynHOCTH 13 MM, pexe 1o 50, 25 u 6 MM.

Texanueckass XapakTepUCTUKA W TPUHIUI JCUCTBUS OOOpYIOBaHUS, TPUME-
HSIEMOTO ISl CYXOTO MOJTOTOBUTEIHHOTO T'POXOYECHHMSI, OMMCAHBI B CIEIUATU3UPO-
BaHHOU juTeparype [ 1-4].

[lenpto HACTOAIIEH CTaTbH SIBISIETCS YCTAaHOBJIGHHE TOKa3aTelel HM3BJICUCHUS
KJIACCOB KPYIMHOCTH B TIOJICUTHBIN MPOAYKT U KOd((PHUIMEHTa CHIKEHUS BIAKHOCTU
JUTSL HAJICUTHOTO TIPOJIYKTa IIPU CYXOM MOATOTOBUTEIHLHOM I'POXOUYEHUHU YTJIA.

B kadecTBe MCXOIHBIX JAHHBIX UCIOJIb30BaHbI (PAKTUYECKUE TPAHYIIOMETPUYE-
CKHE€ COCTaBbI IPOYKTOB pa3/eieHUs PSIIOBOTO YIS MPU CYyXOM MOATOTOBUTEIHHOM
IPOXOYCHHUH, IIpUBecHHbIC B Ta0. 1 [5-31].

Tabnuya 1

['panynomerpuyeckuii cocTaB MPOAYKTOB TEXHOJIOTHUECKOM omnepaiuu "Cyxoe moAroToBH-
TEJIbHOE TPOXOYCHHE"

Dabpuxka, Brixon knacca, % Brxon Braxocts
rpoxoT, Tpostykr MPOJIYyKTa K | PSIIOBOTO Y-
ana— HCXOJTHOMY, I,
+50 |25-5013-25| 6-13| 3-6 | 1-3 | 0-1 | HUToro % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Paznmenenne mo 50 mm
" I3epxuHCKas" Ucxomnenit | 13,4 | 4,3 | 8,8 [ 16,9 (12,9 | 15,8 (28,0 | 100,0 100,0 6,3
I'pI-1 Hancuraeiii | 100,0 100,0 11,7 46
[5] IMopcurneiii| 2,0 | 4,8 |10,0(19,1|14,4|18,0| 31,7 | 100,0 88,3 6,5
"KoMenganrckas' WUcxonusnit | 14,6 | 85 | 17,0| 89 |16,4|17,1|17,5| 100,0 100,0 59
I'aJI-3 Hapncurusiii | 100,0 100,0 2,8 5,6
[6] Ioncurueni | 12,2 | 8,7 17,5] 9,1 | 16,9|17,6 | 18,0 | 100,0 97,2 6,9
"Cenmuposckas” Ucxonusiii | 6,8 (11,6 16,6 | 21,4110,0| 9,7 | 23,9 | 100,0 100,0 6,5
I'jI-1 Hapcurusiii | 100,0 100,0 49 4.6
[7] IMopcurueni| 2,1 |12,2(17,4|23,0(11,0|10,2|25,1| 100,0 95,1 6,6
"Cas-ITmact" Ucxonnsiii | 20,2 120,0( 15,3 |155| 8,6 | 12,2 | 8,2 | 100,0 100,0 7,0
TUJI-52 Hancurnsnii | 84,2 | 15,8 - - - - - 100,0 24,0 7,0
[8] TToacuTHEI 21,3|20,1|20,4|11,3|16,1|10,8| 100,0 76,0 7,0
"UepBoHOTpaackas' Ucxomnsenir | 11,8 [10,5(29,9(228 | 6,5 14,0 4,5 | 100,0 100,0 3,5
T'"CJI-72 Hancurnerii| 19,3 | 9,1 | 26,0376 2,1 | 45 | 1,4 | 100,0 50,6 3,4
[9] Tlogcwurnenii| 4,1 |11,9|13,6|27,9|10,9|23,9| 7,7 | 100,0 49,4 3,6
"UepBoHOTpaackas' WUcxomnenit | 12,4 | 8,6 {246 (309 6,1 |13,2| 4,2 | 100,0 100,0 3,4
T'"CJI-72 Hancurnenii| 18,2 | 98 {28,0136,7| 19 | 41 | 1,3 | 100,0 60,9 3,3
[9] Togcwuruenii| 3,3 | 6,7 |19,4|21,7|125|27,7| 8,7 | 100,0 39,1 3,6
"UepBoHOTpaacKkas' Ucexomnenin | 9,3 | 98 (279(30,3| 59 (12,7 4,1 | 100,0 100,0 4.7
TUCJ-72 Hapcurueiii | 15,6 | 9,7 | 27,4140,2| 1,8 | 40 | 1,3 | 56,3 53,3 4.6
[9] IMopcurnerit| 1,1 | 9,2 |1 29,2(17,611,2|23,9| 7,8 | 43,7 46,7 48
"YepBoHorpaackas' Ucxonnsiii | 11,6 |15,4(19,6 130,3| 6,0 | 12,9 4,2 | 100,0 100,0 4.7
TUCII-72 Hancwrnsnii | 17,4 116,41 20,8 142,9| 0,7 | 1,2 | 0,6 | 100,0 58,5 46
[9] Tloxcurueiii| 3,9 |14,0(17,8(1125(135(29,1| 9,2 | 100,0 41,5 4,8
"YepBoHorpazckas" Ucxonnwiii | 11,8 [18,7]23,8133,1| 3,3 | 7,0 | 2,3 | 100,0 100,0 79
TUCII-72 Hancwrasnii | 13,7 128,1(135,7|16,0| 1,7 | 3,6 | 1,2 | 100,0 65,6 7,8
[9] TMogcuruenii| 8,1 | 09| 1,1 | 658 6,4 | 13,3 | 4,4 | 100,0 34,4 8,1
"UepBoHorpajckas" Ucxonmuwmit | 12,5 (16,5121,1140,1| 25 | 55 | 1,8 | 100,0 100,0 7,9
T'"CJI-72 Hancurnenii | 17,6 |16,821,3131,5| 3,3 | 7,2 | 2,3 | 100,0 65,3 7,7
[9] TMoacuruenii| 2,9 |15,9|20,7|56,2| 0,9 | 1,1 | 2,3 | 100,0 34,7 8,3
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IIpooonscernue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
"Kaparananackas' Wcxomubrii 286 | 171 | 16,8 | 13,0 7,2 7,9 9,4 100,0 | 100,0 | 7,3
I'T-51 HapacurHblii 99,5 0,5 - - - - - 100,0 60 |70

[10] IloxcutHsIH 24,02 |18,17| 17,88 | 13,84 | 7,57 | 8,41 | 10,01 | 100,0 | 94,0 | 7,3

Od-38 HcxonHblii 12,96 | 9,58 | 12,58 | 11,94 | 12,42 | 25,36 | 15,16 | 100,0 | 100,0 | 8,3
I'aJI-1 HapacurHblii 84,24 | 1,87 | 3,69 281 | 2,92 | 3,21 1,26 100,0 6,2 8,0

[11] IloxcutHsIH 8,17 |10,10| 13,18 | 12,55 | 13,09 | 26,82 | 16,09 | 100,0 | 93,8 | 8,3
UcxonHbli 13,8 | 125 | 195 | 22,9 8,2 12,8 | 10,3 | 100,0 | 100,0 | 6,1

Cpennee HancuTHsli 55,8 90 | 136 | 17,3 1,2 2.3 0,8 100,0 | 34,2 |57
IToxcuTHBIH 5,9 11,1 | 16,5 | 250 | 10,8 | 18,0 | 12,7 | 100,0 | 65,8 | 6,3

Cpemee I/chommﬁu 228 |104 | 156 | 224 7,6 12,6 8,7 100,0 | 100,0 | 6,1
BOCCTAHOBICHHOE HancuTHsli 55,8 90 | 136 | 17,3 1,2 2.3 0,8 100,0 | 34,2 |57
IToxcuTHBIH 5,9 11,1 | 16,5 | 250 | 10,8 | 18,0 | 12,7 | 100,0 | 65,8 | 6,3

Pazpenenne mo 25 mm

"Baxpymiesckas" UcxonHsblii 16,6 | 13,7 | 158 | 15,7 | 11,9 | 141 | 12,2 | 100,0 | 100,0 | 6,5
T1II-52A HancuTHsri 505 | 416 | 21 1,2 0,6 0,3 3,7 100,0 | 329 |53

[12] IToxcHTHBIH 300 | 21,0 | 130 | 180 | 18,0 | 1000 | 67,1 | 7,0
"[TaBnorpaackas” Wcxonnerit 6,91 18,2 | 1453 | 18,3 | 15,16 | 14,3 12,6 100,0 | 100,0 (11,2
I'BY-72 HancutHbii 7,4 195 | 14,73 | 18,19 | 14,46 | 13,6 | 12,12 | 100,0 | 93,33 |11,2
[13] IToacuTHEII 11,76 | 19,75 | 25,0 | 24,16 | 19,33 | 100,0 | 6,67 |11,3
"IlenTpocoro3" Hcxonuslii 709 |12,16| 17,40 | 19,07 | 16,78 | 11,49 | 16,01 | 100,0 | 100,0 | 6,6
T'UJI-52A HapxcuTtHbli 26,69 |35,89| 13,13 | 4,12 | 1,09 | 0,83 | 18,25 | 1000 | 26,6 | 5,5

[14] IloxcutHsIH 3,58 | 18,94 | 24,48 | 22,45 | 15,35 | 15,20 | 100,0 | 73,4 | 7,0

OO0 "TIK AVT" HcxomHbIi 354 | 8,82 | 44,10 | 18,08 | 10,40 | 8,42 | 6,64 | 100,0 | 100,0 | 6,4
I'nJ1-52 HapxcuTtHbli 5,86 |1451| 64,8 | 861 | 1,23 | 164 | 3,28 | 100,0 | 60,42 | 6,3

[15] IToncurHbIi 12,52 | 32,54 | 24,41 | 18,77 | 11,76 | 100,0 | 39,58 | 6,6
"SHoBCcKasx" Hcxonublii 10,1 | 19,6 | 17,7 28,6 16,2 | 29,1 28,7 100,0 | 100,0 | 7,4
TUJI-32 HaxcutHbrin 81,25 [18,75 - - - - - 100,0 6,4 |50

[16] IoncUTHBIH 1,7 12,7 | 126 | 20,4 | 115 | 20,7 | 20,4 | 1000 | 936 | 7,6
"Yepororpagckas” I/chozLHLH‘&v 8,5 16,1 | 26,1 | 23,8 42 15,1 6,2 100,0 | 100,0 | 5,2
Crpynoe curo [17] HancuTHsrit 16,1 | 30,4 | 41,6 7.8 2,5 0,4 1,4 100,0 | 65,6 | 4,9
IoncUTHBIH 8,7 420 | 123 | 216 | 154 | 100,0 | 34,4 |10,2

"Yepororpaickas” I/chozLHLH‘&v 1,6 18,0 | 23,2 | 27,4 7.8 16,8 5,2 100,0 | 100,0 | 4,7
CrpynHoe cuto [18] HancuTHsrit 1,78 | 20,0 | 25,4 | 26,27 | 6,71 | 154 | 4,44 | 1000 | 90,0 | 4,6
Py IocUTHBIH 3,4 376 | 176 | 294 | 12,0 | 100,0 | 10,0 | 5,6
"YepBonorpazcKas” I/choz[HLH‘&v 10,0 | 17,2 | 21,9 | 24,3 6,9 14,9 4.8 100,0 | 100,0 | 3,6
CrpynHoe ciro [9] HancutHbri 11,8 | 17,8 | 22,6 | 22,8 6,5 14,0 45 100,0 | 84,8 | 3,4
Py TToACHTHbI 31,8 | 32,9 | 10,6 | 176 | 7.1 | 1000 | 152 | 4,7
"YeppoHorpaickas” I/cho,uHI;H‘/'Iv 10,0 | 17,2 | 21,9 24,3 6,9 14,9 48 100,0 | 100,0 | 3,6
CrpynHoe ciro [9] HancutHbri 124 | 19,0 | 24,2 | 20,9 6,1 13,2 4,2 100,0 | 80,8 | 3,3
Py TToACHTHbI 21,6 | 385 | 12,0 | 199 | 80 | 1000 | 19,2 |49
"YepororpacKas” W cxomHbIi 8,3 15,8 | 20,2 | 30,9 6,4 13,9 45 100,0 | 100,0 | 4,8
CrpynHoe ciro [9] HapacutHbli 9,3 16,6 | 21,1 30,3 59 12,7 41 100,0 89,3 | 4,6
Py ToacuTHEIH 215 | 355 | 129 | 215 | 86 | 1000 | 107 |65
"Yeppomorpazckas” I/chouHmﬁv 8,3 15,8 | 20,2 | 30,9 6,4 13,9 45 100,0 | 100,0 | 4,8
CrpynHoe cuto [9] HancuTHslit 9,6 16,3 | 10,7 | 30,3 6,1 12,6 4,2 100,0 | 86,5 | 4,6
Py IoxcUTHBIH 296 | 345 | 108 | 219 7.2 100,0 | 13,5 | 6,1
"Yeponorpazckas” UcxonHslit 105 | 16,9 | 21,6 | 354 41 8,7 2,8 100,0 | 100,0 | 8,0
C [9] HancuTHslit 11,8 | 18,7 | 23,8 | 33,1 3,3 7,0 2,3 1000 | 89,1 | 7,8
TPYHHOE CHTO ToscuTHI 55 | 541 | 12,1 | 202 | 81 | 100,0 | 10,9 |96
"Jeppororpazckas” Ucxonnslit 105 | 16,9 | 21,6 | 354 41 8,7 2,8 100,0 | 100,0 | 8,0
c [9] HancuTHslit 115 | 17,0 | 21,6 | 40,1 2,5 55 1,8 1000 | 915 | 7,9
TPYHHO® CHTO TToacuTHBIH 31,0 | 431 | 78 | 129 | 52 | 1000 | 85 |91
HcxonHblii 8,6 15,9 | 20,7 | 23,0 9,0 14,2 8,6 100,0 | 100,0 | 6,2

Cpennee HapacutHbli 19,7 | 228 | 22,0 18,7 4.4 75 49 100,0 69,0 | 5,7
TToacuTHBIN 1,3 18,1 | 33,6 | 14,8 | 20,2 12,0 100,0 | 310 | 7,4

C WcxonHbli 13,6 | 16,1 | 20,8 | 23,3 7,6 11,5 7.1 100,0 | 100,0 | 6,2
pejee Hapcurnwiit | 197 | 228 | 220 | 187 | 44 | 75 | 49 | 1000 | 69,0 |5,7
BOCCTAHOBIICHHOE TMoacuTHBIH 1,3 | 18,1 | 336 | 14,8 | 20,2 | 12,0 | 1000 | 31,0 | 7.4
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IIpooonscernue maon. 1

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
Pazngenenne o 13 MM
"AnTtparur” Hcxonuslii 21,1 9,5 176 | 27,8 24,0 | 100,0 | 100,0 | 4,0
I'CH-1 HapcurtHbli 25,9 11,2 | 170 | 24,6 21,3 | 100,0 80,2 | 3,8
[19] [MoacuTHbIN 14 2,5 20,1 | 410 | 350 | 100,0 | 198 |48
"Baxpymesckas” HWcxonHsbrii 30,0 | 21,0 | 13,0 | 18,0 | 18,0 | 100,0 | 100,0 | 7,0
THUJI-52A HapcurtHbli 41,4 21,9 6,0 8,8 21,9 | 100,0 729 | 6,6
[12] IToxacuTHBII 184 | 31,6 | 42,8 7,2 100,0 | 27,1 |8,2
"Kuesckas" Ucxonnsiit 469 |9,18 | 11,53 | 16,66 | 16.62 | 16,02 | 25,3 | 100,0 | 100,0 | 8,8
I'bBK-1,7 HancutHbri 18,47 [36,16| 22,68 | 6,22 | 12,09 | 4,24 0,14 | 100,0 127 |71
[20] IToxacuTHBII 7,75 | 20,21 | 18,18 | 20,0 | 33,86 | 1000 | 87,3 |94
"KpacHonapTtuzanckas" |  McxomHblid 8,52 |15,09| 16,29 | 18,78 | 13,01 | 14,82 | 13,49 | 100,0 | 100,0 | 6,9
TNJI-52 HancutHbri 13,68 [24,21| 26,14 | 1861 | 1,81 | 5,10 | 10,45 | 1000 | 62,3 | 6,8
[21] IToacuTHBII 19,06 | 31,54 | 30,89 | 18,51 | 100,0 | 37,7 |71
"Kypaxosckast” Hcxonuslii 10,64 | 9,06 | 16,08 | 19,55| 12,75| 13,96 | 17,96 | 100,0 | 100,0 | 9.4
T'UCJI-62 HancutHeri 12,57 | 10,7| 19,0 | 20,2 | 11,09| 8,46 | 17,98 | 1000 | 84,6 | 8,9
[22] IToacuTHBII 1596 | 21,89| 44,3 | 17,85 | 100,0 15,4 (11,8
"Jlyraackas" Ucxonnerit 10,7 12,0| 18,0 22,0 4.9 10,4 22,0 100,0 | 100,0 | 10,4
TUCT-72 HancutHeri 143 | 16,1| 22,4 | 12,6 4.8 79 21,9 | 1000 | 746 | 9,2
[23] IToncuTHBII 51 49,6 51 17,7 22,5 | 100,0 | 25,4 |13,9
"MocnuHackas" Ucxonnerit 2,2 7,4 14,5 9,6 16,2 | 31,0 19,1 100,0 | 100,0 | 5,5
T'UCT-72 HancurHeri 3,1 10,3| 20,1 10,8 | 13,7 | 26,5 155 | 100,0 | 71,9 | 5.2
[24] IToacuTHEII 6,4 22,7 | 42,6 28,3 | 1000 | 28,1 | 6,6
"MocnuHckas" Wcxomublii 476 |14,22| 17,71 | 18,4 | 13,35| 15,22 | 16,34 | 100,0 | 100,0 | 11,0
T'UCT-72 HancurtHeri 528 | 16,59| 20,66 | 20,0 | 11,55| 12,78 | 12,87 | 100,0 | 85,7 | 9,8
[25] IToxcuTHBII 8,8 242 | 298 | 37,2 | 100,0 14,3 | 18,2
"PoBeHbKOBCKasA" Hcxonuslii 10,81 | 6,29 | 9,73 | 20,89 | 17,72| 21,58 | 12,98 | 100,0 | 100,0 | 6,5
I'JIC-5 HancurHeli 14,61 | 850 | 13,15| 22,74 | 1554 | 1751| 7,95 | 100,0 | 82,1 | 6,4
[27] IToncuTHBII 15,61 | 23,90| 33,17 | 27,32 | 100,0 179 | 7,0
"PoBeHBKOBCKAS" Wcxonnerit 11,64 | 16,73| 21,89 | 23,09 | 13,47 | 7,22 5,96 100,0 | 100,0 | 6,3
TNJI-42 HancutHeri 14,63 | 21,03| 2751 | 26,98 485 | 169 | 3,31 | 1000 | 79,6 | 6,2
[27] IToncuTHBII 795 | 47,01| 28,77 | 16,27 | 100,0 | 20,4 | 6,8
"IenTpocoros" Ucxonnerit 3,58 | 18,94 | 24,48 | 22,45| 15,35| 15,20 | 100,0 | 100,0 | 7,0
T'HNJI-52A HancutHeri 433 | 22,92 | 25,71 | 20,66 | 12,88 | 13,50 | 1000 | 82,6 | 6,8
[14] IToxacuTHbII 18,84 | 30,98 | 27,11 | 23,27 | 100,0 174 | 7.9
Ne 105 Hcxonuslii 11,1 8,1 158 | 235 | 239 5,8 11,8 | 100,0 | 100,0 | 6,9
T'UCJII-42 HancutHeri 12,6 9,2 179 | 256 | 22,6 4,3 7,8 100,0 | 87,7 | 6,8
[28] IToncurHbIi 8,0 33,3 | 171 41,6 | 100,0 123 | 7,8
No 105 Hcxonasiii 5,78 | 15,22| 20,36 | 16,65 | 15,07 | 14,25| 14,67 | 100,0 | 100,0 | 8,3
TUCJI-42 HancurtHbli 6,5 17,1| 22,88 | 15,59 | 13,82 | 12,67 | 11,41| 100,0 | 89,0 | 8,2
[28] IToncurHbIi 7,05 | 25,23 | 27,10 | 40,62 | 100,0 11,0 | 9,0
OO0 "IIK AVT" Hcxonasiit 1,43 | 3,56 | 18,81 | 27,92 | 18,22 | 20,02 | 9,86 | 100,0 | 100,0 | 6,7
TUCJI-62 HancurHsli 3,54 | 882 44,10 | 18,08 | 10,40 | 8,42 | 6,64 | 100,0 | 40,38 | 5,6
[15] TToncurHbIi 1,68 | 34,58 | 23,52 | 28,18 | 12,04 | 100,0 | 59,62 | 7,4
"Muycunckas" Hcxonublii 15,1 | 14,0 | 124 12,7 | 15,3 | 17,3 12,4 | 100,0 | 100,0 | 7,0
THUJI-52A HapacutHbli 20,0 | 185 | 16,4 148 | 171 8,9 43 100,0 75,6 | 6,6
[29] IToxacuTHbII 6,0 11,9 | 43,4 | 38,2 | 100,0 244 | 8,4
"UepBoHOTpaackas' Wcxonnsrit 10,0 | 385 35,4 4.2 9,0 29 100,0 | 100,0 | 5,0
T'UCJI-72 HancutHeri 16,2 | 58,6 | 23,9 0,8 0,3 0,2 100,0 62,2 | 4,3
[9] IToacuTHbII 55 54,1 9,8 23,2 7,4 100,0 37,8 | 6,2
oo OAO Hcxonuslii 12,1 | 12,6 | 20,2 17,7 | 151 | 12,0 | 10,3 | 100,0 | 100,0 | 5,8
"[llaxta "NHTayroms" HancutHbIi 15,5 16,1 | 30,8 22,3 8,1 1,9 53 100,0 69,8 | 51
T'UCT-72 [30] IToxacuTHbII 4,3 7,0 31,3 | 355 | 21,9 | 100,0 302 |74
oo OAO Hcxonuslii 155 | 16,1 | 30,8 | 22,3 8,1 1,9 5,3 100,0 | 100,0 | 6,2
"[llaxta "WHTayroms" HancutHbIi 199 | 20,7 | 34,8 19,4 3,1 0,3 1,8 100,0 81,2 | 6,0
T'CT-72 [30] IToxacuTHbII 6,3 34,7 | 29,8 9,0 20,2 | 100,0 188 | 7,1
Hcxonuslii 6,8 9,6 196 | 20,1 | 145 | 151 | 14,3 | 100,0 | 100,0 | 7,2
Cpestee HancutHeri 9,7 141 271 18,8 | 10,8 9,3 10,2 | 100,0 719 | 6,5
TToncurHbI 1,8 18,6 | 246 | 30,0 25,0 | 100,0 28,1 |90
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IIpooonscenue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cpesee Hcxonuslii 7,0 10,1 | 20,0 18,7 | 14,7 | 151 | 14,4 | 100,0 | 100,0 | 7,2
HapacurHblii 9,7 141 271 18,8 | 10,8 9,3 10,2 | 100,0 719 | 6,5
BOCCTAHOBJICHHOC ToscuTHBI 18 | 18,6 | 246 | 30,0 | 250 | 1000 | 281 | 9,0
Pasnenenue mo 6 MM
"Ientpocoro3" Ucxoausii 4,38 | 22,92 | 25,71 | 20,66 | 12,88 | 13,50 | 100,0 | 100,0 | 7,0
CTpyHHBIH rpOXOT HapcurtHbli 476 | 25,21 | 28,27 | 21,11 | 10,99 | 9,66 | 100,0 | 90,9 | 7,0
[14] [oncuTHEIH 16,13 | 31,78 | 52,09 | 100,0 91 |75
"Yraeropckas” Wcxomubrii 13,2 | 9,7 115 | 20,7 | 353 9,6 100,0 | 100,0 | 6,5
TNJI-52 HancurtHbri 25,98| 19,07 | 22,69 | 10,18 | 17,37 | 4,71 | 100,0 | 50,9 |6,3
[31] IToacuTHBII 31,56 | 53,83 | 14,61 | 100,0 | 49,4 | 6,7
"Tlapru3anckas” Hcxonuslii 3,6 195 | 22,2 18,7 17,3 18,7 | 100,0 | 100,0 | 5,1
I'DI1-52 HancutHbri 71 | 41,0 | 41,2 9,5 0,7 0,5 100,0 | 50,8 | 3,2
[32] IToacuTHBII 2,6 28,2 33,1 36,1 | 1000 | 49,2 | 7,1
"Tlapru3anckas” Hcxonuslii 3,2 18,0 | 23,9 19,0 16,2 19,7 | 100,0 | 100,0 | 7,2
I'DOI1-52 HancutHbri 6,0 | 33,7 | 42,8 14,9 15 11 100,0 | 53,5 | 6,0
[32] IToacuTHBII 2,1 23,7 33,1 41,1 | 100,0 | 46,5 | 8,6
"[TapTu3zanckas” Ucxonnsrit 4.0 20,2 20,6 18,9 16,7 19,6 100,0 | 100,0 | 8,9
I'DAI1-52 HapacutHbli 6,7 34,1 33,4 16,1 7,1 2,6 100,0 | 594 |81
[322] IToacuTHEII 1,8 23,0 30,7 445 | 100,0 | 40,6 (10,1
"[TapTusanckas” Hcxonublii 3,6 19,2 21,8 18,8 16,5 20,1 | 100,0 | 100,0 | 7,5
I'DAI1-52 HapacutHbli 5,8 31,0 34,1 22,7 4,0 2,4 100,0 | 62,0 | 6,4
[152] IToxcuTHBII 1,7 10,4 36,9 49,0 | 100,0 | 38,0 | 9,3
"[TapTusanckas” Hcxonublii 3,8 19,8 21,3 18,8 17,7 19,2 | 100,0 | 100,0 | 8,3
I'DAI1-52 HapacutHbli 5,8 29,4 31,7 23,0 6,3 3,8 100,0 | 654 |81
[32] IToncurHbIi 1,7 10,8 39,2 48,3 | 100,0 | 34,6 |10,4
"[TapTu3anckas’ Hcxonublii 2,5 20,8 22,0 18,7 16,6 19,4 | 100,0 | 100,0 | 5,6
I'D/I1-52 HancutHeri 43 | 36,0 | 36,8 19,0 3,1 0,8 100,0 | 57,9 | 4,3
[32] IToncuTHBII 1,6 18,2 35,2 450 | 100,0 | 421 |74
"HapTI/ISaHCKaSI" HCXOHHBIﬁ 3,7 19,9 21,5 19,0 17,2 18,7 100,0 100,0 6,6
I'D/1I1-52 HancutHbri 6,3 | 33,1 | 36,0 19,3 4,1 1,2 100,0 | 58,8 |55
[32] TTO/CHTHBIN 1,4 | 189 | 36,0 | 437 | 1000 | 41,2 |82
"HoBomnasiaoBckas'" Hcxonublii 195 | 10,3 | 131 8,0 15,8 25,9 7,4 100,0 | 100,0 | 5,8
THUII52A HancutHeri 33,4 | 18,0 | 20,9 9,4 5,9 9,7 2,7 100,0 | 57,3 | 4,8
[1] IToacHUTHBIH 6,1 326 | 47,6 13,7 | 100,0 | 42,7 | 7,1
"Hosonasiaosckas'" W cxXomHblii 19,6 9,2 11,4 79 19,7 21,8 10,4 | 100,0 | 100,0 | 5,9
TUII52A HancutHbri 348 | 14,3 | 18,7 10,1 7,1 11,7 3,3 100,0 | 56,4 | 4,8
[1] IToncurHbIi 5,0 40,5 34,9 19,6 | 100,0 | 436 | 7,3
"HoBonasnoBckas" Hcxonublii 194 | 11,8 | 15,2 8,2 15,0 22,7 7,7 100,0 | 100,0 | 6,0
TUII52A HancurHslii 31,7 | 19,3 | 22,8 9,7 55 8,5 25 100,0 | 61,1 |54
[1] IToxacuTHBII 5,8 33,3 45,0 15,9 | 100,0 | 38,9 |7,0
"Hosonasiosckas'" Wcxomublii 185 | 11,7 | 14,7 8,4 17,4 20,1 9,2 100,0 | 100,0 | 5,3
TUJI52A HapacutHbli 31,6 | 20,0 | 234 8,3 6,2 79 2,6 100,0 | 58,5 | 4,2
[1] IToncuTHbIM 8,5 35,7 37,3 18,5 | 100,0 | 41,5 |6,9
"Hosomasmosckas" Wcxomnsrit 20,2 8,4 11,4 7,9 18,3 221 11,7 100,0 | 100,0 | 5,8
THJI52A HancutHbri 415 | 172 | 224 7,0 5,2 49 1,8 100,0 | 48,7 |54
[1] IToncuTHbIM 8,4 32,1 38,4 21,1 | 100,0 | 51,3 | 6,2
"Hosomasmosckas" Wcxonnsrit 18,9 8,0 8,4 7,4 221 25,3 9,9 100,0 | 100,0 | 5,9
THUII52A HancutHeri 39,8 | 18,0 | 18,9 7.8 8,3 49 2,3 100,0 | 444 |55
[1] IToxacuTHBIM 7,1 35,3 41,6 16,0 | 100,0 | 55,6 | 6,2
"HoBomasiaoBckas" Hcxonnbrit 21,5 12,2 | 14,3 9,1 19,1 14,9 8,9 100,0 | 100,0 | 7,0
THUJI52A HancutHbri 33,4 | 189 | 19,7 10,7 6,8 7.9 2,6 100,0 | 64,4 | 6,7
[1] TToncurHbIi 6,2 459 27,6 20,3 | 100,0 | 356 | 7,6
"HosomnasioBckas" Ucxonnbiit 22,8 120 13,2 9,7 18,3 15,5 8,5 100,0 | 100,0 | 5,9
TUII52A HancurHbri 31,1 | 16,4 | 14,2 10,1 9,2 11,8 7,2 100,0 | 73,3 | 5,8
[1] TToacuTHEII 8,6 53,6 25,7 12,1 | 100,0 | 26,7 | 6,1
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Oxonuanue mabn. 1

1 2 3 [ 4] 5 6 7 8 | 9 10 11 [12
"HoBonasnoBckas" HWcxonaHniin 22,6 12,2 12,7 11,3 16,8 16,7 7,7 100,0 | 100,0 | 5,7
THUJI52A HapcutHbli 279 (134 | 14,0 12,1 11,4 16,3 49 100,0 | 81,0 | 5,6

[1] TosicuTHbI 79 | 541 | 184 | 19,6 | 100,0 | 19,0 |59
"HoBomasoBcKas" Hcxombiii 21,4 11,7 150 | 11,2 | 154 | 17,1 | 82 | 100,0 | 100,0 | 57
TUJI52A Hancnreeii | 26,3 | 13,4 | 166 | 123 | 162 | 105 | 4,7 | 1000 | 81,2 |5,6

[1] [MoacuTHbIN 6,3 248 | 456 | 23,3 | 100,0 | 188 | 6,0
HWcxonnsrii 108 | 79 | 157 | 14,7 | 185 | 19,4 | 13,0 | 100,0 | 100,0 | 6,4

Cpennee HancutHerit 174 | 12,7| 250 | 21,3 | 125 7,9 3,2 100,0 | 61,9 |57
IoncutHeIi 4,5 299 | 364 | 29,2 | 100,0 | 38,1 | 7,5

Coeriee Wcxonubrii 108 | 79 | 155 | 149 | 191 | 188 | 13,0 | 100,0 | 100,0 | 6,4

oce 55 cHHOE HancutHerit 174 | 12,7| 250 | 21,3 | 125 7,9 3,2 100,0 | 61,9 |57
BOCCTAHOBICHI ToacuTHbIi 45 | 29,9 | 364 | 292 | 1000 | 381 |75

Jlns onpeieieHus MmoKasaTesie n3BiIeYeHUsT UCTI0JIb30BajIoCh 12 GanaHCOB Mpo-
JTYKTOB IpoXOUYeHMs o KpynHocTH 50 Mm, 13 — mo kpynHoctH 25 MM, 18 — 1o kpyn-
HocTH 13 MM, 19 — o kpynHOCTH 6 MM.

Ha ocHoBe ycpenHeHHbIX JaHHBIX Ta0J. 1 MpoOU3BENIeH pacueT moka3aree u3-
BJICUCHUS KJIACCOB KPYMHOCTH MCXOJHOTO MaTepualia B MOJCUTHBIM MPOAYKT (Tadl.
2) u kod(ppuIMeHTa CHIXKEHUS BIKHOCTH JJI HAJICUTHOTO NIpoykTa (Tadm. 3).

Tabnuya 2
Omnpenenenne K03 (HUIMESHTOB U3BJICUCHUS KJIACCOB UCXOIHOTO MaTepHuasa
B MOJICUTHBIN IPOIYKT (gn)
Kpynnocts Kiace, mm
pasneaea, | Hponyiret | HOKWAIEM | 450 | 5.50| 13-25| 6-13 | 3-6 | 13 | 0L | Hroro
Hcxonanbiit Yy, % 13,8 | 125|195 | 229 | 8,2 | 12,8 | 10,3 | 100,0
50 Ynp » %0 59 | 111 | 16,5 | 25,0 | 10,8 | 18,0 | 12,7 | 100,0
IToacuTHBIH Yu, %0 3,8 73 (109|165 | 7,1 | 11,8 | 84 | 65,8
€50 A.ex. | 0,17 | 0,70 | 0,70 | 0,74 | 0,93 | 0,94 | 0,97
Hcxonubiit Yy, % 136 | 16,1 | 208 | 233 | 76 | 115 | 7,1 | 100,0
25 Ynp » %0 - 1,3 | 18,1 | 33,6 | 14,8 | 20,2 | 12,0 | 100,0
IMoxcuTHbBIN Yy, %0 - 04 | 56 | 104 | 4,6 6,3 3,7 | 31,0
gnos,del | O | 003027045051 044|043
Ncxonubiin Yu, % 7,0 | 10,1 | 20,0 | 18,7 | 14,7 | 151 | 14,4 | 100,0
13 Ynp» %0 - - 1,8 | 18,6 | 24,6 | 30,0 | 25,0 | 100,0
IToxacuTHBII Yy, %0 - - 0,5 5,2 6,9 8,4 71 | 28,1
€n.13, .CIL. 0 0 |003]|028]| 047|056 | 0,49
Wcxonubiit Yy, % 108 | 79 | 155|149 | 19,1 | 18,8 | 13,0 | 100,0
6 Ynp» %0 - - - 45 299 | 36,4 | 29,2 | 100,0
IMoxacurHbI Yy, %0 - - - 17 | 114|139 | 111 | 381
eng,ael | O | O | O [011|060 0,74 | 0,85
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Tabnuya 3
Onpenenenne KO3pUITUEHTA CHUKEHUS BIAXKHOCTH JJIs
HAJICUTHOTO IPOAYKTa (KW)
KpynHocTts paszaeneHus, MM
[TpoaykThI [Tokazarenu 50 o5 13 6
WcXoaHbIH W,, % 6,1 6,2 7,2 6,4
W, , % 5,7 57 6,5 5,7
Hancurabiit
Kw, a.em. 0,94 0,92 0,90 0,89

N3 nannbix Tab. 2 U 3 cleayeT, YTO ¢ POCTOM KPYIMHOCTH pa3AesieHUsl MoKa3a-
TEJIN W3BJICYCHUS KJIACCOB KPYITHOCTH B MOJCUTHBIN MPOAYKT, U KOIPHHUIIUCHT CHHU-
YKEHUSI BIAXKHOCTH JJI1 HAJICUTHOTO MTPOAYKTa YBEITUYUBAIOTCS.

CrnenoBaTenbHO, MPU pacueTe TEXHOIOru4Yeckoil oneparuu "Cyxoe moAaroToBu-
TEJIbHOE TPOXOYEHHUE PSAAOBOrO YISl HEOOXOJIMMO MPUHUMATD MMOKAa3aTEeIN U3BJICUe-
HUS KJIACCOB KPYITHOCTH B MOJACUTHBINA MPOAYKT IO Ta0J. 2, KO3PHUIIUESHT CHUKEHUS
BJIQYKHOCTH JIJIs1 HAJICUTHOTO MPOJIyKTa 1o Tabi. 3.

Brixo moicuTHOrO NpOayKTa Y, ONPENENISeTCs, KaK

Yn = Y450 " €450 + Y25-50 " €550 Y1325 €325 F (1)
+Y6-13 " €6-13 T ¥3-6 " €3-6 + V13" €13 + Y01 " €0-1, %0,

A€ Yi50Y25-50:Y13-251Y6-13:Y3-61Y1-3:Y0—1 — HU3BICYCHHC COOTBCTCTBYIONIUX KJlac-

COB KPYIIHOCTHU B pPAOAOBOM YTJIC, %; 8+50,825_50,813_25,86_13, 83_6,81_3,80_1 — HU3BJIC-
YeHHE COOTBETCTBYIOMIMX KJIACCOB KPYMHOCTH B MOJCUTHBIN MPOAYKT, A.e1. (Tab. 2)

30JIBHOCTh MOJCUTHOTO MPOIYKTa Aﬂ

d d d d
An = (Y+5o +€450 * Ay50 + V2550  €25-50 - A25_50 + V13-25 " €13-25 - Al3_o5 + 2
d d d d ).
+Y6-13 " €6-13 " P6-13 + V36 €36 " A3_6 +V1-3 €3 A3+ Y01 €-1" A0—1) Y, %,

rue Agrso,Ag5_5o,Af3_25,Ag_13, Ag_G,Af_g,, Ag_l — 30JIBHOCTb COOTBETCTBYIOLINX
KJIaCCOB KPYITHOCTH B PSIIOBOM yriIe, %.
BbIxon HafICHTHOTO MPOJYKTA Yy

Yy =100 -7y, %. (3)
d

30J1bHOCTB HAJICUTHOTO NMPOAYyKTa A
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A= (100Aﬂ —vnAﬂ) Mo %0, (4)

rac d — 30JIBHOCTB pAAO0BOIO YI'JIsA %.
b

BaKHOCTB HAJICHTHOTO TPoxykTa W,

WI-I;:\ME.SW’ %, (5)

TIE WJ — BIQXXHOCTH PSIIOBOTO YIiisl, %; €y — KOA(D(UIIMEHT CHUKCHUS BIIa)KHOCTH
JUISL HAJICUTHOTO MPOAYKTa, A. e1. (Tadm. 3).

BaKHOCTh MOJCUTHOTO IpoaykTa W
M:(lOOM_YHM)Yn’ %. (6)

Takum 00pa3om, pacyeT nokazarenaeil TeXHoJorndeckoi onepauun 'Cyxoe moj-
TOTOBUTEJILHOE TPOXOYEHHE PSAJOBOTO YIS MOXKET ObITh OCYIIECTBJIEH 10 Ipe/Jia-
racéMoM MeETOJIUKE, OCHOBAaHHOW Ha pe3yjibTaTax 0000IIeHMs TMOoKa3aTeseld padoTh
paccMaTpuBaeMoro 00Opy10BaHMs Ha yrieo00raTUTENbHBIX (hadpuKax.

Bui600w1

1. YcTaHOBIIEHBI OKA3aTEIN U3BJICUYECHHS KJIACCOB KPYITHOCTH PSIOBOTO YIUIS B
MOJICUTHBIA MPOAYKT U KOI(PPUIMEHT CHUKEHUS BIAXKHOCTH AJI HAJICUTHOTO MpO-
IOyKTa IIPU CyXOM MOATOTOBUTENBHOM I'POXOYEHHUH PSIOBOIO YUl 0 KpynHocth 50,
25,13 u 6 mm.

2. IIpennoxxena METOMKA ONPEAEIEHUS TTOKA3aTENEN TEXHOJIOTHYECKOM Orepa-
nuu 'Cyxoe TMOATrOTOBUTENILHOE TPOXOUEHUE PSIAOBOTO YIUISL, KOTOpask peKOMEHY-
€TCsl 11l pacyeTOB MPAKTHUECKOro OajaHca MPOAYKTOB OOOTallleHUs yris U KauecT-
BEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX U BOJHO-IIUIAMOBBIX CXEM yTiI€000raTUTENbHBIX (paOpUK.
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A.M. LLEBENEBA

(Ykpauna, OHenp, UHCTUTYT TexHn4yeckon mexaHuku HAHY u KAY)

METOAbI NOBbLILLUEHUA KAHECTBA rOTOBOI'O NMPOAYKTA MNPU
CTPYUHOM U3MEJIbYEHUA

[Ipouecc n3MenbueHus SBISIETCS OAHOM U3 BaXKHEUIIINX CTAIUN B COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUAX PA3JIMYHBIX OTpacCield MPOMBIIIJIEHHOCTH, CBA3aHHBIX C IMOJIYyYECHUEM
BBICOKO/IMCTIEPCHBIX MaTEpHaIOB, — TOPHOPYAHON, 00OTaTUTEIHLHON, XUMUYECKOM,
METAJUIypru4eCKOn, CTPOUTEIIBLHOM U JIP.

['maBHBIM TpeOOBaHWEM, MPEABABISIEMBIM K H3MEIBUUTEILHOMY O0OpYIOBa-
HHUIO, SIBIIIETCSA Ka4€CTBO I'OTOBOTO MPOAYKTA, KOTOPOE XAPAKTEPU3YETCS 3aJaHHBIM
JTMANa30HOM JHUCTIIEPCHOCTH, (OPMON M YUCTOTON M3MENbUueHHOTO Marepuana. Hau-
0oJiee BaKHBIM CBOMCTBOM TMOJYy4a€MOT0 MPOYKTa MPU TOHKOM U CBEPXTOHKOM M3-
MEJIbYEHHH SIBJISIETCSI €70 'YMCTOTA'', O/l KOTOPOM MOJIpa3yMeBaeTCsl OTCYTCTBUE TO-
CTOPOHHHUX MPUMECEH.
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