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Реферат 

В цьому дипломному проекті був розглянений вже існуючий стенд, в 

лабораторії неелектричних величин, з використанням багатотарифного 

лічильника LZQM 411.02.534 та методи його модернізації. 

Особливістю стенду є можливість підключення лічильника до 

комп’ютера, або до лічильників інших видів енергії (газ, вода та ін.) за 

допомогою інтерфейсів RS-232, RS-485, струмової петлі а також варіант 

передачі даних через мобільну мережу. 

Лічильник, використаній на стенді, може підтримувати одразу декілька 

витратомірів, для передачі їх даних на комп’ютер. 

В дипломному проекті був розглянений витратомір фірми «ВЗЛЕТ 

ЕМ». За допомогою нього є можливість вдосконалення стенду, щоб 

лічильник передавав інформацію про електроенергії та про воду одночасно, 

або з інтервалом. 

Також була розроблені методичні вказівки для стенду вимірювання 

неелектричних величин з використанням лічильника LZQM 411.02.534, при 

роботі з програмою Energy Vision. 

Основна ідея проекту: передача даних на відстані про різні види енергії 

без допомоги людини. 



 
 

 

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ï³äïèñ Äàòà 

Ëèñò 

ÑÅÏ.ÏÄ.18.Ç.ÏÇ 

 Ðîçðîá. Áîðèñîâ À.À. 

 Ïåðåâ³ð. Ковальов О.Р. 

 Í. Êîíòð. Олішевський Г.С. 

 Çàòâ. 

    Çì³ñò 

Ëèò. Ëèñò³â 

ÍÒÓ «ÄÏ», ÅÒÔ, ÅÅ-14-2 

ЗМІСТ 

Вступ…………………………………………………………………………….......5 

1. Технологічний розділ………………………………………………………..7 

1.1 Стисла характеристика лабораторії 7/1014…………………………...……8 

2. Спеціальний розділ…………………………………………………………..9 

2.1 Опис існуючого лабораторного стенду…………………………………….10 

2.2 Режими роботи системи збору та обробки даних вимірювання 

неелектричних величин…………………………………………………………....10 

2.3 Використання і особливості лічильника LZQM 411.02.534………………26 

2.4 Удосконалення існуючого стенда збору та обробки даних вимірювань 

неелектричних величин……………………………………………………………31 

2.4.1 Опис лабораторного стенду (загальний вид, фото, мнемотехніка та 

інш.)…………………………………………………………………………………32 

2.4.2 Схема підключень стенда…………………………………………………...37 

2.5 Складання інструкції до лабораторної роботи «Збір та обробка даних 

вимірювання неелектричних величин на новій елементній базі»………………38 

2.5.1 Мета роботи………………………………………………………………….38 

2.5.2 Методичні вказівки………………………………………………………….38 

2.5.3 Порядок виконання робіт…………………………………………………...56 

3. Економічна частина…………………………………………….…...………57 

4. Охорона праці…………………………………………….………………….70 

Висновки……………………………………………………………………………76 

Список використаних джерел……………………………………………………..77 

Додатки……………………………………………………………………………...78 

4



 
 

 

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ï³äïèñ Äàòà 

Ëèñò 

ÑÅÏ.ÏÄ.18.Â.ÏÇ 

 Ðîçðîá. Áîðèñîâ 

 Ïåðåâ³ð. Ковальов 

 Í. Êîíòð. Олішевський 

 Óòâ. 

Ëèò. Ëèñò³â 

ÍÒÓ «ÄÏ», ÅÒÔ, ÅÅ-14-2 

ВСТУП 



Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ï³äïèñ Äàòà 

Ëèñò 

Метою мого дипломного проекту є модернізація лабораторії 

неелектричних величин. Модернізація полягає в встановленні стенду с 

лічильником LZQM 411.02.534 і всього додаткового обладнання. Цей 

лічильник можливо використовувати для реєстрації різних видів енергії. 

Призначення лічильника LZQM 411.02.534: 

 автоматизації обліку отримання і відпуску електроенергії та потужності

(активної і реактивної) в кожній точці обліку на кордоні з постачальниками і 

споживачами; 

 автоматичного знімання облікових даних з лічильників з метою

забезпечення розрахунків за споживану (відпускається) електроенергію в 

умовах ринку електроенергії; 

 забезпечення погодинного обліку енергоносіїв;

 отримання усереднених значень потужності в кожній точці обліку і

побудови півгодинних (погодинних) графіків навантажень на добовому, 

місячному та річному інтервалах часу; 

 підвищення швидкості обробки і обміну інформацією; підготовки

таблиць, довідок, актів, протоколів та іншої необхідної документації з обліку 

електроенергії у відповідність з діючими правилами; створення загального 

інформаційного простору для забезпечення комерційних інтересів суб'єктів 

енергоринку; 

 підвищення оперативності управління режимами енергоспоживання,

визначення та прогнозування, складових балансу електроенергії; 

 автоматизації контролю технічного стану засобів обліку електроенергії;

 автоматизації контролю і обліку споживання енергоносіїв.

Основна ціль встановлення стенду з лічильником LZQM 411.02.534 є

показ можливостей передачі данних на компьютер або через мобільну 

мережу. 
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Висновки 

Під час виготовлення та оснащення стенду для лабораторії 

неелектричних лічильником LZQM 411.02.534 величин були розроблені 

методичні вказівки для роботи зі стендом. 

Були застосовані такі види передачі даних, як RS-232, RS-485, струмова 

петля та передача даних через модем з використанням GSM.  

Був знайдений спосіб в подальшому модернізувати стенд для роботи з 

неелектричними величинами. Для цього будуть використовуватися 

витратоміри фірми «ВЗЛЕТ ЕМ». Їх можна об’єднати з лічильником і 

передавати дані синхронно з даними про електроенергію, або з інтервалом. 

Також були розроблені методичні вказівки для роботи зі стендом через 

програму Energy Vision. Вони будуть модернізуватися далі. 

76

Для більш детального ознайомлення з матеріалами кваліфікаційної роботи 
звертайтеся до заступника завідуючого кафедри електроенергетики 
проф. Луценко І.М.
Електронна адреса  lutsenko.i.m@nmu.one
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