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PE3YJIbTATbl OBE3BOXXWUBAHUA YT OJIbHbLIX LLITAMOB
HE®PJIOTALUMOHHOU KPYINMHOCTU HA O® YKPAUHDI

B pspoBoMm yrie, mocTymaromieM Ha oOoratutenbHble (HaOpUKU, COIEPIKHUTCS
Pa3IMYHOE KOJIMYECTBO YroJIbHOTO Ijlama KpynHocThio 0-1 mM. Ilo nanusiM [1] co-
nepxxanue kiacca 0-1 mm B panoBoM yriie mapku [l cocrasnser 3,2-18,3%, A" — 7,4-
21,2%; I' — 6,5-25,4%; K — 7,2-33,0%; K — 16,7-36,5%; T — 9,5-34,1%; OC — 16,4-
35,1%; A — 4,1-21,8%. C yderom muiamooOpa3oBaHusl YIJis 1O Mapkam (IIpH Tiy-
oune oboramenust 70 0 MM KOJMYECTBO JOMOJHUTEIHHOTO IIJJaMa B COOTBETCTBHH C
[2] coctaBnser s mapok [, AT, I' — 10%; K, K, T, OC — 14%; A — 5% ot psigoBo-
ro yrisg KpYHMHOCTBbIO +1 MM) KOJNHMYECTBO IIJIaMa MOKET COCTaBUTh ISl yris J[ —
26,5%; A" —29,1%; I' — 32,9%; K —42,2%; K —45,4%; T — 43,3%; OC —44,2%; A
— 25,7%. 1lpn TakoM KOJMYECTBE IIJJaMa U B YCJIOBHUAX MPEKpPAIICHUS UCIOJIb30Ba-
HUS CYIIWUJIBHBIX YCTAHOBOK BEJIMUMHY BJI)KHOCTH KOHEYHBIX TOBAPHBIX MPOJIYKTOB
oOoraiieHus OmNpeaeseT BIAXHOCTh MIJAMOBBIX MPOIYKTOB, MPHUCOSIUHSIEMBIX K
KOHIIEHTPATY WJIM OTIIPABISIEMbIX Ha COBMECTHOE CKJIQJUPOBAHUE C KPYIHOW MOPO-
JIOW Ha TTIOPOJIHBIE OTBAJIBI.

CrnenoBarenbHO, YCTAHOBICHUE 3HAYEHHUM BIAXKHOCTU OOE3BOKMBAHUSI ILJIAMO-
BBIX YTOJBHBIX MMPOIYKTOB, JOCTUTAEMBIX MEXaHUYECKUM CITIOCOO0M 00€3BOKMBAHMS,
SABJISICTCS AaKTYaJIbHOW MPOW3BOJICTBEHHON 3aJa4el, MTO3BOJISIIOIIEN OPUEHTUPOBATHCA
Ha OoJee ahhekTHBHOE 00€3BOKUBAIOIIIEE 000Dy I0BAHHUE.

B kadecTBe MCXOMHBIX JaHHBIX ISl aHAJIM3a KaUeCTBEHHBIX MOKa3areseil pado-
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3HeBOAHEeHSA Ta cyuwiHHA. BoaHo-wWnamMoBe rocnoaapcTtBo

ThI 000PYZOBAaHUS Ha OMEpaUAX 00E3BOKUBAHUS YTOJBHBIX MUIAMOBBIX MPOIAYKTOB
UCIIOIb30BaHbl MaTepuaisl [3-35], koTopble NpuBeAeHbI B Ta0. 1 (pe3ynbTaThl 00€3-
BOXKMBAaHHA) U B TaON. 2 (TpaHyJIOMETPUYECKUN COCTaB yrOJIbHBIX HMUIAMOBBIX IMPO-
ITYKTOB, KOTOPbIE 00€3BOKHBAIOTCH).

Tabnuya 1
Pe3yJ'H>TaTI>I 00e3BOKUBAHUSA YroJbHBIX IIJIAMOB
HeduIoTanMoHHON KpyrmHOCTH Ha O® VKpanHb!
II poanyKxThs
Hauwmeno- Hcxonublit CryuieHHblIi Hapcurabrit Ocanox
BaHue (pab- (CryILeHHBIH CrycTUTess) TUJPOLIUKIIOHA rpoxoTa ueHTpuyru
pHUKH Tun
[ 1-wc- Tun rpo- Tun
O Tun Y, % | a0, UC, keumpormis] Y% | A9 06|C ko O |y A Ad o Wl " | v %Al 4 W%
nHpOpMa-| crycruren ! ' " e wim 79 ! TpH- ' !
o1 a ¢buns ¢byru
Tpa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Iupamu-
A“Eggfm samsssiii| 1000| 19,7| 300 | 1630 589 | 177 | s70| [UC | 269 153 | 152 | - S
CTYCTUTEI
Autpar Synbnel a0\ 518 990 | rr-as0| 556 | 120 | 730 | | sas| 18| 26| - | - | -| -
[36] pENMBOB 10
I'1-1000
nMpam
Baxpyes4 Ir'nc ®OBH
cxas [37] C6opuux| 100,0( 34,7 207 | nmamems] 39,1 27,0 655 142 18,4 24,7 36,0 1001 15,9| 23,8/ 10,5
CryCTH|
TECJIb
Baxpyes- ] Jion ) ) ) }
oxas [37] Coopuux| 100,0| 34,4| 188 [TLIM-63( 49,5 28,8 | 505 15 454| 27,2 18,0
CiuB - Kac- ®BB
Asepiitii-| paMATE| 100 0| 9g1| 110 | I1-1000 345 | 23,1 | 540 | xax | 236] 175 | 623 | . | 165 162 136
ckast [38]| HBIX cry- m 1001
cTUTENnen v
Jlo6poroub) I'BY L
Co6opuuk| 100,0| 30,0 330 | I'll-250 52,0 28,2 | 770 39,5 26,2 27,2 uB- | 29,7| 205 17,7
ckas [39] -30 1.00
Jysanckas| T'uapocait ) ) ) ) I'BU Hann
[40] 3ep 100,0| 11,5 227 31 80,0 10,6 28,0 L 3A 74,4 10,00 95
um. U3Be- 11-900, I' I'BU ®OBU
crmit [41] 3ymnd | 100,0| 38,4 200 1000 24,6 351 | 680 621 11,2| 318 25,7 1000 10,8 31,2| 17,8
ITupamu-
umM. UzBe- . I'BY ®BU
crmit [41] naneubii| 100,0| 30,1| 488 - - - - | 604 40,4 24,2 24,8 1000 38,3| 23,3| 187
CIyCTHTEI
LI
Kuesckan| o3| 1000| 104| 422| - . S e - | wr- |es6| 96| 108
[42]
1,00
LI
Kuesckan| i p3 | 1000| 689| 554| - - - - - - - - ul- | 79,4/ 725 165
[42]
1,00
LI
Kuesckas| TI1-1000,
[42] I'11-350 100,0| 12,9| 493 - - - - - - - - ul- 90,7| 11,8 118
1,00
Komnocuu- ruc LI
KOBCKast C6opuuk| 100,0| 17,5 296 - - - - 70,0 164 29,3 uB- | 64,1| 152| 131
J1-42
[43] 1,00
Konocuu- Tic- LI
KOBCKast 3ymnd | 100,0| 25,6/ 105 | r'-1000 25,0 16,1 | 357 | 5,5x | 19,6 12,1 30,0 HB- 18,1 10,4| 159
[43] 1 1,00
Komen- IIupamu- ic ®BU
JIaHTCKast naneubii| 100,0| 34,7 344 |TLU-710K 35,2 34,0 | 592 245 29,1 25,3 18,5 26,7 12,3
J1-62 -1001
[44] CTYCTHTEI
Komen- IIupamu- o1
JIaHTCKast mameHbiii| 100,0| 35,01 305 | T'I-7100 39,5 31,5 513 15 34,3 29,2 24,6 - - - -
[44] CTYCTHTEI
HOT
Komen- 1710 4 1I-
JIaHTCKast I1-30 | 100,0| 38,8 315 T11-63 13,1 31,6 | 397 - - - - 1320, | 62,1| 27,2| 238
[44] Or'uI
-759
121
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3HeBOAHEHS Ta CyLiHHA. BoaHo-LaMmoBe rocnoaapcIBo

Tlpooonscenue maon. .

1 2 3 4] 5 6 7 8 9 10 | 11] 12 13 14 5] 16] 17
BII-
Kpacnonap{ Ilupamu- -1000.T1 2,
TH3aHCKas nanenbeii| 100,0| 55,0 167 I 63’0 11,1 35,2 648 | TiC- 74 29,7 18,5 - - - -
[45] CTyCTHTEII 9,0x
1
B
MeJI-
KU
MocrmuH- T'ncC KOH-
cxon [46] | COopwms| 1000| 276 150 | FIL1000 254 | 242 | 590 | o | 170) 215 | 250 | [0 | 161| 205/ 238
TpaT
Ha
wdh
Haromeuany g | 100,0| 319 176 | rir3s0| 400 | 273 | 755 | X | 300 271 | 235 | - S
ckast [47] -15
ITupamu- LpIIT
OktaOpe- || 1000 | 46,5 153 [ T1i-100q 469 | 39,9 | 309 | "T | 282 282 | 278 | wr- | 208| 186 168
ckast [48] 42
CTYCTHTEN 1,00
OKTI0pB- I'BU orm
acan [4g] | COopmmx| 1000|505 106 | TIL250 700 | 451 | 200| gi° | 103) 158 | 561 | o) | 97| 143 314
- BII-
E{Z‘i{”ggf” poxnaccn| 1000 | 54,6| 138 | ri-630| 432 | 432 | 365 rsfc 127] 320 | 367 - - - -
¢ukatop 1-42
Panunans-
Maszorpany i ery-| 1000 | 41,1 155 | Ti630| 425 | 223 | 350| M | 202 131 | 288 | - S
ckast [49] 10
CTUTECIIb
Panunans-
IMTaBnorpan- N r'nuc
e [40] | Meicry-| 1000|411 155 | TIL630| 473 | 248 | 380 | o | 269) 129 | 211 | - - - -
CTUTECIIb
Panunans- Buo
Masnorpany vl 100,0| 380| 165 | rii-500| 481 | 316 | 361| po- | 354/ 255 | 487 | EBW | 301| 235 252
ckas [49] -36
CTUTECIIb CUTO
T'nn-
gi;“gg]a” poxnacen] 100,0| 6055 257 | T1[630| 350 | 545 | 600 %Cz 284 330 315 | - N
(duxarop
Masnorpan{ I1-30 nuta I'nc
s [50] o4l 1000 524/ 166 | IlI-630| 406 | 441 | 455| "o | 301 361 | 283 | - - - -
Hasnorpany T30 waa) 406 o1 55 41 166 | T1-630| 40,6 | 441 | 455 ® | 200 358 | 306 | - N
ckast [50] MOB 10
ITaBnorpa Bub - Lo
e (50] | T30 mwiof 1000 56| 193| TIL350 458 | 444 | 382| po- | 328 354 | 560* | uB- | 296| 332 168
CUTO 1000
] Bu6 LipLL
Masorpan) - I1-30 01 16061 570/ 189 | rias0| 47,3 | 452 | 371| po- | 358 37,2 | 510%| uB- | 344| 359| 187
ckast [51] XOJII0B
CUTO 1000
Masnorpan{ I1-30 nuia Tuc
s [51] o8 1000 523| 186 | IL-350( 472 | 402 | 420| o | 347 361 | 283 | - - - -
- g gl
ABIOTPAY  Cgopuuk| 100,0| 433 347 | rI-250| 633 | 333 | 442| " | 61,2 320 | 540% | wur- | 561| 30,5 16,1
ckast [51] BOE 1.00
CUTO ’
Bu6
g;‘;”gf]aﬂ C6opunk| 100,0| 61,2| 184 | ri-240| 51,1 | 544 | 335| po- | 148 392 | 440% | JIB® | 139| 37.8] 22,3
CUTO
LI
IIupamu- il -
Tponerap-| o iii| 100,0| 17,8] 152 | TH1090 993 | 163 | 464 | X2 | 129 152 | e54% | 190 | 123| 142| 130
ckas [52] T'-630 Kas OB
CryCTUTeI
]_L[_
950
| Bu6 -
Tponerap- | CnuB [T} 16061 180 127 | rip250| 105 | 96 | 400| po- | 102 94 | 432% | wmr | 86| 90| 130
ckas [52] 630
CHTO -1,00
I
Hl-
Tponerap- | = g 1000| 161 298| r1-630| 280 | 145 | 600| N2 | 140 140 | esa* | 290 | 114 131 130
ckas [52] OPHIK ' ' 1 ' ' Kaj ' ' OB ! ! '
IH_
950
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Tlpooonscenue maon. .

1 2 3 ] 4] 5] 6 7 8 | o 10 | 11] 12 [ 13 | 14 | 15] 16] 17
CI-
15+
&33‘3'““3” CGopum| 100,0| 57,7 100 | ri-250 398 | 468 | 181 "M | 237 55| 164 | - S
3,9x
1
CI-
15+
g " Coopun| 1000 573 148| Ti250| 539 | 775 | 159 | "M | 351 e14| 240 | - -] -
3,9x
1
@B
Mupani Cuto -
Cawconos- z[an}f:-mi; 1000| 239 290 | ri-100q 421 | 186 | 640| F | 263 174 | 244 | PO | 184] 122 104
cxas [54] 0 23 ’ : rey | 263 17 A | ngm | 1847 12210
CryCTHTEN
71 HB-
1,00
CrB
CBepiioB- ['n- Il
oves”| 180 | 1000] 282| 302|BriL2sg 867 | 243 | 610| 20+ | 759 198 | 176 | uB- | 743 190 95
¢ TieM 1,00
x-5,5
CasTo- eg__ He-
Bapsapun- | Co6opuux| 100,0( 16,0 260 - - - - 94,0 13,9 401* KaH- 81,3| 11,9| 148
ckast [56] Bbie Tep
cuTa
CsTo-
Bappapun-| C6opuuk| 100,0| 71,3| 361 - - - - I'BY | 835 729 20,5 - - - -
ckas [56]
ITupamu- [11-630, I" ®B
Cemmion- | | 100,0| 46,7| 261 | 1000,T| 495 | 405 | 430 | "MC | 355 305 | 436 | w- | 209 37,9 178
ckas [57] J1-42
CTYCTUTEI 350 950
TIC
OO Ne105] - COopunic 106 | 490| 84 | ri350| 752 | 498 | 142| 1- | 345 372 | 368 | 1B | 25| 301| 242
[58] ava oy 1000
THC
OB N 105 | 6opume| 100,0| 57,3| 85 | rips00| 223 | 313 | 452| ;- | 103 284 | 381 | HBB-| 72| 224 221
[58] oy 1000
E%OBCW Sywnd 1] 1000| 182| 89 [ri-1000f 412 | 175 | 310 P | 341l 137 245 | MBS | 18] 135 120
ITupamu-
E{%}OBCW amonpiii| 100,0| 162 130 | TI-630| 400 | 151 | 470 an- 31| 137 | 245 }1‘(')3(%' 318/ 135 12,0
CIyCTHTEN
YepBoHO- TICX
rpasckas | CGopuux| 1000| 38,6 304 | ru-630| 597 | 308 | 588 297 235| 250 | - - -
e 30
YymakoB- Bu6 « | EBW
Cooprme 1000| 21,3 159 | I11-630| 537 | 215 | 450 | po- | 342| 138 | 640 302| 118 157
ckast [61] o -36
dymaxon- |y ensil 1000| 20,3 175 | 1630|362 | 140 | 480| X | 269 115 | 400 | T | 215 110 220
cxas [61] y O 20 ' ' 15 | %9 O] p3a | Ao 1O 22
ﬁ‘;“*[?;‘])co' CGopumx| 1000 | 51,3| 281 |TI-1000 17,7 | 455 | 500 B?' 45| 423| 158 | - - - -
é‘;‘j““a” Coopmn 1000 | 449 165 | TIL710| 655 | 402 | 307| "X | s34 375 | 157 | - N
THC
FMOBCKAA | CGopmm 100,0 | 27,1| 214 | rL-710| 350 | 230 | 416| 1- | 280 197 | 170 | - - - .
62y
é‘;‘j““a” Cooprnx| 1000| 350| 125| rit240| 641 | 341 | 488| - | - | - | Ger | 594] 330] 215
OD «JIYTH| T1I-630 4 ) ) ) B
. Coopum 1000 | 304 100 |"TPPS 714 | 288 | 364| rBu | e83 273 | 207
oB
O VT 600mm| 100,0| 36,8 264 | r1-350| 650 | 397 | 663| T | 01| 382 | 284 | m- | 582 375 96
[64] 32 .
11 -
M o p
par IIB( 100,0| 448 120 | «KpeGer| 942 | 435 | 475| Cn | 883 414 | 530 | wr- | 725 352 123
SHEprope-
cypo» [65] Ter. 1.00
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3HeBOAHEHS Ta CyLiHHA. BoaHo-LaMmoBe rocnoaapcIBo

Oxonuarnue maon. 1.

1 2 3| 4| 5 6 7 8 9 | 10 | 11| 12| 13| 14 | 15| 16| 17
CIL+
Al «ng “|  Kouuen- U;;_ !
JRHHCK KO ot IIB( 100,0 | 69,6| 115 | «Kpebew| 750 | 68,9 | 450 | 50,0 40,1 | 352 - - - -
JHEeprope- e 4,0/
cype» [65] ' WSC
D
JIT «[13ep- US_ 1
HKUHCK IKO O&}‘é’é"l 1000| 781| 426| - - - - | a0/ | 994 781 375 | - N
SHeprope- WSC
cype» [65] D
VI NAE
AKX3 [oe)|  3ymd | 1000 210 350 TLL7I0| 164 | 156 | 610( - - - - A5 | 740 111] 103
Curo
VI 1- Konuen- + « | NAE
AKX3 66| rparrc | 1000 118 285 | - - - | o | 282 96 | asor | MO | 206| 82| 86
r
ng-[ee] OT;?:‘“’I 1000| 7841| 1100 - - . - | Bor | 825 802 | 148 | - N
Cuto Hj;_[_]'[
+
Craxanos- | /0| 1000|300 160 | ri350| 598 | 320 | 440 muo- | 274 190 | 610 | 290 | 160| 122 138
ckas [67] OB
po-
]_I_[.
CHUTO 950
dB
]_I_[.
IIponerap- | Ilup.crycr I'[{-1000 I'BY 950
(68 | conn] 1000[ 200|182 | [ECT 267 | 182 | 643 Ll | 158 150 | 264 | o | 138) 142| 121
ul-
1.00
dB
«Ka -
Iponerap- | TTup.crycr I'11-1000 ) « | 950
68 | oo 1000 200|182 | LU 267 | 182 | 643 e 183 287 | 452% | o | 113 204) 184
Hl'-
1.00
_ Bi- LI
gg‘;“gg]p‘ C“‘g‘;g” 1000/ 198| 123| ri2s0| 101 | 109 | 420| 6po- | 97| 107 | 471%| wr- | 89| 93| 97
CUTO 1.00
Mposerap- | Muperyer 000l ool o [TI000 oo |0 | goe | TBY | ool o0 guon | ot | g2 80| 86
cxan [68] | Coopumx| 1000 18 ri-630| ' 41 | 9 * S I '
: «Ka- LI
anorey | edeven 1000 183|247 IO 128 | 147 | 526| cxan | 63| 138 | 647¢ | ar- | 116| 212 102
cKast OPHUK| jit N 1.00

* — coJiep)KaHue TBEPJOTO B HAICUTHOM MPOIYKTE, T/1I .
I'C — rugpocaiizep.
[IIBC — nu1r030BOi BUHTOBOM cenapaTop.
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3HeBOAHEeHSA Ta cyuwiHHA. BoaHo-wWnamMoBe rocnoaapcTtBo

Tabnuya 2
I'panynomeTprudeckuii COCTaB UCXOTHOTO MPOJAYKTA TEXHOJOTHH 00E3BOKUBAHUS
YTOJIBHOTO IIIaMa He(IIOTAIIHOHHOW KPYITHOCTH

Ha O® Ykpaunsl
HawnmenoBanue Brixon (%) xnacca, MM Cpennuit
abpira. 0,25- | 0,125- | 0,063- | O0- pranetp
[ 1—ucrounux +3 1-3 | 0,5-1 0.5 0,25 0125 | 0063 Hroro | dacru,
nH(pOpMaIUH MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Antpanur [3] 2,2 55 13,0 1,41 8,6 16,6 40,0 | 100,0 0,404
Antpanur [3] — — 0,9 8,3 10,1 23,9 56,8 | 100,0 0,097
BaxpymieBckas [4] 545 | 6,58 | 3,59 3,72 3,62 12,74 64,3 | 100,0 0,457
Baxpymesckas [4] — 1,41 2,92 6,71 7,69 18,55 62,72 100,0 0,127
Jzepskumckas [5] — 12,7 8,3 9,9 10,0 9,6 495 100,0 0,397
JloGpormosbcekas [6] — 4,02 | 1521 | 18,64 | 10,20 7,64 44,29 | 100,0 0,305
JyBanckast [7] — 5,65 | 40,65 | 32,22 4,45 4,67 12,36 | 100,0 0,556
um. M3sectuii [8] 0,81 | 2,82 | 4,52 3,83 9,16 12,62 | 66,24 | 100,0 0,191
um. M3sectnii [8] 2,12 | 7,23 | 19,15 | 15,62 | 25,11 | 17,45 | 13,32 | 100,0 0,510
Kuesckas [9] — — 40,34 | 30,99 | 12,04 5,79 10,84 | 100,0 0,450
Kuesckas [9] — — 44,97 | 30,87 | 12,30 4,70 7,16 | 100,0 0,483
Kuesckas [9] — — 33,31 | 26,83 | 15,82 8,00 16,04 | 100,0 0,393
Komocuukosckas [10] 2,0 15,0 10,6 13,4 7,8 9,1 421 100,0 0,556

Komocuukosckas [10] 0,4 3,7 4,9 10,9 8,0 15,1 57,0 100,0 0,217

Komenpanrckas [11] 13 8,8 16,3 21,2 4,8 8,6 39,0 100,0 0,466

Komenmganrckas [11] 6,2 15,4 27,7 30,4 3,2 4.2 12,9 100,0 0,929
Komenmancrkas [11] — 15 3,0 9,6 6,1 12,6 67,2 100,0 0,133
E%?CHOHameaHCKa" 20 | 158 | 1,38 | 212 | 533 | 12,18 | 7541 | 1000 | 0,185
Mocnunckas [13] — 6,9 10,7 8,6 8,9 10,7 54,2 100,0 0,294
Harompuanckas [14] 6,3 5,4 3,0 5,0 1,8 10,0 68,5 100,0 0,467
Oktsa0pnekas [15] 0,99 | 3,66 | 10,81 | 17,26 | 14,42 10,23 | 42,63 | 100,0 0,314
Oktsa0pbekas [15] — 0,02 | 1,25 6,86 11,45 9,20 71,22 | 100,0 0,088
IMasnorpanckas [16] - 0,19 | 14,56 | 14,44 15,89 7,44 47,48 100,0 0,219
IMaBnorpackas [16] — 19,75 | 3,01 2,99 3,22 5,88 65,15 | 100,0 0,461
IMasnorpanackas [16] - - 7,94 13,41 17,11 13,57 47,97 100,0 0,170
IMasnorpanckas [16] - - 7,94 13,41 17,11 13,57 47,97 100,0 0,170

Masnorpanckas [17] | 3,7 | 94 | 103 | 87 36 63 | 580 | 1000 | 0,495

IMasnorpanackas [17] 3,8 14,6 6,1 7,6 3,4 6,0 58,5 100,0 0,568

ITassorpasckas [17] 3,8 14,6 6,1 7.6 3,4 6,0 58,5 100,0 0,568
ITassorpasckas [17] 0,3 5,9 12,8 9,0 5,6 9,8 56,6 100,0 0,299
ITassorpasckas [18] — 3,16 4,0 2,32 2,6 6,69 81,23 | 100,0 0,139
ITassorpasckas [18] — 10,34 | 0,16 | 15,56 9,46 7,42 57,06 | 100,0 0,309
ITassorpasckas [18] — 142 | 14,4 14,1 8,6 8,8 39,9 100,0 0,482
ITassorpasckas [18] — 0,15 | 0,61 2,9 4,88 7,16 84,3 100,0 0,061
ITponerapckas [19] — 9,6 8,1 14,0 22,1 8,4 37,8 100,0 0,366
Iponerapckas [19] - - 0,3 1,9 18,2 13,5 66,1 100,0 0,077
Iponerapckas [19] - - 1,3 11,1 21,4 10,7 55,5 100,0 0,119
Cas-ITnact [20] - 11,76 | 13,34 | 10,62 6,07 5,91 52,3 100,0 0,408
Cas-ITnact [20] - 18,35 | 8,71 | 11,76 9,53 10,47 | 41,18 | 100,0 0,517

CamconoBckas [21] 1,17 | 8,23 | 20,93 | 14,46 6,33 48,88 | 100,0 0,212

Caepiosckas [22] 1,33 | 20,0 | 18,58 | 15,40 9,47 14,69 | 20,53 | 100,0 0,695

EBS’ETO'BapBap“HCKa" — | 368 | 1791 | 273 | 1127 | 524 | 346 | 1000 | 0,347
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Ilpooonoicenue maobn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eng’iTo'BapBap“HCKa” — | 12,24 | 34,09 | 38,42 | 11,11 | 1,13 | 3,01 | 1000 | 0,667
Cenunonckas [24] 0,48 | 6,52 | 14,11 | 2454 | 11,53 | 3,52 | 39,30 | 100,0 | 0,387
O® Ne 105 [25] — | 164 | 392 | 1426 | 614 | 817 | 6587 | 1000 | 0,156
O® Ne 105 [25] - 08 | 52 8,3 30,2 | 245 | 31,0 | 1000 | 0,176
Vinosckas [26] - 9,0 | 11,7 | 147 6,0 12,1 | 465 | 100,0 | 0,360
Vinosckas [26] — 11,7 | 230 | 193 7,0 13 37,7 | 100,0 | 0,505
Yepsonorpasckas [27] — 110,0 | 14,95 | 31,69 | 10,38 | 8,47 | 2451 | 1000 | 0,466
YymakoBckas [28] - 86 | 192 | 135 7,7 8,0 440 | 100,0 | 0,402
Yymaxosckas [28] — 4.8 215 27,4 9,3 4.8 32,2 100,0 0,392
Lentpocoios [29] 0,62 | 253 | 2,34 | 3,83 | 643 | 1454 | 69,71 | 1000 | 0,158
SlHosckas [30] 10 | 122 | 151 | 93 8,2 75 46,7 | 100,0 | 0,474
SlHosckas [30] 10 | 122 | 151 | 9,3 8,2 75 46,7 | 100,0 | 0,474
Komocuukosckas [10] — — — — 3,09 11,42 | 85,49 | 100,0 0,044
0D JIVT[31] 8,07 | 925 | 1159 | 12,34 | 595 | 9,13 | 43,65 | 1000 | 0,715
0D JIVT[31] 1,75 | 579 | 11,01 | 3,35 | 3,23 | 6,03 | 69,84 | 1000 | 0,323

HIT «JI3ep>xkuHCK-

- 2,3 11,7 | 20,8 27,2 11,9 16,1 | 100,0 0,279
sKodHEpropecype»[32]

HIT «JI3ep>xkuHCK-

- 1,7 13,0 | 22,3 36,2 9,5 18,3 | 100,0 0,296
sKo3HEpropecyp» [32]

HIT «JI3ep>xkuHCK-

1,7 | 10,7 | 250 | 254 18,2 8,6 10,8 | 100,0 0,612
sKovHEpropecype»[32]

VIIIT Ne 1 AKX3 [33] — 14 215 41,7 12,5 12,1 10,8 100,0 0,384
VTIII Ne 1 AKX3 [33] — 106 | 26,6 | 47,3 6,5 4,4 4,6 100,0 0,607
VTIII Ne 1 AKX3 [33] — 124 | 20,3 | 39,6 12,1 8,6 7,0 100,0 0,582
CraxanoBckast [34] 0,26 | 6,00 | 10,43 | 13,37 | 15,69 6,53 | 47,72 | 100,0 0,311
ITponerapckast [35] — — 2,4 11,2 17,5 24,1 44,8 | 100,0 0,130
Iponerapckast [35] — — 2,4 11,2 17,5 24,1 44,8 | 100,0 0,130
ITponerapckast [35] — 1,2 2,7 9,1 16,7 19,4 50,9 | 100,0 0,144
Iponerapckast [35] — 4,5 8,8 19,4 17,6 18,5 31,2 | 100,0 0,289
Iponerapckast [35] - 45 8,8 19,4 17,6 18,5 31,2 100,0 0,289

[Tpuuuny pa3zHooOpasusi MPUMEHEHHsI TEXHOJIOTHYECKUX IEToYeKk 00OopyaoBa-
HUSL 17151 00€3BOYKMBAHUS YTOJIBHBIX MUIAMOBBIX MPOJYKTOB HEOOXOIUMO B IMEPBYIO
ouepe]lb UCKaTh B KAUECTBE MCXOJHOr0 MaTepuasa, a UMEHHO B €ro rpaHyJIOMETpU-
YECKOM COCTABE U COAEPKaHUU TBEPJIOrO B MCXOJHOM MyJIbIIE, @ BO BTOPYIO — B TEX-
HUYECKUX BO3MOKHOCTAX MPUMEHSIEMOTO 000PYJ0BaHUSI.

B Tabmn. 3, Ha ocHOBe maHHBIX Ta0a. 1 U 2, mpuBeaEHBI yCpETHEHHBIE MTOKa3aTe-
JU BIAXHOCTH KOHEYHOTO TPOAYKTA IEMOYKH 00€3BOKMBAIOIIETO 000PYIOBAHUS U
CpPEeIHEro JUaMeTpa YacTULl UCXOJAHOTO MaTepuaa.

W3 Tabn. 3 crnemxyer, 4TO €clu CpEeHUN THaMEeTp YacCTHUI] UCXOIHOTO MaTepuasa
HaxoauTcsi Ha ypoBHe 0,45 MM U OoJibllie, BO3MOXKHO NMPUMEHEHHE JABYX3BEHBEBOU
uenoyku. B cinydae eciiu He TpeOyeTcs HU3KAsl BIAXXKHOCTh (HAIpUMEp, OTXOAbI TH/I-
pocaiizepa), To mpuMeHsiercs 1enouka C+I°, ecnn HeoOXoauma HU3Kas BIIAXKHOCTH
(Hanmpumep, KOHILIEHTpAT TuapocaitzepoB), To npumensiercs nenouka C+IL(d). Ecnu
CTYCTUTENh HEe obecreunBaeT TpebyeMoe coaepKaHne TBEPAOro B MUTAHWUU IICHTPH-
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¢yr, To npumensiercs uenouxka C+I+L(P).

Tabnuya 3
Ycpennennsie nokaszarenu tadmui 1 u 2
Bnaxunoctb Cpennuii tuamerp 4da-
Lenouka o6opynoBaHus ™ KOHEYHOI'O IIPOJYKTa, CTHII UCXOJIHOTO IPO-
% JYKTa, MM

C+I 24,3 0,62
CHII(d) 13,0 0,45
CHI+LI(d) 12,5 0,56
C+I'LI+T 23,7 0,40
CHTLAT+LI(]) 15,8 0,28
CHTTI+1I(0-h) 14,8 0,25
CHT'TI+11(0) 22,7 0,09

*

— C — crycrutens, I' — rpoxor, I'Ll — rugponukion, L(¢) — punbrpyromas ueHtpudyra,
[(0-d) — ocagurensHO-dunpTpytomas nenrpudyra, [{(o) — nenrpudyra ocaaurensHas.

Ecnm ke cpennuii quaMeTp 4acTHI] UICXOJHOTO MaTepuaja HaXOJIUTCs B Jauaria-
3one 0,25-0,45 MM, TO HEOOXOIUMO OOS3aTEIBLHOE MMPUMEHEHUE TPEX3BEHLEBOMU I1€-
nouku (CH+I'L+I"), wim getbipex3BenbeBoil nenouku (C+I'L+ I'+1(dh)) obopymnosa-
Hus. B aTom ciyuae GunbTpyromas neHTpudyra npuMeHsieTcs s MoJaydeHust 0osiee
HU3KOH BJIAKHOCTH KOHEUHOT'O MPOYKTa 00E3BOKUBAHUS.

[Tpu cpennem auamerpe yactuil ucxogHoro marepuania 0,15-0,25 MM u Heo6Xo-
JUMOCTH TIOJIYY€HMSI HHU3KOM BIIAXXHOCTH KOHEUYHOTO TMPOAYKTa 00E€3BOKHBAHUSA
HEOOXOIMMO TTPUMEHEHHE OCaTUTEIbHO-PUIBTPYIOUIUX HEHTPU(DYT, IpU 3TOM TpPH-
MEHEHHUE B JTOH IIeMOYKe IPOXOTOB JJISl MPEIBAPUTEIHLHOTO 00€3BOKMBAHMS HEOO -
3aTeNpHO, T.€. MPUMEHSETCS TpeX3BeHbeBad 1enoyka odopynoBanus C+I'L+L(o-d).
Ecnm ke matepuan umeer cpeanuii nuametp 0,15 MM 1 MeHee, TO HEOOXOIUMO TIPH-
MEHEHHUE OCaTUTENbHBIX HEeHTpUdyT. B 3TOM ciiydae 1ienouka 000pyI0BaHUS TOXKE
tpex3BenbeBas C+I'TI+LI(0).

[Ipu TakoM moabope 00e3BOKHUBAIOIIETO 00OPYAOBAaHWS, OCHOBAHHOM Ha Tpa-
HYJIOMETPUUYECKOM COCTaBE MCXOJIHOTO MaTepuaia U TPEOOBAHUSIM K BIaKHOCTH KO-
HEYHOTO TIPOJYyKTa O0E3BOKMBAHHUA, obOecreunBaercs TpeOyemas 3()¢heKTUBHOCTD
00€3BOKUBAHUS YTOJIBHBIX IMIJIAMOBBIX ITPOTYKTOB.

Bvi60o0wi

1. Tlpu MexaHHYEeCKOM 00€3BOKMBAHUHU YTOJBHBIX MIJIAMOBBIX IMPOIAYKTOB HE-
(bI0TAIIMOHHOW KPYITHOCTH MOA00P IEMOYKH 00€3BOKMBAEMOT0 000PYI0BAHUS J10JI-
KEH OCYIICCTBIATHCS, UCXOI U3 TPAHYJIOMETPUIECKOTO COCTaBa MCXOJHOIO0 Mare-
puaga u TpeOyeMoH BIIAXKHOCTH KOHEYHOTO MPOAYKTa OO0E3BOKHBAHHS, KOTOpas
JOJKHA OBITH 000CHOBAHA.

2. Co CHIKEHHEM CpeHero AuaMeTpa 4acTHIl HCXOAHOTO MaTepHalia yIJIHHS-
eTCs IeToYKa 00C3BOKMBAEMOI0 00OPYIOBAHUS M YCIOXKHSICTCS €€ MOCIeHee 3Be-
HO.
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