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Анотація.  Обґрунтовано  програмний  код    масштабування  відхилень  розмірів 
деталей у середовищі NI LabVIEW. Запропоновано відповідні коефіцієнти для врахування 
точності технології при імітаційно‐статистичному моделюванні. 
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Abstract. Reasonable program code for scaling the size of the deviations of parts in the 
environment of NI LabVIEW. The appropriate coefficients are proposed for taking into account 
the accuracy of the technology in the statistical modeling. 

Keywords: deviation, generation, array, accuracy, technology. 



  

358 

Информационные технологии в образовании 

Contemporary Innovation Technique of the Engineering Personnel Training for the Mining
and Transport Industry 2018 

Вступ.  При  імітаційно‐статистичних  дослідженнях  контрольно‐
вимірювальних  процедур  для  різноманітних  деталей  машин  доводиться 
багаторазово виконувати значний обсяг розрахунків, що повторюються для 
деталей з різними вимогами до їх точності [1]. Суттєве зменшення часу на 
вказані    дослідження  дає  програмна  реалізація  за  допомогою 
NI LabVIEW [2].  В  роботі  [3]  розглянуті  послідовність  та  особливості 
створення  підпрограми  імітаційно‐статистичного  моделювання 
контрольно‐вимірювальних процедур у NI LabVIEW.  

В  останній  публікації  запропоновано  уніфіковані  програмні  коди 
перетворення масивів  випадкових  чисел,  що  розподілені  за  рівномірним 
законом  від  0  до  1,  у  масиви  випадкових  відхилень  геометричних 
параметрів деталі заданого класу точності.  

Ціль  роботи.  Але моделювання  випадкових  відхилень  геометричних 
параметрів деталі за створеним у роботі [3] програмним кодом не враховує 
наступного.  В  реальних  умовах  виготовлення  деталей  деяка  частка  партії 
деталей на попадає в поле допуску заданого креслеником класу точності. 
Створення  такого  програмного  коду  для  випадка  рівномірного 
розподілення, що має  поле розсіювання більшим ніж  поде допуску, є ціллю 
представленої роботи.  

Суть роботи. На рис.1 показано приклад графіків щільності  

  
Рисунок 1  Порівняння щільності ймовірності нормального розподілу 

випадкових відхилень розмірів деталі :  а)  знижена точність, б)  
нормальна точність,  в)  підвищена точність  
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Рисунок 2  Розрахунки долі деталей Sа чи Sb відповідно до точності 
технологічного процесу (по строчкам ) :  зниженої, нормальної, підвищеної   

Для моделювання щільності ймовірності рівномірного розподілу від а 
до b  випадкових  відхилень  розмірів  деталі  треба  досягти  еквівалентності 
величин Sа та Sb відносно нормального розподілу. Для визначення границь 
еквівалентного  рівномірного  розподілу а1  та b1  вирішена  система  з  трьох 
рівнянь: 

	           (1) 

	 	           (2) 

	 												 3) 

Одержані значення границь рівномірного розподілу а1 та b1 для трьох 
варіантів точності технологічного процесу наведені в таблиці 1. 

Таблиця 1  Значення границь еквівалентного рівномірного розподілу а1 та 
b1  

Варіант точності 
технологічного 

процесу 

Доля деталей
Sа (Sb) за межею 

а1 (b1) 

Нижня границя 
а1, мм 

Верхня границя 
b1, мм 

Знижена  0,02275 ‐22,5244  0,5244 

Нормальна  0,00135 ‐22,0298  0,0298 

Підвищена  0,00005 ‐22,0011  0,0011 

Графічні моделі рівномірного розподілу показані на рис. 3. 
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Рисунок 3  Розраховані параметри ймовірності рівномірного 
еквівалентного розподілу випадкових відхилень розмірів деталі зниженої 

а), нормальної  б),  в)  підвищеної точності 

Висновок. Визначено значення  границь   еквівалентного рівномірного 
розподілу  розмірів  деталей  при  імітаційно‐статистичному  моделюванні 
контрольно‐вимірювальних процедур у LabVIEW. Вказані границі визначені 
для  нормальної, а також зниженої та підвищеної точності технології. 
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Abstract.  The  algorithmic model  of  the  computer  experiment  for  determining  the 
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