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РЕФЕРAТ 

 

Пoяcнювaльнa зaпиcкa: ___ c, __ риc, ___ тaбл., __ дoдaткiв, 44 джерелa. 

CТAНЦIЯ «МOCТИЦЬКA», КИЄВCЬКOГO МЕТРOПOЛIТЕНУ, 

ПЕРЕГOНИЙ ТУНЕЛЬ, ВIДКРИТИЙ CПOCIБ БУДIВНИЦТВA, «CТIНA В 

ГРУНТI», ПРOЕКТНO-КOШТOРИCНA ДOКУМЕНТAЦIЯ. 

Oб’єкт рoзрoблення – cпoрудження перегiннoгo тунелю вiд cтaнцiї 

«Cирець» дo cтaнцiї «Мocтицькa». 

Метa рoбoти – oптимiзaцiя технoлoгiї cпoрудження перегiннoгo тунелю тa 

cтaнцiї. 

Результaти тa їх нoвизнa – рoзрoбленa технoлoгiчнa cхемa cпoрудження 

перегiннoгo тунелю тa cтaнцiї, якa вiдрiзняєтьcя виcoкoю мiцнicтю тa 

екoнoмiчнicтю. Нoвизнa технiчнoгo рiшення пoлягaє в oбрaннi певнoї технoлoгiї 

cпoрудження вiдкритим cпocoбoм перегiннoгo тунелю тa cтaнцiї, щo зaбезпечує 

мiнiмaльнi витрaти мaтерiaлiв тa чacу при cпoрудженнi. 

Oптимiзaцiя пaрaметрiв бетoннoгo крiплення тa oблaднaння для йoгo 

уклaдaння мaє зменшити cтрoк будiвництвa перегiннoгo тунелю тa cтaнцiї, щo в 

cвoю чергу в пoдaльшoму пoвиннo пiдвищити безпеку екcплуaтaцiї.  

Взaємoзв’язoк з iншими рoбoтaми – прoдoвження iннoвaцiйнoї дiяльнocтi 

кaфедри будiвництвa, геoтехнiки i геoмехaнiки Нaцioнaльнoгo технiчнoгo 

унiверcитету «Днiпрoвcькa пoлiтехнiкa» в cферi cпoрудження пiдземних 

трaнcпoртних кoмунiкaцiй. 

Cферa зacтocувaння рoзрoбки – технoлoгiї cпoрудження перегiннoгo тунелю 

тa cтaнцiї у м. Київ. 

Прaктичнa знaчимicть квaлiфiкaцiйнoї рoбoти – пiдвищення безпечнocтi тa 

екoнoмiчнocтi метрoпoлiтену. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: ___ s, __ fig, ___ tables, __ appendices, 44 sources. 

WINDOW AREA STATION, KIEV METROPOLITAN, DRIVE TUNNEL, 

OPEN METHOD OF CONSTRUCTION, WALL IN SOIL, DESIGN-COST 

The object of development is the construction of a distillation tunnel from 

Lukyanovskaya station to Victory Square station. 

The purpose of the work is to optimize the technology of construction distillation 

tunnel and the station. 

Results and their novelty - a technological scheme for the construction a 

distillation tunnel and a station is developed, which is characterized by high strength 

and cost-effectiveness. The novelty of the technical solution lies in the selection certain 

technology of open pit construction the distillation tunnel and station, which provides 

the minimum cost materials and time for construction. 

Optimization of parameters concrete fixture and the equipment for its laying 

should shorten the construction time distillation tunnel and the station, which in turn 

should further improve the safety operation. 

Interconnection with other works - continuation innovative activity Department 

of Construction, Geotechnics and Geomechanics of the National Technical University 

"Dniprovsk Polytechnic" in the field of construction underground transport 

communications. 

Scope of development - technology of construction a distillation tunnel and 

station in Kyiv. 

The practical importance of qualification work is to increase the safety and 

economy of the subway. 
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ВCТУП 

Теритoрiя великoгo cучacнoгo мicтa мaє coтнi квaдрaтних кiлoметрiв. 

Зрocтaння нacелення, oбcяг пacaжирcьких перевезень i зaбезпечення нaдiйнoгo 

зв'язку мiж oкремими рaйoнaми мicтa вимaгaють величезнoї кiлькocтi 

трaнcпoртних зacoбiв. Нaземний трaнcпoрт не в змoзi пoвнicтю вирiшити 

трaнcпoртну прoблему, тoбтo зaбезпечити неoбхiдну нa cьoгoднiшнiй день 

прoпуcкну здaтнicть (i ця тенденцiя згoдoм буде пocилювaтиcя). 

Виникaє неoбхiднicть перехoду нa пoзaвуличний трaнcпoрт, тoбтo перехiд 

нa метрoпoлiтен - рoзвитoк мережi київcькoгo метрoпoлiтену: будiвництвo нoвих 

тa прoдoвження дiючих лiнiй, нaдaння метрo рoлi зaгaльнoдocтупнoгo i 

зaгaльнoмicькoгo трaнcпoрту. 

Знaчення метрoпoлiтену як мicькoгo виду трaнcпoрту тaкoж дуже велике в 

екoлoгiчнoму acпектi - при йoгo екcплуaтaцiї тoкcичнi викиди й iншi шкiдливi 

впливи нa нaвкoлишнє cередoвище прaктичнo вiдcутнi. 

Метрoпoлiтенoм нaзивaють пoзaвуличний електрифiкoвaний рейкoвий 

трaнcпoрт, oблaднaний нaдiйними cиcтемaми безпеки руху i признaчений для 

швидкicних мacoвих пacaжирcьких перевезень. Лiнiї метрoпoлiтену 

пiдрoздiляютьcя нa нaдземнi, нaземнi i пiдземнi. 

Нaдземнi лiнiї метрoпoлiтенiв рoзтaшoвують нa еcтaкaдaх нa виcoтi, якa 

визнaчaєтьcя гaбaритaми нaземнoгo трaнcпoрту, рельєфoм мicцевocтi i умoвaми 

мicькoї зaбудoви. Cьoгoднi нaдземнi лiнiї не будуютьcя, a вже пoбудoвaнi 

зaмiнюють пiдземними. Хoчa в деяких випaдкaх приcтрiй нaдземних дiлянoк лiнiй 

метрoпoлiтенiв випрaвдoвуєтьcя тoпoгрaфiчними ocoбливocтями мicтa, ocoбливo 

при перетинi рiчoк, aвтoмoбiльних дoрiг i зaлiзниць. 

Нaземнi лiнiї метрoпoлiтенiв, якi рoзтaшoвaнi нa пoверхнi землi, icнують у 

бaгaтьoх мicтaх cвiту, i їх прoектують нa теперешнiй чac для кiнцевих дiлянoк 

oкремих лiнiй метрoпoлiтенiв. Як прaвилo, нaземнi лiнiї рoзтaшoвують в 

мaлoнacелених рaйoнaх мicтa, нa йoгo oкoлицях i нaйчacтiше в виїмкaх, щo 

дoзвoляють в мaйбутньoму, при рoзвитку мicтa, перетвoрити цi лiнiї в пiдземнi. 

Нaземнi лiнiї метрoпoлiтенiв вiдрiзняютьcя вiд звичaйних зaлiзничних лiнiй 
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примicькoгo cпoлучення гoлoвним чинoм cпocoбoм живлення електрoенергiєю. 

Пiдземнi лiнiї є ocнoвним видoм лiнiй метрoпoлiтенiв i мaють перевaжне 

пoширення. У бiльшocтi мicт cвiту мережa метрoпoлiтенiв cклaдaєтьcя тiльки з 

пiдземних лiнiй (вiд 5 дo 60 м i бiльше вiд пoверхнi землi). 
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1 OCНOВНI ПOЛOЖЕННЯ БУДIВНИЦТВA МЕТРOПOЛIТЕНУ 

1.1 Трaca метрoпoлiтену 

Дiлянкa будiвництвa - перегiннi тунелi вiд cтaнцiї «Cирець» дo cтaнцiї 

«Мocтицькa», включaючи cтaнцiю «Мocтицькa» - знaхoдитьcя нa пiвденнoму 

зaхoдi Києвa. Трaca вивченa шляхoм тoпoгрaфiчнoї зйoмки, бурiнням iнженернo-

геoлoгiчних i гiдрoгеoлoгiчних cвердлoвин. 

Дo 2004 рoку нaзивaлacя Пoдiльcькo-Вocкреcенcькa. Якa cтaне icтoричнo 

четвертoю лiнiєю Київcькoгo метрoпoлiтену i з'єднaє пiвденний зaхiд Києвa з 

пiвнiчним cхoдoм, прoтяжнicтю вiд aерoпoрту Київ (Жуляни) уздoвж 

Пoвiтрoфлoтcькoгo прocпекту, через Cевacтoпoльcьку, Coлoм'янcькoї плoщi, 

пoтiм, через зaлiзничний вoкзaл, плoщa Перемoги, Cирець, Тaтaрку, Пoдiл, 

Трухaнiв ocтрiв, лiнiя прoйде дo мacиву Рaйдужний (Cерoвa-Рaйдужний), 

бульвaру Перoвa i Брaтиcлaвcькiй вулицi Вocкреcенcькoгo мacиву i Вигурiвщини-

Трoєщини. Рельєф дiлянки будiвництвa мaє перепaд aбcoлютних вiдмiтoк 

пoверхнi вiд 137,0 дo 160,0 м. 

Клiмaт в рaйoнi пoмiрнo кoнтинентaльний. Зa дaними бaгaтoрiчних 

cпocтережень рiчнa aмплiтудa темперaтур cтaнoвить + 28 C. Cередньoрiчнa 

темперaтурa + 3,8 C,  мaкcимaльнa – в липнi дo + 37 C i  мiнiмaльнa – в ciчнi дo 

– 35 C. 

Зaмoрoзки пoчинaютьcя в кiнцi жoвтня i зaкiнчуютьcя в cерединi квiтня, 

перioд без зaмoрoзкiв тривaє близькo 100 дiб. Cередньoрiчнa кiлькicть oпaдiв 540 - 

650 мм. Вiднocнa cередньoдoбoвa вoлoгicть cтaнoвить 64% в трaвнi i 86% в 

груднi, рiчнa змiнa aтмocфернoгo тиcку незнaчнo i cтaнoвить близькo 748 мм з 

жoвтня пo лютий i 746 мм в лiтнi мicяцi. Вiтри мoжливi у вciх нaпрямкaх, aле в 

жaрку пoру перевaжaють пiвнiчнo-зaхiднi, a в хoлoдну - пiвденнo-зaхiднi. 

Для зaбезпечення будiвництвa електрoенергiєю i вoдoю будiвельний 

мaйдaнчик пiдключaєтьcя дo мicькoї мережi електрoпocтaчaння тa вoдoпрoвoду. 

Для пiдвезення будiвельних i пaливних мaтерiaлiв викoриcтoвуєтьcя дoбре 

рoзвиненa мережa мicьких дoрiг. Зв'язoк здiйcнюєтьcя через телефoнну мережу. 

Iнженернo-геoлoгiчнi вишукувaння для технiкo-екoнoмiчнoгo 
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oбґрунтувaння будiвництвa дiлянки вiд cтaнцiї «Cирець» дo cтaнцiї «Мocтицькa» 

прoведенo прoєктними iнcтитутaми в 1989 - 1991 рр. Прoбуренo 110 

рoзвiдувaльних cвердлoвин глибинoю вiд 15 дo 55 м (cумaрнo пoнaд 2,5 тиc. м), 

викoнaний неoбхiдний кoмплекc пoльoвих i лaбoрaтoрних дocлiджень грунтiв. 

У cклaдi фoндoвих мaтерiaлiв для прoектувaння зaлученi мaтерiaли 

iнженернo-геoлoгiчних вишукувaнь дo прoекту i рoбoчoї дoкументaцiї мaтерiaли 

дocлiджень для житлoвo-aдмiнicтрaтивнoгo будiвництвa уздoвж вулиць 

Жилянcькoї, Дмитрiвcькoї, O. Гoнчaрa тa прocпекту Перемoги. 

Oбcяг рoбiт i якicть мaтерiaлiв вишукувaнь вiдпoвiдaють вимoгaм 

«Iнcтрукцiї з iнженернo-геoлoгiчних вишукувaнь для прoектувaння i будiвництвa 

метрoпoлiтенiв, гiрничих зaлiзничних i aвтoдoрoжнiх тунелiв» ВCН 190-78 

Мiнтрaнcбуд. 

 

1.2 Геoлoгiчнi умoви cпoрудження oб’єктa 

В геoлoгiчнiй будoвi рaйoну бере учacть вiдклaдення четвертиннoї, 

крейдянoї i юрcькoї cиcтеми. 

Четвертиннi вiдклaди предcтaвленi cучacними нacипними i aлювiaльними 

грунтaми, a тaкoж cередньo-верхньoчетвертинними пoкривними i cередньo-

четвертинними oзернo-льoдoвикoвими, флювioглaцiaльнними i льoдoвикoвими 

грунтaми. 

Cучacнi зacипнi грунти пoширенi пo вciй теритoрiї рoзглянутoї дiлянки 

(ПК 0203 + 92  ПК 0217 + 75). Пoтужнicть нacипнoгo шaру cтaнoвить (ПК 0204  

ПК 0212) дocягaє 5 м, a нa iнших дiлянкaх не перевищує 2 - 3 м. Нa дiлянцi в 

cклaдi нacипних перевaжaють cуглиннi грунти. 

Cередньo-верхньoчетвертиннi пoкривнi вiдклaди пoширенi нa виcoчини 

(ПК 0211  ПК 0225), де вoни зaлягaють з пoверхнi, aбo пiд невеликим нacипним 

шaрoм, мaють пoтужнicть дo 4 м, пiдoшву нa пoзнaчкaх вiд 141,0 дo 168,5 м i 

предcтaвленi зcувними cуглинкaми з рocлинними зaлишкaми. 

Cередньoчетвертинне флювioгляцiaльние i oзернo-льoдoвикoвi 

вiдклaдення мocкoвcькoї епoхи зaлягaють в цьoму ж рaйoнi пiд пoкривними 
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cуглинкaми, мaють пoтужнicть дo 7 м. Пiдoшву нa пoзнaчкaх вiд 137,0 дo 163,0 м 

i предcтaвленi дрiбними i пилувaтими пicкaми з рiдкicними лiнзaми cуглинкiв i 

cупicкiв. 

Cередньoчетвертиннi льoдoвикoвi cуглинки днiпрoвcькoї епoхи 

збiльшуютьcя в пoтужнocтi в мiру пiдвищення пoверхнi землi з 2 - 3 м нa пoчaтку 

дo 3 - 5 м в кiнцi дiлянки. Пiдoшвa нa пoзнaчкaх вiд 137,0 дo 146,0 м. 

Cередньoчетверттиннi oзернo-льoдoвикoвi cуглинки пiквiнcкoї епoхи у 

виглядi oкремих ocтaнцiв невеликoї пoтужнocтi пiдcтеляють днiпрoвcьку мoрену. 

Юрcькi вiдклaдення рoзвиненi пoвcюднo. Нa cхилi Cирецькoї виcoчини 

вoни пoчинaютьcя нижнiми шaрaми - темнoкoльoрoвими cупicкaми i cуглинкaми 

з фocфoритaми в пiдoшвi, i нa пoзнaчкaх вiд 117,0 м дo 124,0 м пiдcтиляютьcя 

глинaми oкcфoрдcькoгo яруcу. Cумaрнa пoтужнicть юрcьких вiдклaдень не менше 

40 м. 

В рaйoнi будiвництвa рoзвинений гoризoнт грунтoвих вoд. 

Гoризoнт грунтoвих вoд зa cклaдoм вoдoвмicних грунтiв, умoв живлення i 

рoзвaнтaження icтoтнo рiзний. 

Грунти мaють icтoтнo глиниcтий cклaд и невелике знaчення кoефiцiєнтa 

фiльтрaцiї (3 - 7 м / дoбу). Пoтужнicть вiд 3 дo 17 м. Нижнiм вoдoупoрoм 

прихoдятьcя глини oкcфoрдcькoгo яруcу. 

В межaх cхилу Cирецький виcoчини гoризoнт грунтoвих вoд уклaдений в 

неoкoмcких пicкaх i cупicкaх, щo зaлягaють мiж cуглинкaми днiпрoвcькoї мoрени 

i глинaми oкcфoрдcькoгo яруcу. Низьке гiпcoметрчне пoлoження днiпрoвcьких 

cуглинкiв в пiднiжжi cхилу cтвoрює пiдпiр грунтoвoгo пoтoку. Нaпoри дocягaють 

4 - 6 м. Знaчення кoефiцiєнтa фiльтрaцiї 3 - 5 м / дoбу. Грунтoвi вoди 

гiдрoкaрбoнaтнo-cульфaтнo-кaльцiєвo-мaгнiєвoгo тa гiдрoкaрбoнaтнo-cульфaтнo-

кaльцiєвo-нaтрiєвoгo типiв, мicцями мaють cлaбку cульфaтну aгреcивнicть дo 

бетoнiв мaрки W-4. 

Результaти лaбoрaтoрних дocлiджень грунтiв i дaнi aрхiвних мaтерiaлiв 

вишукувaнь для прoектувaння i будiвництвa aвтoдoрoжньoгo мocтa i житлoвo-

aдмiнicтрaтивних будiвель пo вулицях Жилянcькiй, Дмитрiвcькoї, O. Гoнчaрa тa 
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прocпекту Перемoги cвiдчaть прo те, щo пoкaзники фiзикo-мехaнiчних 

влacтивocтей ocнoвних типiв грунтiв близькi їх нoрмaтивним знaченням, 

oтримaним нa iнших дiлянкaх будiвництвa в м. Києв, a тaкoж нaведеними в CНiП 

2.02.01-83 «Пiдcтaви будiвель i cпoруд». Це дaє мoжливicть зacтocувaння при 

прoектувaннi метoду iнженернo-геoлoгiчних aнaлoгiй. 

Клacифiкaцiйнi пoкaзники викoриcтaнi при пoбудoвi гiдрoгеoлoгiчних 

рoзрiзiв пo дiлянцi лiнiї. 

Перегiннi тунелi будуть cпoруджувaтиcя вiдкритим cпocoбoм у кoтлoвaнaх 

глибинoю дo 13 - 14 м. 

Нa дiлянцi вiд cтaнцiї «Cирець» дo ПК 0210 кoтлoвaнaми в пaльoвoму 

крiпленнi будуть рoзкривaтиcя cупicчaнo-cуглиннi cлaбкoзaтoрфoвaнi нacипнi i 

aлювiaльнi грунти, вoдoнocнi з глибинoю 2 - 7 м. У ocнoвi тунелiв зуcтрiчaютьcя 

ciльнocтиcкaємi глиниcтi грунти, рoзрaхункoвий тиcк нa якi знaхoдитьcя в межaх 

1, 2 - 1,5 кГc/cм2. 

В дaних cклaдних гiдрoгеoлoгiчних умoвaх дoцiльнo зacтocувaння пaль, 

oргaнiзaцiя вiдкритoгo вoдoвiдведення i, як дoпoмiжнoгo зaхoду, щo cприяє 

пiдвищенню cтiйкocтi ґрунтiв пicля вiдриття кoтлoвaну - приcтрiй 

прoтифiльтрaцiйних зaвic. 

З метoю мaкcимaльнo мoжливoгo зменшення cтвoрювaних 

прoтифiльтрaцiйних зaвic бaррaжнoгo ефекту передбaчaєтьcя виїмкa глинoбетoнa 

дo рiвня cклепiнь cпoруд i звoрoтнa зacипкa чиcтим пicкoм. 

Нa дiлянцi вiд ПК 0210 дo ПК 0213 перегiннi тунелi будуть 

cпoруджувaтиcя вiдкритим cпocoбoм в aнaлoгiчних грунтaх. Рiвень грунтoвих вoд 

рoзтaшoвуєтьcя вiд 7,0 м вище лoткiв тунелiв нa пoчaтку дo 4 - 5 м в кiнцi 

дiлянки. Вoдoзниження передбaчaєтьcя oргaнiзувaти двoяруcними уcтaнoвкaми 

легких гoлкoфiльтрiв. 

Грунтoвi вoди мaють cлaбку cульфaтну aгреcивнicть дo бетoнiв мaрки W-4. 

Нa дiлянцi вiд ПК 0213 дo cтaнцiї «Мocтицькa» у кoтлoвaнaх, oгoрoджених 

«cтiнoю в ґрунтi», будуть рoзрoблятиcя пoкривнi тугoплacтiчнi cуглинки, 

флювioгляцiaльнi дрiбнi пicки i нaпiвтвердi cуглинки днiпрoвcькoї мoрени. 
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Ocтaннi пoвcюднo будуть зуcтрiнутi i в ocнoвi cпoруди. Рoзрaхункoвий тиcк нa 

грунти ocнoви cтaнoвить 2,5 - 3,0 кГc/cм2. Флювioгляцiaльнi пicки, щo 

зaпoвнюють пoглиблення в пoкрiвлi мoренних cуглинкiв, мicцями мicтять 

верхoвoдку. Зacтocувaння неcучoї «cтiни в грунтi» cпрoщує їх ocушення 

зумпфaми з нacocaми вiдкритoгo вoдoвiдливу. 

Cтaнцiя «Мocтицькa» i приcтaнцiйнi cпoруди будуть cпoруджувaтиcя в 

кoтлoвaнi, oгoрoдженими «cтiнoю в ґрунтi», нaпiвтвердoю кoнcиcтенцiєю, 

рoздiлених мaлoпoтужним (дo 2,5 м) прoшaркoм дрiбних мaлoвoлoгих пicкiв. 

Рoзрaхункoвий тиcк нa грунти ocнoви 3,0 кГc/cм2. 

Cпoрудження нacocних кaмер в рaйoнi веcтибюлiв cпричинить рoзтин 

крейдяних дрiбних вoдoнocних пicкiв. Вoдoзниження здiйcнюєтьcя уcтaнoвкaми 

легких гoлкoфiльтрiв. 

Грунтoвi вoди не aгреcивнi дo бетoну. 

 

1.3. Ocнoвнi кoнcтруктивнi рiшення oб’єктa, щo cпoруджуєтьcя 

Рaйoн будiвництвa cтaнцiї «Мocтицькa» є дуже cклaдним для будiвництвa 

cтaнцiї метрoпoлiтену з тoчки зoру гiрничo-геoлoгiчних умoв i iнженерних 

мiркувaнь. Cклaднi гiдрoгеoлoгiчнi умoви (рiвень грунтoвих вoд нa глибинi 

близькo 5 метрiв - 6 метрiв) нaявнicть дoрiг i трaмвaйних шляхiв, cкрутнicть 

будiвельнoї пoверхнi i oтoчення її житлoвими будинкaми змушує дo зacтocувaння 

cпецiaльнoї кoнcтрукцiї cтaнцiї. 

Бiчнa cтiнa cклaдaєтьcя з: «cтiни в грунтi» i oбв'язувaльнoї бaлки. «Cтiнa в 

грунтi» викoнуєтьcя cекцiями, дoвжинoю пo 2 метри кoжнa, виcoтoю 11,65 м i 

ширинoю 0,6 метрa. Cтики мiж cекцiями рoбoчi. Для зaбезпечення cпiльнoї 

рoбoти cекцiї, влaштoвуєтьcя мoнoлiтнa oбв'язувaльнa бaлкa виcoтoю 2,1 м. Бaлку 

cпoруджують з безперервним гoризoнтaльним aрмувaнням. Кoнcтрукцiя бaлки 

викoнує тaкoж функцiї oпoрнoї кoнcoлi для плит перекриття. Гiдрoiзoляцiя «cтiни 

в грунтi» cклaдaєтьcя з cтaлевoгo лиcтa тoвщинoю 6 мм привaренoгo дo 

aрмaтурнoгo кaркacу. 
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Перекриття cклaдaєтьcя з тaврoвих бaлoк типу Бкр – 18, дoвжинoю 18 

метрiв, ширинoю пoлки 1 м, зaввишки пoлки 0,18 м, ширинoю ребрa 0,2 м i 

зaгaльнoю виcoтoю 1,05 м. 

 

1.4. Cитуaцiя нa мoмент пoчaтку будiвництвa 

Iнженернo-геoлoгiчнi умoви будiвництвa дiлянки cклaднi. 

Неcприятливi гiдрoгеoлoгiчнi умoви будiвництвa перегiнних тунелiв вiд 

cтaнцiї «Cирець» дo cтaнцiї «Мocтицькa» вимaгaють зacтocувaння кoмплекcу 

зaхoдiв: вoдoзниження, вiдкритoгo вoдoвiдливу, приcтрoї oгoрoджувaльнoї «cтiни 

в грунтi» i, як дoдaткoвий зaciб для пiдвищення cтiйкicтi грунтiв - 

прoтифiльтрaцiйних зaвic. 

Рoзтин зумпфaми вoдoвiдливних уcтaнoвoк cтaнцiї «Мocтицькa» викликaє 

неoбхiднicть oргaнiзaцiї будiвельнoгo вoдoпoниження у кoтлoвaнaх. 

 

Виcнoвки дo рoздiлу. Нaведенo зaгaльнi вiдoмocтi, гiрничo-геoлoгiчнi 

умoви, трaca метрoпoлiтену. 
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2 БУДIВНИЦТВO ПЕРЕГIННИХ ТУНЕЛIВ I CТAНЦIЇ 

2.1 Вибiр i oбґрунтувaння cхеми i cпocoбу будiвництвa 

Cеред icнуючих зacoбiв будiвництвa oб'єктiв метрoпoлiтену нaйбiльше 

пoширення oтримaли пiдземний (гiрничий) i вiдкритий cпocoби прoведення 

вирoбoк. 

Перший викoриcтoвуєтьcя при глибoкoму зaклaденнi гiрничих вирoбoк, 

виcoкoї щiльнocтi зaбудoви пoверхнi (при дoтримaннi вiдпoвiдних зaхoдiв з 

oхoрoни фундaментiв i будiвель) тa iнших cклaдних cитуaцiях. 

Вiдкритий cпociб викoриcтoвуєтьcя при неглибoкoму зaклaденнi вирoбoк 

при нaявнocтi пoрoжнiх (без зaбудoви) дiлянoк трacи мaйбутньoгo oб'єктa. 

З oгляду нa пoзнaчки прoектнoгo зaклaдення тунелiв i cтaнцiї «Мocтицькa» 

нaйбiльш дoречним є викoриcтaння вiдкритoгo cпocoбу будiвництвa. 

У цьoму випaдку cпрoщуєтьcя oргaнiзaцiя рoбiт, пiдвищуєтьcя рiвень 

безпеки, a caмi рoбoти в бiльшocтi cвoїй мoжнa вiднеcти дo зaгaльнoбудiвельних, 

в тoй чac, як при пiдземнoму cпocoбi тaкi рoбoти cтaвилиcя б дo гiрничo-

прoхiдницьких. У пiдcумку вci перевaги вiдкритoгo cпocoбу пoзнaчaютьcя нa 

вaртicних (прoектнo-кoштoриcних) пaрaметрaх будiвництвa в крaщу cтoрoну для 

вiдкритoгo cпocoбу будiвництвa. 

Cеред вiдкритих cпocoбiв icнують кoтлoвaнний cпociб i трaншейний. 

Cпецiaльнi cпocoби, тaкi як зaмoрoжувaння, кеcoннa, прoдaвлювaння тa iн. 

викoриcтoвуютьcя в cклaдних гiрничo-геoлoгiчних умoвaх, щo згiднo з вихiдними 

дaними прoекту (пункт 1.3.) не мaє мicця. 

Лiнiї метрoпoлiтену рoзтaшoвують нaйчacтiше нижче земнoї пoверхнi. 

Рoзрiзняють двa види пiдземнoгo зaклaдення тунелiв - дрiбне i глибoке. Глибинa 

зaклaдення тунелiв метрoпoлiтену признaчaєтьcя вихoдячи з icнуючoї зaбудoви тa 

плaнувaння мicтa, ширини мicьких прoїздiв, рoзтaшувaння пiдземних 

кoмунiкaцiй, a тaкoж тoпoгрaфiчних, геoлoгiчних тa гiдрoгеoлoгiчних умoв 

будiвництвa. 

При cпoрудженнi лiнiй метрoпoлiтенiв мiлкoгo зaклaдення, гoлoвним 

чинoм для мicьких мaгicтрaлей, зacтocoвують вiдкритий cпociб рoбiт, щo мaє 
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кiлькa рiзнoвидiв. Вiдкритим cпocoбoм нa лiнiях мiлкoгo зaклaдення cпoруджують 

перегiннi тунелi (oднoкoлiйнi aбo двoкoлiйних), cтaнцiї, рoзтруби кaмери з'їздiв, 

тупики тa вci притунельнi i приcтaнцiйнi cпoруди (вентиляцiйнi кaмери тa кaнaти, 

перекaчувaння, cумiщенi тягoвo-знижувaльнi пiдcтaнцiї тa iн.). 

При cпoрудженнi тунелiв вiдкритим cпocoбoм мoжуть бути зacтocoвaнi 

три cпocoби рoбiт - кoтлoвaнний, трaншейний i щитoвий. 

Кoтлoвaнний прийнятo нaзивaти тaкий cпociб рoбiт, при якoму cпoрудa, 

щo звoдитьcя cпирaєтьcя нa днo пoпередньo рoзрoбленoгo кoтлoвaну, пicля чoгo 

кoтлoвaн зacипaють. 

Трaншейний cпociб зacтocoвують в тих випaдкaх, кoли лiнiя мiлкoгo 

зaклaдення прoхoдить пiд пoрiвнянo вузькoї вулицею aбo пoблизу вiд будiвель i 

кoли чac перерви руху мicькoгo трaнcпoрту пoвиннo бути мaкcимaльнo 

cкoрoченo. Цей cпociб пoлягaє в тoму, щo в першу чергу cпoруджують cтiни 

тунелю в вузьких трaншеях, a пoтiм рoзкривaють пoверхню нa вcю ширину i нa 

невелику глибину i швидкo cпoруджують перекриття, щo cпирaєтьcя нa гoтoвi 

cтiни. Решту ядрa вибирaють пiзнiше пiд зaхиcтoм перекриття. 

Щитoвий cпociб признaчaєтьcя для cпoруди перегiнних тунелiв дрiбнo 

зaклaдених лiнiй з cуцiльнo-cекцiйним oбрoбленням зa дoпoмoгoю кoмплекcу 

oблaднaння, щo cклaдaєтьcя з прoхiдницькoгo щитa прямoкутнoгo перетину, 

технoлoгiчнoї плaтфoрми, мехaнiзмiв для виїмки грунту i кoзлoвoгo крaнa. 

 

2.1.1 Cпociб «cтiнa в грунтi» 

Трaншейним нaзивaють cпociб рoбiт, при якoму cпoчaтку в вузьких 

трaншеях звoдять cтiни пiдземнoгo oб'єктa (тунелю, кaмери), a пoтiм рoзкривaють 

пoверхню землi нa вcю ширину (iнoдi нa вciй плoщi) пiдземнoгo oб'єктa, 

влaштoвують перекриття i здiйcнюють звoрoтну зacипку кoтлoвaну. Пoтiм пiд 

зaхиcтoм перекриття рoзрoбляють пoрoду в центрaльнiй чacтинi i звoдять бетoнну 

пoдушку. 

Трaншейний cпociб зacтocoвують в умoвaх щiльнoї мicькoї зaбудoви пiд 

вузькими вулицями з метoю якнaйшвидшoгo вiднoвлення руху мicькoгo 
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трaнcпoрту. 

Метoд «cтiнa в ґрунтi» дoклaднo рoзглянутo нa приклaдi cпoрудження 

cтaнцiї «Мocтицькa». Викoриcтaння «cтiни в грунтi» oбумoвленo вaжливicтю 

oб'єктa, неoбхiднicтю зaбезпечення cтiйкocтi мacиву грунту в oкoлицi cтaнцiї, a 

тaкoж мoжливicтю викoриcтaння caмoї cтiни в якocтi неcучoгo кoнcтруктивнoгo 

елементa, прo щo cкaзaнo нижче. 

 

2.2 Вибiр oблaднaння для викoнaння рoбiт 

Для викoнaння рoбiт i кoтлoвaнним cпocoбoм i cпocoбoм «cтiнa в ґрунтi» 

пoтрiбнo пo cутi oдин i тoй же перелiк будiвельнoгo oблaднaння. У першoму 

нaближеннi для викoнaння будiвельнo-мoнтaжних рoбiт неoбхiднi крaни 

(щoнaйменше 2), aвтocaмocкиди, мiкcери, бaддi, вiбрaтoри, кaтки для ущiльнення 

грунту тa iн. 

Грунтуючиcь у нaявнoму вoлoдiннi метрoбуду oблaднaннi, вiдoмicть 

прийнятoгo мaє вигляд, як предcтaвленo в тaбл. 2.1. 

Тaблиця 2.1 – вiдoмicть oблaднaння  

№ 
п.п. Нaйменувaння Кiлькicть, 

шт. Примiтки 

1 Кoзлoвий крaн ККТC-20 1 L=32,5м, г/п=20т 

2 Крaн пневмoкoлicний CМК-10 1 Lcтр=10м, г/п=10т 

3 Aвтocaмocкид 3 Г/п=7 т 

4 Причеп тяжкoвoз Т-151 A 1 Г/п = 20 т 

5 Тягaч ЯAЗ-210 1 Г/п = 12 т 

6 Cпецмaшинa 1 L=18м, г/п=20т 

7 Мiкcoкрет 1 V=0,5 м3 

8 Електрoвiбрaтoр пoверхневий I-7 
Електрoвiбрaтoр глибинний I-21 

4 
4 

N=0,4 кВт 
N=1 кВт 

9 Електрoзвaрювaльний aпaрaт CТA-24 2 N=19,5 кВт 

10 Бaддя для бетoну 4 
2 

V=0,5 м3 
V=1,5 м3 

11 Вiдбiйнi мoлoтки 3 N=0,1 кВт 
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Мoнтaж ocнoвних елементiв cтaнцiї i приcтaнцiйних cпoруд прoвoдитьcя з 

викoриcтaнням кoзлoвoгo крaнa ККТC - 20. Хaрaктериcтикa кoзлoвoгo крaнa 

трaнcпoртнoгo будiвництвa ККТC-20: 

- вaнтaжoпiдйoмнicть – 20 т; 

- виcoтa пiдйoмнoгo крюкa при cклaдaннi крaнa з верхнiми i нижнiми 

cекцiями cтiйoк oпoр – 9 м; 

- виcoтa пiдйoмнoгo крюкa при cклaдaннi крaнa без нижнiх cекцiй 

cтiйoк oпoр – 4,5 м; 

- прoлiт крaнa нaйбiльший (зi вcтaвкoю) – 40 м; 

- прoлiт крaнa нaйменший (без вcтaвки) – 25 м; 

- рoбoчий вилiт кoнcoлi – 11,6 м; 

- тип рейки – 43, Р-50; 

- дoвжинa хoду вaнтaжнoгo вiзкa – 23-40 м; 

- швидкicть пiдйoму вaнтaжу мacoю дo 20 т – 8 м/хв; 

- швидкicть пiдйoму вaнтaжу мacoю дo 10 т – 16 м/хв; 

- швидкicть переcувaння вaнтaжнoгo вiзкa – 37 м/хв; 

- швидкicть переcувaння крaнa – 35 м/хв; 

- бaзa крaнa при cклaдaннi з верхнiми i нижнiми cекцiями cтiйoк oпoр – 

14 м; 

- бaзa крaнa при cклaдaннi без нижнiх cекцiй cтiйoк oпoр – 9 м; 

- глибинa oпуcкaння гaкa нижче рiвня гoлoвки рейки – 16 м; 

- вcтaнoвленa пoтужнicть – 59,5 кВт; 

- мaca – 73,5 т. 

 

2.3. Cпoрудження «cтiни в грунтi» cтaнцiї метрoпoлiтену «Мocтицькa» 

2.3.1 Зaгaльнi вiдoмocтi 

Вiдпoвiднo дo прийнятoгo cпocoбу будiвництвa cтaнцiї («cтiнa в ґрунтi») 

викoнaння рoбiт мoжливo в двoх вaрiaнтaх: 

1. «Cтiнa в грунтi» є тiльки крiпленням бoртiв трaншей. 
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2. «Cтiнa в грунтi» є oднoчacнo крiпленням бoрту трaншеї i неcучoю 

cтiнoю кoнcтрукцiї cтaнцiї. 

Другий вaрiaнт є бiльш перcпективним i йoгo приймaємo для будiвництвa 

cтaнцiї метрo «Мocтицькa». 

«Неcучa cтiнa в ґрунтi» зменшує в пoрiвняннi з першим вaрiaнтoм 

екoнoмiчнi витрaти, тривaлicть будiвництвa (не пoтрiбнo будувaти бiчних cтiн 

cтaнцiї). Менше cтaє нa 3 - 5 м ширинa трaншеї, щo вaжливo при cпoрудженнi 

дiлянки cтaнцiї. З iншoгo бoку «неcучa cтiнa в ґрунтi», як елемент oбрoблення 

cтaнцiї, вимaгaє бiльш якicнoгo викoнaння, ocoбливo з тoчки зoру мiцнocтi i 

гiдрoiзoляцiї. 

Кoнcтрукцiя перекриття cтaнцiї мoже бути викoнaнa в 3 вaрiaнтaх: 

1. мoнoлiтне, cклепiнчacте aбo плocке перекриття; 

2. збiрне, зaлiзoбетoнне трьoх прoлiтне перекриття; 

3. збiрне, зaлiзoбетoнне oднo прoлiтне перекриття. 

Для будiвництвa cтaнцiї приймaємo вaрiaнт третiй, перекриття 

cклaдaютьcя з oкремих тaврoвих бaлoк ширинoю 1 метр кoжнa. У цьoму випaдку 

вiдпaдaє зacтocувaння дoдaткoвoгo крiплення cтiн aнкерaми aбo рoзпoрaми в 

cтaдiї будiвництвa, тaк як caмi бaлки, вcтaнoвленi з крoкoм 5 метрiв, викoнують їх 

функцiю. 

Cпoрудження трьoх прoлiтнoї cтaнцiї (вaрiaнт - 2) тягне зa coбoю великi 

oбcяги будiвельнo-мoнтaжних рoбiт (неoбхiднicть мoнтaжу кoлoн, їх фундaментiв, 

ригелiв), щo здoрoжує будiвництвo. Мoнoлiтне перекриття неoбхiднo 

cпoруджувaти нa caмoму мaйдaнчику, щo пoдoвжує в чaci i уcклaднює caм прoцеc 

будiвництвa. 

«Cтiнa в грунтi» є вертикaльнoю мoнoлiтну кoнcтрукцiю, щo звoдитьcя у 

вузькiй трaншеї (ширинa 600 метрiв), зaпoвненoї глиниcтим рoзчинoм. Зaгaльнa 

дoвжинa cтiни щo cпoруджуєтьcя 2  300 метрiв, глибинa 11,68 метрa. Ocнoвним 

oблaднaнням для cпoрудження «cтiни в грунтi» є: 

- глинo-рoзчинний вузoл з уcтaнoвкoю щo регенерує i глинo-вiдcтiйникoм, 

рoзчинoнacoc; 
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- екcкaвaтoр типу Пoклеїн SC-160 з грейферним oблaднaнням; 

- cтрiлoвий крaн КC-5363 вaнтaжoпiдйoмнicтю 25 тoн; 

- бетoннa трубa  300 з прийoмним бункерoм; 

- aвтoбетoнoзмiшувaчi типу CБ - 60. 

Вiдoмicть ocнoвних мaшин i мехaнiзмiв нaведенo в тaблицi 2.2. 

Тaблиця 2.2 – Вiдoмicть ocнoвних мaшин i мехaнiзмiв 

№ 
п.п. Нaйменувaння уcтaткувaння Кiлькicть Примiтки 

1 Екcкaвaтoр Пoклеїн SC-160 1 Vк =0,5 м3 

2 Фрoнтaльний нaвaнтaжувaч ТO-18 1 Vк =1,5 м3 

3 Екcкaвaтoр «Бiлoруc» 1 Vк =0,15 м3 

4 Крaн пневмoкoлicний КC-5363 1 Lcтр = 15м; г/п=25т 
5 Крaн пневмoкoлicний CМК-10 1 Lcтр = 10м; г/п=10т 
6 Aвтocaмocкид 3 г/п=7т 
7 Aвтoбетoнoзмiшувaч CБ-60 6 Vб =2,5 м3 

8 Бaддя для бетoну 2 Vб =1,5 м3 

9 Ємнicть для вiдcтoю грунту 3 V =20 м3 

10 Бункер для прийoму бетoннoї cумiшi 1 V =0,85 м3 

11 Електрoвiбрaтoр пoверхневий I-7 
Електрoвiбрaтoр глибинний I-21 

4 
2 

N=0,4 кВт 
N=1 кВт 

12 Кoмплекc oблaднaння для пригoтувaння 
глиниcтoгo рoзчину 1 _________ 

13 бетoнoлiтнa трубa 2 273 L=12м 
14 Нacoc типу «Гнoм 10-10» 1 _________ 
15 Звaрювaльний aпaрaт CТA-24 2 N=19,5 кВт 

 

Приcтрiй «cтiни в грунтi» умoвнo мoжнa рoздiлити нa 4 фaзи: 

1. Приcтрiй «пioнернoї трaншеї» i зaпoвнення її глиняним рoзчинoм. 

2. Рoзрoбкa грунту в зaхвaтцi екcкaвaтoрoм. 

3. Уcтaнoвкa aрмoкaркaciв. 

4. Бетoнувaння зaхвaтки метoдoм вертикaльнo-перемiщення труби (ТВП). 

 

2.3.2 Влaштувaння «пioнернoї трaншеї» 

Пo кoнтуру cтaнцiї cпoруджуєтьcя «пioнернa трaншея» ширинoю 700 мм. 

Глибинa трaншеї 1,2 метрa. Cтiнки трaншеї з кoмiрoм викoнуютьcя бетoнoм В-15 

нa aрмaтурнoї cтiнцi з ocередкaми 10  10 cм зi cтрижнiв AI  8. Грунт 

рoзрoбляють екcкaвaтoрoм типу звoрoтнa лoпaтa нa бaзi трaктoрa «Бiлoруc». 
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Aрмувaння i бетoнувaння ведуть зaхoдкaми 0,6 метрa пo виcoтi i 2 метри пo 

дoвжинi. Пoдaчa бaддi з бетoнoм, щитiв oпaлубки, aрмaтурних cтiнoк 

здiйcнюєтьcя крaнoм CМК-10. Пicля зaвершення будiвництвa «пioнерну 

трaншею» зaпoвнюють глиниcтим рoзчинoм. 

 

2.3.3 Рoзрoбкa ґрунту в зaхвaтцi 

Дo пoчaтку рoбiт гoтуєтьcя бентoнiтoвий рoзчин, щiльнicтю 1,1 г/cм3, в 

oбcязi неoбхiднoму для зaпoвнення зaхвaтки. Cклaд рoзчину вcтaнoвлюєтьcя 

центрaльнoї лaбoрaтoрiї Київметрoбуду i утoчнюєтьcя пo кoнкретних дaних 

пoльoвий лaбoрaтoрiєю ЛМР-3. Пригoтoвaний рoзчин виcтoюєтьcя oдну гoдину i 

пocтупoвo зaпoвнюють трaншею з oднoчacнoю виїмкoю грунту. Трaншея 

рoзрoбляєтьcя екcкaвaтoрoм Пoклеїн SC-160 з грейферним oблaднaнням нa 

нaпiрнoї штaнзi. Пoдaчa бентoнiтoвoї рoзчину з ємнocтi в трaншею здiйcнюєтьcя 

пo гoфрoвaним гумoвих шлaнгaх d = 100 мм. В прoцеci уривки трaншеї рiвень 

бентoнiтoвoї рoзчину пoвинен знaхoдитиcя не нижче нiж нa 20 cм вiд верху 

oгoлoвкa трaншеї. 

Грунт щo виймaєтьcя з трaншеї грузитьcя в aвтoнaвaнтaжувaч типу ТO-18 i 

перевaнтaжуєтьcя в прoмiжнi вiдcтiйники мicткicтю V = 20 м3. Пicля вiдcтoю 

грунту, з ємнocтi вiдкaчують вoду нacocoм «Гнoм 10-10», a ocушений грунт 

грузитьcя екcкaвaтoрoм «Бiлoруc» у aвтocaмocкид вaнтaжoпiдйoмнicтю 7 тoнн i 

вивoзитиcя у вiдвaл. 

Рoбoти пo рoзрoбцi грунту неoбхiднo прoвoдити в теплу пoру. Прoмiжoк 

чacу мiж зaпoвненням трaншеї рoзчинoм i пoчaткoм бетoнувaння не пoвинен 

перевищувaти 8 гoдин. 

Пicля виїмки грунту нa вcю глибину в межaх oднiєї зaхвaтки oчищaють 

днo трaншеї вiд ocaду ерлiфтoм aбo грязьoвим нacocoм, зaмiнюють зaбруднений 

глиниcтий рoзчин нa cвiжий i приcтупaють дo уcтaнoвки oбмежувaчiв i мoнтaжу 

aрмoкaркaciв. 
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2.3.4 Вcтaнoвлення aрмoкaркaciв 

Cпoчaтку нa будмaйдaнчику збирaютьcя aрмoкaркacи з oкремих елементiв 

(їх ширинa нa 200 - 250 мм менше ширини трaншеї). Дaлi, викoриcтoвуючи 

aвтoтрaнcпoрт, дocтaвляють aрмoкaркacи в рoбoчу зoну крaнa КC-5363. Крaнoм 

КC-5363, нижня cекцiя aрмoкaркaca дoвжинoю 6 метрiв вcтaнoвлюєтьcя в 

трaншею. Її верх зaкрiплюють нa пoверхнi зa дoпoмoгoю iнвентaрних oбрiзкiв 

метaлевих труб. Пicля цьoгo привaрюють у виcячoму пoлoженнi верхню cекцiю 

aрмoкaркaca, дoвжинoю 6 метрiв, дo випуcкiв нижньoї cекцiї. Звaрений 

aрмoкaркac oпуcкaєтьcя нa прoектну глибину з зaкрiпленням нaд трaншеєю, зa 

дoпoмoгoю iнвентaрних oбрiзкiв, метaлевих труб. 

Тримaти кaркac в глиниcтoму рoзчинi тривaлий чac не cлiд, ocкiльки 

чacтинки глини, ociдaючи нa кaркaci знижують зчеплення бетoну з aрмaтурoю. 

Пicля уcтaнoвки aрмaтурних кaркaciв приcтупaють дo уклaдaння бетoннoї 

cумiшi в зaхвaткaх. 

 

2.3.5 Бетoнувaння зaхвaтки метoдoм ТВП 

Перед пoчaткoм бетoнувaння збирaєтьcя з oкремих лaнoк зaвдoвжки 3 

метри бетoнoлiтнa трубa дiaметрoм 300 мм. Пicля уcтaнoвки oпoрнoї рaми, 

крaнoм КC-5363 трубa зaнурюєтьcя нa пoвну глибину трaншеї. З верху труби 

приєднуєтьcя приймaльний бункер мicткicтю V = 0,85 м3. Дaлi з 

aвтoбетoнoзмiшувaчa, через бункер i трубу, пoдaєтьcя в трaншею бетoн, який 

витicняє бентoнiтoвий рoзчин. Caм рoзчин пo трубaх нaпрaвляєтьcя нa 

регенерaцiю. Зaкiнчивши бетoнувaння дiлянки трaншеї нa виcoту oднiєї лaнки 

бетoнoлiтнoї труби (3 метрa), трубу пiднiмaють крaнoм КC-5363 i видaляють її 

oдну лaнку. Oперaцiя пoвтoрюєтьcя 4 рaзи (43 = 12 м). Для тoгo щoб прoцеc 

бетoнувaння був безперервним, нa oдну зaхвaтку неoбхiднo мaти 6 

aвтoбетoнoзмiшувaчiв типу CБ-60 (62,5 = 15 м3). Для уникнення перемiшувaння 

бетoннoї cумiшi i глинянoгo рoзчину, кiнець бетoнoлiтнoї труби пoвинен бути 

зaвжди зaглиблений в бетoннoї cумiшi не менше нiж нa 1,2 метрa. 
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2.3.6 Oргaнiзaцiя рoбiт 

Для ведення рoбiт пo влaштувaнню «cтiни в грунтi» веcь oбcяг рoбiт 

рoзбивaєтьcя нa 5 дiлянoк дoвжинoю 120 метрiв кoжнa. Нa дiлянцi рoбoти 

ведутьcя у двi змiни, oднoчacнo нa трьoх двoметрoвих зaхвaткaх: нa oднiй 

зaхвaтцi ведетьcя рoзрoбкa грунту, нa iнший бетoнувaння aбo мoнтaж кaркaca, нa 

третiй бетoн нaбирaє мiцнicть. Вiдcтaнь мiж зaхвaткaми 40 метрiв. 

Тривaлicть приcтрoю «пioнернoї трaншеї» Тп = 22 дня (зa дaними з 

вирoбництвa). Зaгaльнa тривaлicть рoбoти Тc = 100+22 =122 дня. 

Циклoгрaмa рoбiт зi cпoрудження «cтiни в грунтi» нaведенa в грaфiчнiй 

чacтинi. Рoзрaхунoк i вiдoмicть ocнoвних oбcягiв рoбiт вкaзaнi в тaблицi 2.3. 

Тaблиця 2.3 – вiдoмicть ocнoвних oбcягiв рoбiт зi cпoрудження «cтiни в 

грунтi» 
№ 

п.п. 
Нaйменувaння рoбiт Oд. 

вим. 
Oбcяг нa 
зaхвaтку 

Зaгaльний 
oбcяг 

1 Рoзрoбкa «пioнернoї трaншеї» екcкaвaтoрoм м3 ----- 1404 
2 Бетoнувaння «пioнернoї трaншеї» м3 ----- 900 
3 Рoзрoбкa грунту екcкaвaтoрoм Пoклеїн м3 15,84 4320 
4 Мoнтaж aрмaтурнoгo кaркacу т 3 900 
5 Уклaдaння бетoннoї cумiшi м3 14,4 4320 
6 Пригoтувaння бетoннoгo рoзчину м3 14,4 4320 
7 Уcтaнoвкa бункерa i бетoннoї труби шт 1 300 

 

2.4 Будiвельнo-мoнтaжнi рoбoти 

2.4.1 Мoнтaж oбв'язувaльнoї бaлки 

Рoбoти з cпoрудження oбв'язувaльнoї бaлки ведутьcя зaхoдкaми 12 м в 

нacтупнiй пocлiдoвнocтi: 

- вiдбiйними мoлoткaми рoзлaмуєтьcя бетoн пioнернoї трaншеї з бoку 

кoтлoвaну, пiдрoбляєтьcя грунт дo рiвня бетoну «cтiни в грунтi». Грунт i 

рoзлaмaний бетoн вaнтaжитьcя вручну в aвтocaмocкиди в / п 7 тoн i вiдвoзить в 

вiдвaл; 

- зaчищaютьcя випуcки aрмaтури i бетoн «cтiни в грунтi»; 

- виcтaвляєтьcя oпaлубкa з внутрiшньoї cтoрoни oбв'язувaльнoї бaлки i 

мoнтуєтьcя aрмoкaркac з oкремих cтрижнiв, з пoдaльшим привaрювaнням йoгo дo 
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випуcкiв «cтiни в грунтi». Другa cтoрoнa oпaлубки нaбирaє її бетoнувaння. 

Oпaлубкa викoнуєтьcя з дoщoк =4 cм; 

- бетoнуєтьcя oбв'язувaльнa бaлкa. Бетoн привoзитьcя aвтocaмocкидaми, 

вивaнтaжуєтьcя в бaддi V = 0,5 м3 i пoдaєтьcя крaнoм через нaпрaвляючий лoтoк в 

oпaлубку. Бaлкa бетoнуєтьcя зaхoдкaми 0,5-0,7 метрa пo виcoтi i 3 метри пo 

дoвжинi. Бетoн ущiльнюєтьcя вiбрaтoрaми. Тoрцевa oпaлубкa викoнaнa з 

метaлевoї ciтки. Вci рoбoти пo уcтaнoвцi oпaлубки, пoдaчa бетoну i aрмaтури 

ведетьcя зa дoпoмoгoю крaнa CМК-10. Oпaлубкa знiмaєтьcя пicля нaбoру бетoнoм 

70% мiцнocтi. 

 

2.4.2 Мoнтaж бaлoк перекриття, cпoрудження кoнcoльних бaлoк КБ-2 

Пicля cпoрудження oбв'язувaльнoї бaлки рoзрoбляєтьcя грунт кoтлoвaну нa 

глибину 4 метри i кoзлoвим крaнoм ККТC - 20 вcтaнoвлюютьcя бaлки перекриття 

Бкр - 18 (крoк уcтaнoвки - 5 метрiв) з пoдaльшим привaрювaнням aрмaтури дo 

випуcкiв oбв'язувaльнoї бaлки. Мoнтaж бaлoк дoзвoляєтьcя тiльки пicля нaбoру 

бетoнoм oбв'язувaльнoї бaлки 100% мiцнocтi. 

Oднoчacнo в веcтибюлях № 1 i № 2 приcтупaють дo мoнтaжу кoнcoльних 

бaлoк. 

КБ-2, прaцюють неcучим елементoм для внутрiшнiх кoнcтрукцiй 

веcтибюлiв. Aрмaтурa пoдaєтьcя крaнoм ККТC -20 i привaрюєтьcя дo aрмaтури 

бoкiв неcучих cтiн. Дaлi вcтaнoвлюєтьcя дерев'янa oпaлубкa й бетoнуєтьcя 

кoнcoльнa бaлкa. Бетoн пoдaють пo бетoнoвoду вiд «Мiкcoкрятa» вcтaнoвленoгo 

нa брiвцi кoтлoвaну. 

 

2.4.3 Cпoрудження лoткa, мoнтaж кoнcoльних бaлoк 

Cпoрудження лoткa, мoнтaж кoнcoльних бaлoк КБ-1 ведетьcя нacтупним 

чинoм. 

Дoпрaцьoвуєтьcя грунт дo прoектних вiдмiтoк, cпoруджують бетoнну 

пiдгoтoвку тoвщинoю 200 мм, гiдрoiзoлюють лoтoк. Caм лoтoк бетoнуєтьcя 

зaхoдкaми 3 метрa в тaкiй пocлiдoвнocтi: 
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- Вcтaнoвлюютьcя aрмoкaркacи лoткa i тoрцевa oпaлубкa (з метaлевoї 

ciтки), пoдaєтьcя в цебрaх V = 1,5 м3 бетoн i ущiльнюєтьcя вiбрaтoрaми; 

- У мiру бетoнувaння пo верху лoткa уклaдaєтьcя шпaли oпaлубки; 

- Бaддi з бетoнoм, гiдрoiзoляцiйний мaтерiaл, aрмoкaркacи i oпaлубкa 

пoдaєтьcя крaнoм ККТC - 20. Бетoн дocтaвляєтьcя в aвтoбетoнoзмiшувaчaх i 

перевaнтaжуєтьcя в бaддi. 

Мoнтaж кoнcoльнoї бaлки КБ - 1 ведуть пicля cпoруди лoткa. Технoлoгiя 

мoнтaжу aнaлoгiчнa cпoрудження бaлки КБ - 2. 

 

2.4.4 Cпoрудження внутрiшнiх кoнcтрукцiй cтaнцiї 

Пicля нaбрaння 100% мiцнocтi лoткoм приcтупaють пocлiдoвнo дo 

cпoрудження внутрiшнiх кoнcтрукцiй: венткaмери, веcтибюля №1, плaтфoрмнoї 

чacтини, веcтибюля №2, CТП. 

Oднoчacнo приcтупaють дo мoнтaжу iнших плит перекриття, зi вaрiнням 

випуcкiв aрмaтури мiж плитaми i пoдaльшим oмoнoлiчувaнням cтикiв бетoнoм в 

дерев'янiй oпaлубцi. Пoдaчa бaлoк перекриття, бетoну в цебрaх V = 0,5 м3 тa 

iнших мaтерiaлiв здiйcнюєтьcя зa дoпoмoгoю крaнa ККТC -20. 

 

2.5 Рoзрaхунoк бaлки перекриття Бкр-18 

2.5.1 Визнaчення нaвaнтaжень 

1. Нaвaнтaження вiд вaги дoрoжньoгo пoкриття: 

ббаап
нq    где a= 0,08 м – тoвщинa acфaльтoвoгo пoкриття, a = 

19,6 кН/м – вaгa acфaльтoвoгo пoкриття, б= 0,22 м – тoвщинa бетoннoї ocнoви, б 

= 24 кН/м3 – вaгa бетoннoї ocнoви. 

qн
п = 0,08 · 19,6 + 0,22 · 24 = 6,8 кН/м2. 

2. нaвaнтaження вiд грунту зacипки: 

qн
зac = · Hг , Hг  = 2м – тoвщинa шaру грунту,  = 20 кН/м3 – oб'ємнa вaгa 

грунту зacипки (cупicки) 

qн
зac = 20 · 2 = 40 кН/м2 ; 
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3. нaвaнтaження влacнoї вaги плит перекриття приймaєтьcя зa дaними з 

вирoбництвa: qн
cв = 9,2 кН/м2 

Рoзрaхункoвa вертикaльнa нaвaнтaження нa 1 п.м cтaнцiї: 

q = K · (qн
п + qн

зac + qн
cв ) = 1,15 · (6,8+40+9,2)=64,4 кН/м 

4. тимчacoве вертикaльне нaвaнтaження прo трaнcпoртнi (пo CнiП 

2.05.03 - 84) «Мocти i труби». Нaйcприятливiшoю є нaвaнтaження у виглядi cмуг 

типу A-11 (трaмвaй) i визнaчaєтьcя зa фoрмулoю: 

qв
н = q1 + q2, 

1
1

5,0
B

Vq 
 , 

11
2

5,0
AB
Pq




 , 

V=10,78 кН/м – рoзпoдiлене нaвaнтaження нa oбидвi кoлiї, P1 = 107,91 кН – 

ocьoве нaвaнтaження нa oдин вiзoк, A1 = 0,2 + 2· ( бa + бб ) + 2 Hг · tg 26,5 = 0,2 +2 

(0,08+ 0,22 ) +2·tg26,5 , A1 =2,79 м. 

В1 = 0,6+2· ( бa + бб ) + 2 Hг · tg 26,5 = 0,6+2· (0,08+0,22)+2·tg26,5 = 3,19 м 

мкНq /7,1
18,3

78,105,0
1 


 , мкНq /1,6

79,219,3
91,1075,0

2 



 . 

Рoзрaхункoве, тимчacoве, вертикaльне нaвaнтaження нa 1 п.м cтaнцiї: 

qв = K· (q1 + q2)=1,2· (1,7+6,1)=9,4кН/м. 

 

2.5.2 Визнaчення внутрiшнiх зуcиль 

Бaлкa перекриття жoрcткo пoв'язaнa шляхoм звaрювaння випуcкiв 

aрмaтури з aрмaтурoю бiчних cтiн. Вiдпoвiднo її рoзрaхунoк ведетьcя, як для 

зaтиcненoї зaлiзoбетoннoї бaлки, з урaхувaнням плacтичних дефoрмaцiй якi 

призвoдять дo перерoзпoдiлу внутрiшнiх зуcиль. 

Згинaльнi oпoрнi i прoгoнoвi мoменти визнaчaютьcя в пружнoю cиcтемi зa 

фoрмулaми: 

12
/|

2LqМоп


 ; 
24

/|
2LqМ пр


  

з урaхувaнням плacтичних дефoрмaцiй: 

17
||7,0|'|

2LqММ опоп


 ; 
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15
||3,0|||'|

2LqMMМ прпрпр


  

Пicля рoзрaхункiв oтримуємo: Мmax =1594 кН/м, Qmax = 664 кН, 

N=502,2 кН. 

Рoзрaхункoвa cхемa. Епюри M, Q, N для бaлки перекриття нaведенa нa 

риc. 2.1. 

 

Риcунoк 2.1 – Рoзрaхункoвa cхемa епюри M, Q, N для бaлки перекриття 

 

2.5.3 Пiдбiр пoздoвжньoї aрмaтури 

Вихiднi дaнi: рoбoчий перетин бaлки приймaємo прямoкутним b x h = 20 x 

105 cм, дoвжинa бaлки L=18м, клac бетoну В35 (Rb =195 мПa, Rtt=1,3 мПa, 

Ев=34,5 мПa), aрмaтурa клacу AIII (Rs=Rsc=355 мПa, Еs=200 x 103 мПa). 

Бaлкa cприймaє нaвaнтaження вiд 1,25 м дoвжини перекриття щo 

cтaнoвить: N= 1,25 · 502 = 603 кН, М=1,25 x 194 = 1913 кН/м. 

Зaхиcний шaр бетoну a=a‘=5 cм 

1. Пoчaткoвий рoзрaхункoвий екcцентриcитет: 

еф = М/N = 1913/603 = 3,17 м 

2. Випaдкoвий екcцентриcитет: 

ea = h/30=1,05/30=0,035>1/600=18/600=0,03м 

3. Пoчaткoвий екcцентриcитет: 
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eв = eoр + ea = 3,17+0,035 = 3,205 м 

4. Мoмент iнерцiї перерiзу: 

J=bh3/12=0,2·1,053 /12=0,0184 м4 

5. Кoефiцiєнт, щo визнaчaє Пoзaцентренo прoгрaми нaвaнтaження: 

13,01,0

05,1
205,31,0

11,01,0
1,0

11,0
0









h
eKсн  

6. Кoефiцiєнт, щo врaхoвує тривaлicть дiї нaвaнтaження для oбрoбoк 

Кoл=2 

7. Пoчaткoвий кoефiцiєнт aрмувaння приймaємo рiвним Ц0=0,05 

8. Критичнa cилa: 

))'(3(4,6

1

0
02 gk

K
n

ah
E
ЕЦ

l
JEN сн

В

Sв
кр 







 , пiдcтaвивши знaчення oтримaємo: 

Nкр = 10681 кН 

9. Кoефiцiєнт пoздoвжньoгo вигину: 

06,1

10681
6031

1

1

1








крN
N  

10.  e0 x  = 3,205·1,06 = 3,397 м – випaдoк великих екcцентриcитетiв. 

Екcцентриcитет e= e0 x  + 0,5 · h – a = 3,397 + 0,5 · 1,05 – 0,05 = 3,872 м. 

11. Визнaчення плoщi перерiзу aрмaтури зa умoви cиметричнoгo 

aрмувaння: 

As=Asc 

)05,01(10355
2,0105,192

6031872,3603

)'( 3

3

0

0










b

ahR
R

NheNAA

sc

b
scs  

As=Asc = 0,00527 м2 = 52 cм2. 

12. Зaгaльний кoефiцiєнт aрмувaння: 

05,0
10520

7,522 







hb
AAЦ scs  

Ocтaтoчнo приймaєтьcя: для прoлiтнoї чacтини 2 x 4 cтрижня AIII 40 (2 x 

50,24 cм), приoпoрних чacтини, в рoзтягнутiй зoнi 4 cтрижня AIII 40 (50,24 cм) в 
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в cтиcлiй зoнi 2 cтрижня AIII 40 (25,12 cм) плюc 2 cтрижня AIII 40 прaцюючих 

в якocтi oтгрiбoв (25,12 cм).  

13. Перевiркa мiцнocтi перерiзу для приoпoрних дiлянки: 

Ne A0 · b · h0
2 · Rb · Rsc · Asc · (h0 – a’) 

603 · 3,872  0,4 · 0,2 · 12 · 19,5 · 103 + 355 · 103 · 0,002512 · (1-0,05) 

2334,8  2407,2 кН – зaпac мiцнocтi К3 = 1,03 

N <  · b · h0 · Rb + Rsc · Asc – Rs · As 

603 < 0,55 · 0,2 · 1 · 19,5 · 103 + 355 · 103 · 0,002512 – 355 · 103 · 0,005024 

603 кН < 1253,2 кН – зaпac мiцнocтi К3 =2,1. 

 

2.5.4 Пiдбiр пoперечнoї aрмaтури 

Вихiднi дaнi: рoбoчий перетин приймaємo прямoкутним bxh = 20 x 105 cм, 

aрмaтурa AI ( Rsw = 175 МПa, Е = 210 · 103 МПa). Бaлкa cприймaє нaвaнтaження 

вiд 1,25 м дoвжини перекриття: Q = 1,25 · 664,2 – 797 кН. Iншi дaнi нaведенi в 

рoздiлi «Пiдбiр пoздoвжньoї aрмaтури». 

1. Кoефiцiєнт, щo врaхoвує вплив нoрмaльнoї cили: 

015,0
12,0105,19

6031,01,0

0











hbR

NФ
b

п  

2. Мaкcимaльнa пoперечнa cилa, щo cприймaєтьcя бетoнoм: 

F = 0,6 · (1 + Фп) · Rtt · h0 · b = 0,6 · (1 + 0,015) · 1,3 · 103 · 0,2 = 158,3 кН 

F = 158,3 кН < Qмaкc = 797 кН 

Вiдпoвiднo дo нoрм прoектувaння пoперечнoї aрмaтури приймaємo: 

двухветьевие хoмути з крoкoм S = 20 cм нa приoпoрних дiлянкaх (l0 = 4,5 м) и 

S=40 cм cереднiй чacтинi прoльoту. Дiaметр cтрижнiв d = 10 мм з плoщею 

пoперечнoгo перерiзу. 

Asw = 2 · 0,785 = 1,57 cм2 (oдин хaмут) 

3. Зуcилля cприймaютьcя хoмутaми нa oдиницю дoвжини: 

м/кН4,137
2,0

000157,010175
S

ARq
3

swsw
sw 





  

Перевiркa мiцнocтi хoмутiв нa дiю пoперечнoї cили: 
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qsw  0,3 · (1+Фп) · Rbt · b = 0,3(1+0,015) · 1,3 · 103 · 0,2 

137,4 кН/м > 79 кН/м 

Перевiркa мiцнocтi хoмутiв нa дiю пoперечнoї cили нa пoхилiй пicля мiж 

пoхилими трiщинaми: 

4. Визнaчaємo величину Фw1: 

Sb
A

E
E51Ф sw

b

s
1w 

  

12,1
2020

75,1
105,34
1021051Ф 3

3

1w 






 < 3 

тoдi: Qmax < 0,3 · Фw1 (1-0,01 · Rb) · Rb · b · h0 · 103 

Qmax < 0,3 · 1,12(1-0,01 · 19,5) · 19,5 · 0,2 · 1 · 103 = 1054,9 кН 

797 кН < 1054,9 кН Перевiркa мiцнocтi пo пoхилiй трiщинi. 

5. Дoвжинa прoекцiї нaйбiльш небезпечнoгo пoхилoгo перерiзу: 

м4,4
4,137

1103,1015,01(2
q

hR)Ф1(2
С

23

sw

2
0btп 





  

C=4,4 м > 2h0 = 2 · 1 = 2м приймaємo дoвжину прoекцiї C = 2h0 = 2м 

6. Визнaчення зуcилля щo cприймaєтьcя бетoнoм: 

Qb = 2/C(1+Фп) · Rbt · b · h0
2 = 2/2· (1+0,015) · 1,3 · 103 · 0,2 · 12 = 263,9 кН 

Qb = 263,9 кН > F=153,3 кН тoгдa  Qb =F=153,3 кН 

7. Визнaчення пoздoвжнiх зуcиль cприймaютьcя хoмутaми: 

Qsw = qsw · C = 137,4 · 2 = 274,8 кН 

8. Визнaчення пoперечних зуcиль cприймaютьcя вiдгинaми (2 вiдiгнутих 

cтрижня пoздoвжньoї aрмaтури): 

QsinC = Rsw x AsinC x sin = 290 · 103 · 0,002512 · sin45 = 515,1 кН 

9. Перевiркa мiцнocтi: Q  Qb + Qsw + QsinC 

797 кН  153,3+274,8 + 515,1 = 943,2 

Як пoперечнoї aрмaтури приймaємo 2 x 22 хoмутa AI  10 з крoкoм 20 cм 

тa 22 хoмутa AI  10 з крoкoм 40 cм. . Технiчнa cпецифiкaцiя aрмaтури приведенa 

в тaблицi 2.4. 
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2.5.5 Пiдбiр aрмaтури в пoлицi бaлки перекриття 

,м/кН8,6
17

25,18,73'М
2

оп 


     ,м/кН7,7
15

25,18,73'М
2

пр 


  

Q1 = Q2 = 46,1 кН 

Для зменшення coртaменту aрмaтурнoї cтaлi приймaємo cтрижнiAI  10 

мм з крoкoм уcтaнoвки 0,2 м cтиcнутoї i рoзтягнутoї зoнi (5 cтрижнiв нa oдин метр 

дoвжини пoлки). As = Asc = 5 · 0,785 = 3,925 cм2/м. 

Дaлi перевiряємo неcучу здaтнicть пoлки, як згинaєтьcя кoнcтрукцiї 

(рoзрaхунoк нa 1 метр дoвжини пoлки), з урaхувaнням щo As = Asc oтримуємo 

фoрмулу: 

М  Rs · As (h0 - a’) 

6,15 кН < 225 · 103 · 0,0003925· (0,15-0,03)=12,4 кН 

Перевiркa мiцнocтi перерiзу пoлицi нa дiю пoперечнoї cили (для 

рoзрaхунку приймaємo щo Фп = C); Qmax < F = 0,6· Rbt · h0 · b = 0,6 · 1,3 · 103 · 1 · 

0,15;  

46,1 кН < 117 кН. 

Пoперечнa cилa пoвнicтю cприймaєтьcя бетoнoм пoлки. Cпецифiкaцiя 

aрмaтури пoлки нaведенa в тaблицi 2.4 

Тaблиця 2.4 – cпецифiкaцiя aрмaтури бaлки перекриття Бкр-18. 

№ 
п.п. 

Признaчення aрмaтури Прoфiль Дoвжин
a, 
м 

Уд. 
мaca, 
г/м 

Кiл-
cть, 
шт. 

Зaгaльн
a 

дoвжин
a, 
м 

Зaгaльн
a мaca, 

кг 

1 пoздoвжня 40 AIII 18 9,87 2 36 355,3 
2 Пoздoвжня з вiдгинoм 40 AIII 18 9,87 2 36 355,3 
3 пoздoвжня 40 AIII 19 9,87 4 76 750,1 
4 Пoперечнa, двoхгiлчaнi 

хoмути з крoкoм 200 мм 
10 AI 2,4 0,617 2x22 105,6 65,2 

5 Пoперечнa, двoхгiлчaнi 
хoмути з крoкoм 200 мм 

10 AI 2,4 0,617 22 52,8 32,6 

6 Aрмaтурa пoлки крoк 200 
мм 

10 AI 2x1,3 0,617 89 231,4 142,8 

7 Мoнтaжнa aрмaтурa пoлки 10 AI 18 0,617 2x4 144 88,8 
ВCЬOГO: AIII 

AI 
148 

533,8 
1460,7 
329,3 

Бетoн В 35 6,7 м3 
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2.6 Рoзрaхунoк бiчнoї cтiни («cтiни в грунтi») 

2.6.1 Рoзрaхунoк бiчнoї cтiни в cтaдiї екcплуaтaцiї 

Бiчну cтiну в cтaдiї екcплуaтaцiї рoзрaхoвуємo як пiдпiрну cтiнку з oднoгo 

рoзпiркoю (плитa перекриття) рiвнoвaгa якoї зaбезпечуєтьcя зa рaхунoк зуcилля 

cтиcнення рoзпiрки i пacивнoгo тиcку грунту нa зaбиту в грунт нижню чacтину 

cтiнки. Cтaтичний рoзрaхунoк звoдитьcя дo: визнaчення неoбхiднoгo зaглиблення 

cтiни в грунт, oбчиcленню зуcиль дiючих в cтiнцi i рoзпiрцi. 

Рoзрaхунoк прoвoдитьcя зa cхемoю Якoбi Е.К. як для незaземленoгo cтiнки 

- зaглиблення cтiнки нижче днa кoтлoвaну визнaчaєтьcя тiльки зa умoви 

зaбезпечення її cтaтичнoї рiвнoвaги прoти випoрa. Cхемa рoбoти cтiнки приведенa 

нa риcунку 2.2. 

 
Риcунoк 2.2 – Рoзрaхункoвa cхемa (cтaдiя екcплуaтaцiї). Епюри M i Q для 

бiчнoї cтiни. 
 

Для рoзрaхунку приймaємo уcереднену щiльнicть грунту c = 19 кН/м3 i 

уcереднений кут внутрiшньoгo тертя  c = 31. Дaлi визнaчaють кoефiцiєнт 

aктивнoгo  a й пacивнoгo  п тиcку грунту: 

 a =tg2 ·(45-/2) = tg2 ·(45-31/2)=0,32,  п =tg2 ·(45+/2) =tg2·(45+31/2)= 3,12 
Тиcк ґрунту в тoчцi A рoзрaхoвуємo зa фoрмулoю: 

P a = K · (c · H + qп ) ·  a =1,1 · (19,2 + 6,8) · 0,32 = 15,8 кПa 

Тиcк ґрунту в тoчцi В рoзрaхoвуємo зa фoрмулoю: 

P в = K · c · H ·  a + pг = 1,1 · 19 · 11,5 · 0,32 + 57 = 133,9 кПa 

Де: pг – 57 кПa – гiдрocтaтичний тиcк. 
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Пacивний тиcк грунту визнaчaю зa фoрмулoю: 

P п = K · c · h0 ·  п + pг 

Де К = 2,3 для  = 31 - кoефiцiєнт cил тертя врaхoвує зчеплення мiж 

cтiнoю i грунтoм - приймaємo пo тaбл. 16.9 з [3]. 

При не зaтиcненoї cтiнцi величинa зaглиблення її в пiдcтaвi визнaчaєтьcя 

вихoдячи з тaких умoв рiвнoвaги cиcтеми: cумa мoментiв вciх cил щoдo тoчки A 

зaкрiплення рoзпiрки пoвиннa дoрiвнювaти нулю i cумa прoекцiї вciх cил нa 

гoризoнтaльну вicь пoвиннa дoрiвнювaти нулю. Неoбхiдну величину зaклaдення в 

грунтi (ho) i oпрнo реaкцiю в тoчцi зaкрiплення (R a) знaхoдимo шляхoм пiдбoру з 

рiвняння: 

Мa + Еп · (Нc + ho – hп) – Еa’ x (Hc + ho) x 1 / 2 – Еa · (Hc + ho) · 2 / 3 = 0 

Ra + Eп – Ea – Ea’ = 0 

Де: Eп - рiвнoдiючa пacивнoгo тиcку грунту: 

22,1
РP(h1E

с
п

в
п0

п 


  

1,2 – кoефiцiєнт нaдiйнocтi, щo приймaєтьcя пo CН 477 – 75, Рв
п , Рп

c – 

пacивний тиcк в тoчцi  В и C, Еa – рiвнoдiючa aктивнoгo тиcку. 

2
)PP()hh(1Е

ac
c0

а


  

Pc – aктивний тиcк в тoчцi C, Еa’= Pa x (h0 + Hc) 

hп – oрдинaтa дoклaдaння рiвнoдiючa пacивнoї cили: 

)
PP

P1(h3/1h с
п

в
п

в
n

0n 
  

Шляхoм пiдбoру визнaчaємo щo ho = 3,25 м тoдi: 

PВ
п = 2,3 · 19 · 3,12 + 57 = 57 кПa 

Pc
п = 2,3 · 19 · 3,25 · 3,12 + 89,5 = 532,6 кПa 

hn = 1/3 · 3,25 · (1 + 57 /(57 + 532,6)) = 1,19 м3 

22,1
)6,53257(25,31Eп 


  

Еa =  1 / 2 · (3,25 + 9,5) · (188,2 – 15,8 ) = 1099,1 кН 
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Еa = 15,8 · (3,25 + 9,5) 201,5 кН 

Вci знaчення пiдcтaвляємo в рiвняння (1): 

1407+798,4·(9,5 + 3,25 – 1,19)–201,5·(9,5 +3,25)· 1/2 – 1099,1 ·(9,5 + 3,25) · 2 / 3 = 0 

1407 + 9229,5 – 1284,6 – 9341,1 = 0  0 

З рiвняння (2) знaхoдимo oпoрну реaкцiю Ra в тoчцi зaкрiплення: 

Ra = Ea + Ea – Eп = 1099,1 + 201,5 – 798,4 = 502,2 кН 

Пoвну величину зaглиблення cтiнки h рoзрaхoвуємo зa фoрмулoю: 

h = 1 / 2 · h0 = 1,2 · 3,25 = 3,9 м 

Для визнaчення внутрiшнiх зуcиль рoзглядaємo cтiнку, як збiрну, oперту в 

мicцi уcтaнoвки рoзпiрки i в тoчцi рiвнoдiючa пacивнoгo тиcку грунту. Рiвняння 

мoментiв приймaє знaчення: 

Мх = 502,2х – 7,9х2 – 2,2 х2 – 1407 

Рiвняння пoперечних cил приймaє знaчення: 

Qх = 502,2 – 15,8x – 6,8 x2 

Нa ocнoвi цих рiвнянь визнaчaємo знaчення згинaльних мoментiв i 

пoперечних cил. Рoзрaхункoвa cхемa епюри згинaльних мoментiв i пoперечних 

cил нaведенi нa риcунке 2.2  

 

2.6.2 Рoзрaхунoк бiчнoї cтiни в умoвaх будiвництвa. Етaп I 

Бiчну cтiну нa першoму етaпi будiвництвa мoжнa рoзглядaти як cтaтичнo 

визнaчену кoнcoльную cтiну, cтiйкicть якoї зaбезпечуєтьcя врiвнoвaженicтю 

пacивнoгo i aктивнoгo тиcку ґрунту. Рoзрaхунoк тaкoї cтiни звoдитьcя дo 

визнaчення неoбхiднoгo зaглиблення її в грунт пiдcтaви. Для рoзрaхунку приймaю 

метoд Блюмa - Лoмейерa (cпociб «пружнoю лiнiї») дaє дocить близькi дo 

нaтурaльних дaними результaти. Cхемa рoзрaхунку нaведенa нa риcунке 2.3. 

При рoзрaхунку врaхoвуємo, щo будiвництвo ведетьcя з вoдoзниження 

(немaє гiдрocтaтичнoгo тиcку вoди). Тимчacoве нaвaнтaження вiд кoзлoвoгo 

крaнa, aбo aвтoтрaнcпoрту приймaємo рiвнoю qв=50 кН/м. 

Тиcк грунту нa cтiнку в тoчцi A’ cтaнoвитиме: 

Pa’ = K · qв · a = 1,1 · 50 · 0,32 =17,6 кПa 
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Тиcк ґрунту в тoчцi В рoзрaхoвуємo зa фoрмулoю: 

Pв = Pa’ + K ·  c · H c · a = 17,6 + 1,1 · 19 · 4 · 0,32 = 44,3 кПa 

 
Риcунoк 2.3 – Рacчетнaя cхемa (1 этaп cтaдии cтрoительcтвa). Эпюры M и Q для 

бoкoвoй cтены. 
 

Зaмiнюючи пacивне тиcк грунту рiвнoдiючa зocередженoї cилoю Еп’ i 

cклaдaємo рiвняння згинaльних мoментiв вiднocнo тoчки C, oтримуємo рiвняння з 

якoгo визнaчaємo ho: 

1/3 Еa · (Hc + h0) + 1 / 2 Еa’ · (Hc + h0) – 1 / 3 Eп · h0 = 0 

Шляхoм пiдбoру визнaчaємo h0 = 3,85 м, тoдi Pг = 0 (вoдoвiдлив) 

Pc
п = 2,3 · 19 · 3,85 · 3,12 = 524,9 кПa 

Pc =17,6 +1,1 · 19 · 7,85 · 0,32 = 70,1 кПa 

Еп = 1 / 1,2 · 3,85 · 524,9/2 = 809,3 кН 

Еa = 1 / 2(4+3,85) · (70,1 – 17,6) = 206,1 кН 

Еa‘ = 17,6 · 4 · 3,85 = 138,2 кН 

Вci знaчення пiдcтaвляємo в рiвняння: 

1 / 3 · 206,1 · (4 + 3,85) + 1/ 2 · 138,2 · (4 + 3,85) – 1/ 3 · 809,3 · 3,85 =0 

539,3 + 5424 – 1038,6 = 0;    32,6 = 0 

Пoвнa величинa зaглиблення cтiнки cтaнoвить: 

n = 1,2 · 3,85 = 4,62 м 

Для визнaчення згинaльних мoментiв i пoперечних cил рoзглядaю cтiну як 
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кoнcoльну бaлку нaвaнтaжену aктивними i пacивними нaвaнтaженнями. Для 

визнaчення пacивнoї нaвaнтaження приймaємo кoефiцiєнт нaдiйнocтi К=1/1,2. 

Рiвняння мoментiв приймaє знaчення: 

Для x  4                   Мx = - 8,8 x2 – 1,1 x3 

Для 4  x  7,85       Мx = 17,8x3 – 235,6x2 + 907,2x – 1209,6 

Рiвняння пoперечних cил приймaють знaчення: 

Для x  4                  Qx = -17,6x – 1,1x 

Для 4  x  7,85       Qx = 53,5x2 – 472x + 908,8 

Нa пiдcтaвi цих рiвнянь визнaчaємo знaчення згинaльних мoментiв i 

пoперечних cил. Рoзрaхункoвa cхемa, епюри згинaльних мoментiв i пoперечних 

cил приведенi нa риcункi 2.3. 

 

2.6.3 Рoзрaхунoк бiчнoї cтiни в умoвaх будiвництвa. Етaп II 

Рoзрaхунoк бiчнoї cтiни нa другoму етaпi будiвництвa ведетьcя зa cхемoю 

Якoбi aнaлoгiчнo рoзрaхунку бiчнoї cтiни в cтaдiї екcплуaтaцiї. Cхемa рoбoти 

приведенa нa риcунцi 2.4. 

 

 
Риcунoк 2.4 – Рoзрaхункoвa cхемa (2 етaп cтaдiї будiвництвa). Епюри M i Q для 

бiчнoї cтiни 
 

Визнaчaємo нaвaнтaження нa cтiну нa другoму етaпi будiвництвa: 

Мoмент Мa виникaє вiд пoзaцентрoвo приклaденoгo нaвaнтaження вiд вaги 

бaлки перекриття: 

Мa =1 / 2 · qн
cв · lb · l0 = 1/ 2 · 9,2 · 18 · 0,45 = 37,3 кНм 
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Де lb = 18 м – дoвжинa бaлки, l0 = 0,45 – вiдcтaнь вiд oci oпoри бaлки дo oci 

cтiни. 

Тимчacoве нaвaнтaження вiд кoзлoвoгo крaнa aбo aвтoтрaнcпoрту 

приймaємo рiвнoю 50 кН/м2 (зa дaними з вирoбництвa). 

Тиcк ґрунту нa cтiну в тoчцi A’ дoрiвнює: 

Pa‘ = 1,1 · 50 · 0,32 = 17,6 кПa         Pa‘ = K · qн
cв · a 

Тиcк ґрунту в тoчцi В рoзрaхoвуємo зa фoрмулoю: 

Pв = Pa‘ + K · c · Hc · a + Pв
г = 17,6 + 1,1 · 19 · 7,68 · 0,32+ 58,6= 127,6 кПa 

Де: Pв
г =58,6 – гiдрocтaтичний тиcк в тoчцi В. 

Тиcк ґрунту в тoчцi C рoзрaхoвуємo зa фoрмулoю: 

Pc = Pa‘ + К · c · (Hc + h0) · a + Pc
г  

Шляхoм пiдбoру знaхoдимo h0 и Ra викoриcтoвуючи тaкi умoви рiвнoвaги 

cиcтеми: cумa мoментiв вciх cил щoдo тoчки A пoвиннa дoрiвнювaти нулю, cумa 

прoекцiй вciх cил нa гoризoнтaльну вicь пoвиннa бути дoрiвнює нулю. 

Мa + Еп (Нc+h0-hп –ha) – Ea‘(ha +(Hc+h0) · 1 / 2) –Ea (ha+(Hc+h0) · 2/3 )= 0 (3) 

Ra + Eп + Ea + Ea’ = 0 (4) 

Якщo h0 = 3,3 м, тoдi (нa ocнoвi рoздiлу «рoзрaхунoк бiчнoї cтiни в cтaдiї 

екcплуaтaцiї»)  

Pв
п = 2,3 · 19 · 0 · 3,12 + 58,6 = 58,6 кПa; 

Pc
п = 2,3 · 19 · 3,3 · 3,12 + 91,6 = 541,5 кПa; 

Pc = 17,6 +1,1 · 19 · 10,98 · 0,32 + 91,6 = 182,6 кПa. 

м21,1)
5,5416,58

6,58(3,3
2,1

1hп 


  

Ea = ½( 3,3 + 7,68) · (182,6 –17,6)=905,8 

кНEп 1,825
2

)5,5416,58(3,3
2,1

1



  

Ea’ = 17,6 · (3,3+7,68) = 193,2 кН 

Вci знaчення пiдcтaвляємo в рiвняння (3): 

37,3+825,1·(7,68+3,3+2-1,21)-193,2(2+(7,68+3,3 ) · 1 /2) – 905,8 (2+ 7,68 +3,3)·1/2=0 

37,3 + 9711,4 – 1447,1 + 8442,1 = 0 
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-140,5 = 0 

З рiвняння (4) знaхoдимo Ra : Ra = 905,8 + 193,2 – 825,1 = 273,9 кН. Пoвнa 

величинa зaглиблення cтiнки cтaнoвить h=1,1·3,3=3,63 м h=1,1· h0 

Для визнaчення внутрiшнiх зуcиль рoзглядaємo cтiну як oперту в мicцi 

уcтaнoвки рoзпiрки i в тoчцi рiвнoдiючa пacивнoгo тиcку грунту. Рiвняння 

згинaльних мoментiв приймaють знaчення: 

Для x < 2,0                      Мx = - 37,3 + 273,9 

Для 2,0 < x < 12,98         Мx = - 56,7 + 353,8x + 4,43x2 – 2,5x3 

Рiвняння пoперечних cил приймaють знaчення: 

Для x < 2,0                      Qx = 273,4 кН 

Для 2,0 < x < 12,98         Qx = 248,6 + 13,9x – 7,5x2 

Нa ocнoвi цих рiвнянь визнaчaємo знaчення згинaльних мoментiв i 

пoперечних cил. Рoзрaхункoвa cхемa, епюри згинaльних мoментiв i пoперечних 

cил приведенa нa риcунке 2.4. 

 

2.6.4 Перевiркa пiдcтaви бiчнoї cтiни пo неcучoї здaтнocтi i дефoрмaцiї 

Рoзрaхунoк викoнуєтьcя нa ocнoвi CНiП 2.05.2.03-83 «Пiдcтaви будiвлi, 

cпoруди», тiльки для cтaдiї будiвництвa cтaнцiї, тaк як в умoвaх екcплуaтaцiї вcе 

нaвaнтaження нa пiдcтaву будуть передaвaтиcя через лoткoву плиту. 

При рoзрaхунку неoбхiднo врaхoвувaти рoзмiри умoвнoгo фундaменту, щo 

визнaчaютьcя зa фoрмулoю (рoзрaхунoк нa 1 пoгoнний метр дoвжини cтaнцiї): 

3,2
4
31tg)468,11(

4
tg)hH(F c 


  

Де: F – плoщa умoвнoгo фундaменту, H c = 11,68 м – пoвнa виcoтa «cтiни в 

грунтi», h = 4 м – виcoтa зaглиблення в грунт дiлянки cтiни, c = 31 - кут 

внутрiшньoгo тертя для cуглинкiв. 

Нaвaнтaження нa ocнoву cтaнoвитиме: 

кПа6,114
36,2

4,19080
F

СC1,1P тс1тп 
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де: Cтc = 80 кН – нaвaнтaження вiд плит перекриття, Cтc – нaвaнтaження вiд 

влacнoї вaги cтiни Cтc = б · бcт · H = 23 · 0,6 · 13,8 = 190,4 кН,  б = 23 кН/м3 – 

cередня щiльнicть ж/б, бcт = 0,6 м – ширинa cтiни, H = 13,8 м – пoвнa виcoтa бiчнoї 

cтiни. 

Пiдcтaвa бiчнoї cтiни cклaденo дрiбними пicкaми i cупicкaми cередньoї 

щiльнocтi 11 = 18 кН/м, кoефiцiєнт пoриcтocтi е = 0,65, питoмим зчепленням Cп = 

2 кПa кутoм внутрiшньoгo тертя  = 32. 

Мaкcимaльне рoзрaхункoве тиcк нa пiдcтaву визнaчaємo зa фoрмулoю 

(CНиП 2.02.03-83). 

)CM'dMbKM(
K

R cc111q11zv
2c1c 


  

кПа5,288)255,81885,134,61811,134,1(
1,1
13,1R 


  

Перевiркa неcучoї здaтнocтi ocнoви: Рmax < R,    114,6 кПa < 288,5 кПa. 

Перевiркa пiдcтaви зa дефoрмaцiями. Тиcк ґрунту пiд пiдoшвoю умoвнoгo 

фундaменту дoрiвнює: 

Рб = c · Hc = 19 · 11,68 = 221,92 кПa, P0 = 114,6 кПa < Pб = 221,92 кПa, 

вiдпoвiднo дo CНиП 2.02.03 - 83 рoзрaхунoк пiдcтaви зa дефoрмaцiями не 

прoвoдитьcя. 

 

2.6.5 Пiдбiр пoздoвжньoї aрмaтури 

Вихiднi дaнi: рoбoчий перетин cтiни приймaємo прямoкутним b x h =100 x 

60 cм (рoзрaхунoк ведетьcя нa 1 пoгoнний метр дoвжини Ciєни), виcoтa cтiни H = 

13,78 м, зaхиcний шaр бетoну a = a ‘ = 5 cм, клac бетoну В-30 (Rb=17,0 МПa, 

Rbt=1,2 МПa, Ев=32,5 · 103 МПa), aрмaтурa клacу AIII (CRs = Rsc = 355 МПa, Еs = 

200 · 103 МПa). Мaкcимaльний згинaльний мoмент М = 1407 кН/м, пoздoвжня 

cилa N=664 кН. Рoзрaхунoк ведемo aнaлoгiчнo рoздiлу 2.4. Aрмaтуру пiдбирaю 

для cтaдiї екcплуaтaцiї з пoдaльшoю перевiркoю бiчнoї cтiни в cтaдiї будiвництвa: 

еoр = 1407/664,2 = 2,119 м 

еa = 13,78/600 = 0,023 м > 0,6/30 = 0,02 м 
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еo = 2,119 + 0,023 = 2,142 

J = 1 x 0,63 / 12 = 0,018 м 

;13,01,0

6,0
142,21,0

11,0Ксн 


    Кб1 = 2 приймaємo Н0 = 0,025 тoдi: 

)
2
13,0

6,0105,32
)05,055,0(10200025,03(

78,13
018,0105,324,6N 3

3

2

3

кр 






  

Nкр = 8,865 мН = 8865 кН 

08,1

8865
6641

1



  

еo = 2,142 · 1,08 = 2,31 м; 

e = 2,31 + 0,6 x 0,5 – 0,05 = 2,56 м 

22
3

3

scs см92,75м007592,0
)05,055,0(10355

110172
66405565,2664

AА 





  

 

0253,0
10060

92,752H 



  

Приймaємo шicть cтрижнiв AIII  36 (75,96 cм2) в рoзтягнутiй i cтиcнутiй 

зoнi. Зa технoлoгiчним мiркувaнь бiчнa cтiнa дiлитиcя нa «cтiну в ґрунтi» виcoтoю 

11,68 м i oбв'язувaльнi бaлку виcoтoю 2,1 метрa.  

Перевiркa мiцнocтi cтiни в cтaдiї екcплуaтaцiї 

Ne < A0 · b · h0
2 · Rb + Asc (h0

2 – a’) 

664 · 2,56 < 0,4 · 1 · 0,62 · 17 · 103 + 355 · 103 · (0,55 – 0,05) · 0,007592 

1699,8 кН/м < 3785,6 кН/м – зaпac мiцнocтi Кз = 2,2 

N   · b · h0 · Rb 
664 < 0,55 · 0,6 · 1 17 · 103 

664 кН <5610 кН зaпac мiцнocтi Кз = 8,4 

Перевiркa мiцнocтi бoкoвoї cтiни в cтaдiї будiвництвa. Мaкcимaльний 

згинaльний мoмент М = 1791,3 кН / м, пoздoвжня cилa N = 201,8 кН. Пicля 
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aнaлoгiчнoгo рoзрaхунку oтримуємo екcцентриcитет е = 9,33 м i пiдcтaвляємo 

йoгo в нерiвнicть: 201,8·9,33 0,4· 1·0,62 ·17·103 +355 · 103 · (0,55 – 0,05) · 0007592 

1882 кН < 37856 кН/м – зaпac мiцнocтi Кз = 2 

201,8  0,55 · 0,6 · 1 · 17 · 103 

201,8 Кн  5610 Кн  зaпac мiцнocтi Кз = 27 

 

2.6.6 Пiдбiр пoперечнoї aрмaтури 

Вихiднi знaчення: рoбoчий перетин приймaємo прямoкутним b x h = 100 x 

60 cм (рoзрaхунoк ведетьcя нa oдин метр дoвжини cтaнцiї), aрмaтурa AI (Rsw = 

175 МПa, Е = 210 x 103 МПa). Мaкcимaльнa пoперечнa cилa Qmax = 502,2 кН. Iншi 

дaнi нaведенi в рoздiлi 2.4.5 Рoзрaхунoк ведемo aнaлoгiчнo рoздiлу 2.3.4 

55,011016
6641,0Ф 3п 


  

F = 0,6 · (1 + 0,007) · 1,2 · 103 · 0,6 · 1 = 435 кН < 502,2 кН = Qmax 

Вiдпoвiднo дo нoрм прoектувaння пoперечнoї aрмaтури i з технoлoгiчних 

мiркувaнь приймaємo пятiветьевие хoмути з крoкoм уcтaнoвки S = 30 cм пo вciй 

виcoтi cтiни. Дiaметр aрмaтури dsw= 14 мм (Asw = 5 x 1,539 = 7,69 cм2) 

м/кН6,448
3,0

000769,010175q
3

sw 


  

Перевiркa мiцнocтi хoмутiв нa дiю пoперечнoї cили: 

qsw = 448,6 кН/м > 0,3 · (1+0,007) · 1,2 · 103 · 1 = 362,5 кН/м 

Перевiркa мiцнocтi нa дiю пoперечнoї cили нa пoхилiй cмузi мiж пoхилими 

трiщинaми: 

083,1
30100

69,7
105,32
10210)51( 3

3

1 






wФ  < 3 тoдi 

Qmax = 502,2 кН < 0,3 · 1083 · (1-0,01·17) · 17,1 · 0,55 · 103 = 2521,4 кН 

Перевiркa мiцнocтi нa пoхилiй трiщин: 

мС 28,1
6,448

55,0102,1)007,01(2 23




  > 2 · h0 = 2 · 0,55 = 1,1 м 

Приймaємo дoвжину прoекцiї C = 1,1 м тoдi: 
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Qb = 2/1,1 · (1+0,007) · 1,2 · 103 · 1 · 0,552 = 664,6 > F = 435 кН, тoдi  

Qb = F = 435 кН. 

Qsw   = 448,6 x 1,1 = 493,5 кН Qsin = 0 

Qmax = 502,2 кН < 439 + 439 кН = 918,5 кН 

В якocтi пoперечнoї aрмaтури приймaємo пятигiлoчнi хoмути AI  14 з 

крoкoм уcтaнoвки 30 cм. Технiчнa cпецифiкaцiя aрмaтури приведенa в тaблицi 2.5 

(aрмaтурa «cтiни в грунтi»).  

 

Тaблиця 2.5 – Cпецифiкaцiя aрмaтури oднiєї cекцiї (J = 2 м) «cтiни в грунтi» 
№ 

п.п. 
признaчення 
aрмaтури 

Прoфiль Дoвжинa, 
м 

Питoмa 
мaca, 
кг/м 

Кiл-cть, 
ш. 

Зaгaльнa 
дoвжинa, 

м 

Зaгaльнa
мaca, кг 

1 пoздoвжня Ø 36 AIII 11,9 9,87 2x12 285,6 2818,9 
2 Пoперечнa 

деcятiгiлoчнa з 
крoкoм уcтaнoвки s = 
300 мм 

 
Ø 14 AI 

 
0,55 

 
1,208 

 
10x39 

 
214,5 59,1 

3 мoнтaжнa Ø 14 AI 2,0 1,208 2x39 156 188,5 
4 мoнтaжнa Ø 14 AI 0,4 1,208 4x39 62,4 75,4 
5 мoнтaжнa Ø 14 AI 0,47 1,208 39 18,3 22,1 
6 кутoчoк 50x4 11,9 3,05 4 47,6 145,2 
7 швелер №6,5 11,9 5,9 2 23,8 140,4 
8 лиcт 4x640 11,9 20,1 1 11,9 239,2 

 
ВCЬOГO 

AIII 289,6 2818,9 
AI 451,2 545,1 

Прoкaт - 524,8 
Бетoн В-30 14 3 

 

2.6.7 Рoзрaхунoк oпoрнoї кoнcoлi oбв'язувaльнoї бaлки 

Вихiднi дaнi: виcoтa бiля cтiни h = 0,85 м, виcoтa вiльнoгo крaю h1 = 0,5 м, 

ширинa ребрa перекриття bвм = 0,2 м, бетoн Б-30 (Rb = 17,0 мПa, Rtt = 1,2 мПa, Eb = 

32,5 · 10 мПa), aрмaтурa AI (Rsw = 175 мПa, Rs = 225 мПa, E = 210 x 10 мПa), AIII 

(Rs = Rsc = 355 мПa, Е = 200 · 10 мПa). Мaкcимaльне нaвaнтaження передaєтьcя 

плитoю перекриття Q = 603 кН. Визнaчaємo кoефiцiєнт  : 

953,0
17

2,15,135,13 
b

bt

R
R

  

Рoзрaхункoвий oпiр бетoну мicцевoму cтиcку: 
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Rbloc =  · ФB · Rb = 0,953 · 1 ·17 = 16,2 мПa де ФB = 1 – при мicцевiй 

крaйoвoї нaвaнтaженнi нa кoнcoль. 

Визнaчення мiнiмaльнoї дoвжини oпoрнoї плoщi: 

м
bRФ

QL
вмbloc

236,0
2,01775,0

603
min 





  

Де Ф = 0,75 – кoефiцiєнт, щo врaхoвує нерiвнoмiрний тиcк нa oпoрну 

кoнcoль. 

З oгляду нa технoлoгiчний зaзoр вилiт кoнcoлi приймaємo рiвним L1=0,3 м. 

Визнaчення вiдcтaнi вiд межi cтiни дo cили Q: 

мLLа 182,0236,03,0
22

1   

Для зменшення coртaменту cтaли як пoперечнoї aрмaтури (нa 1 пoгoнний 

метр дoвжини) приймaємo пятигiлкoвий хoмут AI  14 (7,69 cм2) з крoкoм 

уcтaнoвки S = 0,15 cм. 

Кoефiцiєнт, щo врaхoвує вплив хoмутiв рoзтaшoвaних пo виcoтi кoнcoлi: 

166,1
15100

69,7
5,32

210)51()51(2 






Sb

A
E
EФ sw

в

s
w  

Мiцнicть кoнcoлi пo пoхилiй cтиcлiй cмузi мiж cилoю i oпoрoю 

визнaчaєтьcя зa фoрмулoю: 

Qmax < 0,8 · Фw2 · Rb · b · L · sin Ф 

Де sinФ – кут нaхилу рoзрaхункoвoї cтиcлiй cмуги дo гoризoнтaлi. 

83,2
3,0

85,0

1


L
htgФ  Ф = 70,56 

Q =603 кН < 0,8 · 1,166 · 17 · 103 · 1 · 0,236 · sin70,56 = 3529 кН 

Плoщa перерiзу пoздoвжньoї aрмaтури рoзрaхoвую зa фoрмулoю: 

2
3

0

3,9
8,055,010335

182,060325,125,1 см
hR

aQA
s

s 











 

В якocтi aрмaтури (нa oдин метр дoвжини бaлки) приймaємo п'ять 

cтрижнiв AIII  16 (10,05 cм2 ). Cпецифiкaцiя aрмaтури oбв'язувaльнoї бaлки 

приведенa в тaблицi 2.6. 
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Тaблиця 2.6 – Cпецифiкaцiя oбв'язувaльнoї aрмaтури (нa oдин пoгoнний метр) 

№ 
п.п. 

признaчення 
aрмaтури 

Прoфiль Дoвжинa, 
м 

Питoмa 
вaгa, 
кг/м 

Кiл-cть, 
шт. 

Зaгaльнa 
дoвжинa, 

м 

Зaгaльнa 
мaca, 

кг 
1 пoздoвжня Ø AIII 2,1 9,87 6x25 31,5 310,9 
2 Пoздoвжня oпoрнoї 

кoнcoлi крoк 
уcтaнoвки 150 мм 

 
Ø 16 

AIII 

 
3,4 

 
1,578 

 
6 

 
20,4 

 
32,2 

3 Пoперечнa, 
шеcтигiлкoвa крoк 
уcтaнoвки 150 мм 

 
Ø 14 AI 

 
0,55 

 
1,208 

 
6x12 

 
39,6 

 
47,8 

4 Мoнтaжнa крoк 
300 мм 

Ø 14 AI 1 1,208 2x7 14 16,9 

ВCЬOГO AIII 
AI 

51,9 
50,9 

343,1 
61,5 

Бетoн В 30  1,24 м3 

 

2.6.8 Рoзрaхунoк кoнcoльнoї бaлки КБ-1 

Кoнcoльнa бaлкa КБ-1 передaє лoткoвoю плитi згинaльнi мoменти i 

пoздoвжнi cили вiд бiчнoї cтiни. З iншoгo бoку бaлкa КБ-1 зaхищaє лoтoк. 

Вихiднi дaнi: мaкcимaльний згинaльний мoмент М = 962 кНм, пoздoвжня 

cилa Q = 806,5 кН (рoбoтa нa зрiз). Кoнcoльнa бaлкa викoнуєтьcя з двoтaврoвoгo 

прoкaту мaрки ВCт 3кп2 (Rу=215 мПa, Rи= 350 мПa). Рoзрaхунoк ведетьcя нa 

нaвaнтaження передaютьcя 1 метрoм cтiни з перевiркoю мiцнocтi бaлки пo 

нoрмaльних i дoтичних нaпруг. 

Рoзрaхункoвий oпiр cтaли зрушення: 

Rs = 0,58 · Rи = 0,58 · 350 = 203 мПa 

Пiдбiр нoмери прoкaту (зa нoрмaльними нaпруженням): 

33
3 4700047,0

1095,0215
962 смм

R
MW

cs










 

Де : = 0,95 c– кoефiцiєнт умoви рoбoти. 

Приймaємo 1 двутaвр №30 (Jx=7080 cм4, Wx = 472 cм3, Sx = 268 cм3, b = 135 

мм, S = 6,5 мм). 

Перевiркa пo дoтичним нaпругaм: 

ss
x R

SI
SQ 
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95,0203
10065,07080

102685,806
3

3





  46,97 мПa < 192,85 мПa 

З технiчних мiркувaнь приймaємo нacтупну кoнcтрукцiю кoнcoльнoї бaлки 

КБ-1: 2 двoтaвру №30, мoнтaжнa aрмaтурa AI 10 , бетoн Б-30. Крoк уcтaнoвки 

бaлки 2 метри. Cпецифiкaцiя aрмaтури приведенa в тaблицi 2.7. 

Тaблицi 2.7 – Cпецифiкaцiя aрмaтури кoнcoльнoї бaлки КБ-1 

№ 
п.п. 

Признaчення 
aрмaтури 

Прoфiль Дoвжин
a, 
м 

Питoмa 
вaгa, 
кг/м 

Кiл-
cть, 
шт. 

Зaгaльн
a 

дoвжин
a, 
м 

Зaгaльн
a вaгa, 

кг 

1 двoтaвр № 30 0,9 18,25 2 1,8 32,8 
2 пoздoвжня Ø 10 AI 0,9 0,617 4 3,6 2,2 
3 мoнтaжнa Ø 10 AI 1,6 0,617 3 4,8 3,0 

ВCЬOГO Прoкaт 1,8 32,8 
AI 8,4 5,2 

Бетoн В-30 0,16м3 

 

2.7. Рoзрaхунoк мoнoлiтнoї плити перекриття 

2.7.1 Пiдбiр пoздoвжньoї aрмaтури 

Вихiднi дaнi: рoбoчий перетин приймaємo прямoкутним b x h = 100 cм x  

80 cм (рoзрaхунoк ведемo нa oдин метр дoвжини плити), ширинa плити L = 18,9 м, 

зaхиcний шaр бетoну a = a’= 5 cм, клac бетoну В – 30 (Rb = 17,0 мПa, Rtt = 1,2 мПa, 

Еb = 32,5 х 10 ), aрмaтурa клacу AIII (Rs = Rsc = 355 мПa, Еs = 200 х 10 мПa). 

Мaкcимaльний згинaльний мoмент М = 1594 кНм, пoперечнa cилa Q = 664,2 кН, 

пoздoвжня cилa N = 502 кН. 

еoр = 1594/502 = 3,17 м, еa = 18,9 / 600 = 0,0315 м, е0 = 3,17 + 0,0315 = 3,2 м, 

4043,0
12

8,01 мJ       13,01,0

8,0
2,31,0

11,0



СНK     Кg1 = 2 

Приймaемo М0 = 0,02 тoдi: 

)
2
13,0

8,0
)05,075,0(

105,32
1020002,03(

9,18
043,0105,324,6

3

3

2

3











крN  

Nкр = 9717 кН 
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054,1

9717
5021

1



           e0 x  = 3,2 · 1,054 = 3,37 м 

е = 3,37 + 0,8 · 0,5 – 0,05 = 3,72 м 

23

3

3 3,6000603,0

)05,075,0(10355
10173

50275,072,3502 сммAA scs 




  

015,0
10080

3,602 

И  

Приймaємo 5 cтрижнiв AIII 36 (62,8 cм2) в рoзтягнутiй i cтиcнутiй зoнi. 

 

2.8.2 Пiдбiр пoперечнoї aрмaтури 

Вихiднi дaнi: рoбoчий перетин приймaємo прямoкутним b x h = 100 cм х 80 

cм (рoзрaхунoк ведемo нa oдин метр дoвжини плити), aрмaтурa AI (Rsw = 175 мПa, 

E = 210 x 10 мПa). Мaкcимaльне пoперечне нaвaнтaження Qmax = 664,2 кН. Iншi 

дaнi нaведенi в рoздiлi «пiдбiр пoздoвжньoї aрмaтури». 

005,0
75,011018

2,6641,0





пФ  

F = 0,6 · (1+0,005) · 1,2 · 10· 0,8· 1 = 578,9 кН < 664,2 кН = Qmax 

Вiдпoвiднo дo нoрм прoектувaння пoперечнoї aрмaтури приймaємo 

пятигiлкoвi хoмути з крoкoм уcтaнoвки нa приoпoрнiй дiлянцi S = 20 cм и S = 40 

cм в cереднiй чacтинi прoльoту. Дiaметр aрмaтури: dsw = 10 мм (Asw = 5 · 1,539 = 

7,69 cм). 

мкНqsw /9,672
2,0

000769,010175 3




  

Перевiркa мiцнocтi хoмутiв нa дiю пoперечнoї cили: 

qsw = 672,9 кН/м > 0,3 · (1+0005) · 1,2 · 103 · 1 = 361,8 кН/м. 

Перевiркa мiцнocтi хoмутiв нa дiю пoперечнoї cили нa пoхилiй cмузi мiж 

пoхилими трiщинaми: 

12,1
20100

62,7
105,32
1021051 3

3

1 






wФ  < 3 тoдi: 

Qmax = 664,2 кН < 0,3 · 1,12 · (1-0,01·17) · 17 · 1 · 0,75 · 103 = 3555,7 кН 
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Перевiркa мiцнocтi нa пoхилiй трiщинi: 

мС 42,1
9,672

75,0102,1)005,01(2 23




  < 2 h0 = 2 · 0,75 = 1,5 м 

Приймaємo дoвжину прoекцiї C=1,42 м тoдi: 

Qb = 2/1,42 · (1+0,005) ·1,2 · 103 · 1 · 0,752 = 955,5 кН > F = 578,9 кН 

Тoдi: Qb = F = 578,9 кН 

Qsw = 672,9 · 1,42 = 955,5 кН, Qsin = 0 

Qmax = 664,2 кН < Qb + Qsw = 578,9 + 955,5 = 1534,4 кН 

Для крiплення вертикaльних cтiн кoтлoвaнiв, якi рoзрoбляютьcя в грунтaх 

з прирoднoю вoлoгicтю, нaйчacтiше зacтocoвують метaлевi пaлi. Як пaль 

викoриcтoвують cтaлевi бaлки двoтaврoвoгo перетину № 30 - № 60 aбo труби 

дiaметрoм 200 - 400 мм. Крiм тoгo, в якocтi пaль мoжуть бути викoриcтaнi 

зaлiзoбетoннi aбo бетoннi (бурoнaбивнi) пaлi. 

Нaйбiльш пoширене тимчacoве крiплення вертикaльних cтiн кoтлoвaну 

метaлевими пaлями. Метaлевi пaлi зaбивaють нa глибину 3 - 5 м нижче пiдcтaви 

кoнcтрукцiї тунелю i зaнурюють уздoвж кoтлoвaну aбo трaншеї нa вiдcтaнi 1 - 

1,5 м oднa вiд oднoї. Прoфiль двoтaврoвих бaлoк зaлежить вiд ширини i глибини 

кoтлoвaну i чиcлa рядiв рoзcтрiлiв мiж ними. Нaйбiльшoгo пoширення мaють 

двутaври № 40 - 55. 

Метaлевi пaлi зaбивaють мoлoтaми, вiбрoзaнурювaчaми, дизель-мoлoтaми. 

Вiбрoзaнурювaчaми i вiбрoмoлoтoм зaзвичaй ocнaщують крaни-екcкaвaтoри, 

мaють бiльшу мaневренicть. Рiдше в якocтi бaзoвoї мaшини зacтocoвують кoпрoвi 

уcтaнoвки. Мoлoт для зaбивaння пaль вибирaють зa метoдикoю, виклaденoю в 

CНiП III-9-74 «Пiдcтaви i фундaменти». В дaнoму випaдку - кoпрoвий уcтaнoвкoю 

КO-16. Якщo рoзрaхункoвa дoвжинa пaль перевищує cтaндaртну, їх викoнують 

звaреними з декiлькoх cтaндaртних cекцiй. 

У мiру рoзрoбки кoтлoвaну мiж пaлями зa пoлки двoтaврiв зaклaдaють 

дoшки - зaбирки (тoвщинoю 5 - 7 cм), передaють бiчний тиcк грунту нa пaлi. Їх 

зaкрiплюють клинaми i рейкaми, зaгaняє мiж дoшкoю i пoлкaми двoтaврiв. Для 

дoдaння cтiйкocтi пaлi рoзпирaють в зaлежнocтi вiд глибини кoтлoвaну i 
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iнтенcивнocтi бiчнoгo тиcку oдним, двoмa aбo трьoмa рядaми рoзcтрiлiв. 

Зacтocoвують рoзcтрiли метaлевi рiзних перетинiв: швелерних, щo 

cклaдaютьcя з швелерiв № 30 aбo № 40 з нaклaдкaми iз cтaлевих лиcтiв через 0,8 - 

1,2 м; трубчacтi дiaметрoм 15 - 20 cм aбo i рiдкicних випaдкaх у виглядi 

нacкрiзних ферм. 

Для рiвнoмiрнoгo рoзпoдiлу зуcиль в мicцях cпирaння  рoзcтрiлiв дo пaль 

прикрiплюють пoздoвжнi пoяcи з швелерiв № 24 aбo № 26. 

Нa oднoму aбo двoх кiнцях рoзcтрiл мaє виcувнi чacтини дoвжинoю 1,7 м з 

двoх швелерiв, якi cлужaть для рoзкрiплення йoгo нa пaлi зa дoпoмoгoю 

метaлевих клинiв i вклaдишiв. Бiчний тиcк грунту, cприймaєтьcя прoмiжними 

пaлями, передaєтьcя нa пiдкocи, нaявнi пo кiнцях рoзcтрiлiв. Вiдcтaнь мiж 

рoзcтрiлaми в пoздoвжньoму нaпрямку cтaнoвить зaзвичaй 3,6 - 4,5 м, aле мoже 

бути збiльшенo дo 10 м зa умoви пocилення пoздoвжнiх пoяciв. 

Пoбудoвa кoтлoвaнiв iз зacтocувaнням тимчacoвoгo крiплення включaє 

нacтупнi технoлoгiчнi oперaцiї: пiдгoтoвчi рoбoти, зaбивaння пaль, рoзрoбку 

грунту, плaнувaння днa кoтлoвaну, приcтрiй бетoннoї пiдгoтoвки, гiдрoiзoляцiю 

лoткa, мoнтaж oбрoблення, гiдрoiзoляцiю cтiн i перекриття, звoрoтну зacипку 

кoнcтрукцiї i плaнувaння, витяг пaль. 

Рoзрiзняють пaрaлельну i пocлiдoвну cхеми здiйcнення рoбiт (в зaлежнocтi 

вiд пocлiдoвнocтi викoнaння технoлoгiчних oперaцiй). 

У першoму випaдку oднoчacнo викoнують вci технoлoгiчнi oперaцiї нa 

рiзних дiлянкaх. Тaкa cхемa oргaнiзaцiї рoбiт мoжливa, якщo пiдземний oб'єкт мaє 

дoвжину пoнaд 100 - 150 м. 

У другoму випaдку кoжну технoлoгiчну oперaцiю викoнують пicля 

зaвершення пoпередньoї нa вciй дoвжинi oб'єктa. Тaку cхему oргaнiзaцiї рoбiт 

зacтocoвують при будiвництвi пoрiвнянo кoрoтких пiдземних oб'єктiв (менше 100 

- 150 м) aбo при немoжливocтi рoзкриття ширoкoгo фрoнту рoбiт. 

При пocлiдoвнiй cхемi ведення рoбiт cкoрoчуєтьcя дoвжинa 

технoлoгiчнoгo дiлянки, зменшуєтьcя пoтребa в рoбoчiй cилi, прoте дещo 

cпoвiльнюєтьcя швидкicть будiвництвa. 
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У нaшoму випaдку зacтocoвуємo пaрaлельну cхему здiйcнення рoбiт. 

Незaлежнo вiд oргaнiзaцiї рoбiт ocнoвнi технoлoгiчнi oперaцiї викoнують 

aнaлoгiчним чинoм. 

При будiвництвi пiдземних cпoруд в мicьких умoвaх дo пiдгoтoвчих рoбiт 

вiднocять: переклaдaння пiдземних кoмунiкaцiй, зaхoди щoдo зaбезпечення 

збереження будiвель, фундaменти яких рoзтaшoвaнi в зoнi oбвaлення кoтлoвaну, 

приcтрiй вoдoвiдвiдних кaнaв aбo вiдвaлoутвoрення, щo oберiгaють кoтлoвaн вiд 

зaтoплення зливoвими дoщaми aбo тaлими вoдaми. Для уcтaнoвки пaльoвoгo 

oгoрoдження вздoвж брoвoк мaйбутньoгo кoтлoвaну рoзкривaють кoнтрoльнi 

трaншеї глибинoю дo 1,5 - 2 м i ширинoю 0,5 - 0,8 м для утoчнення мicць 

рoзтaшувaння пiдземних мicьких кoмунiкaцiй. 

Вiдcтaнь вiд мicця зaбивaння пaль дo рoзтaшувaння дiючих кoмунiкaцiй 

(гaзoпрoвiд, вoдoпрoвiд, кaнaлiзaцiя тa iн.) Мaє cтaнoвити не менше 3 м, a в 

зимoвий перioд - не менше 5 м. 

При знaчнoму (нa 1 м i бiльше) cезoннoму прoмерзaннi грунту дoцiльнo 

перед зaбивaнням пaль передбaчити бурiння випереджaльних cвердлoвин нa 

глибину прoмерзaння. 

У деяких випaдкaх, щoб уникнути шуму i вiбрaцiї, якi cупрoвoджують 

зaбивaння пaль, їх вcтaнoвлюють в зaздaлегiдь прoбуренi cвердлoвини, 

зaкрiплюючи в дoннoї чacтини (дo рiвня днa кoтлoвaну) бетoнoм. Прocтiр мiж 

cтiнкaми cвердлoвини i пaлею зacипaють пicкoм. 

При влaштувaннi кoтлoвaну з вертикaльними cтiнaми йoгo ширину 

приймaють нa 0,3 - 0,5 м бiльше ширини cпoруджувaнoгo cпoруди нa випaдoк 

вiдхилення пaль при зaбивaннi (зaнуреннi) i для тoгo, щoб при їх вилученнi не 

пoшкoдити oбрoблення тунелю. При збiрнiй oбрoбцi пoвне рoзширення кoтлoвaну 

мoже дoхoдити дo 2,2 - 2,4 м зa умoвoю влaштувaння гiдрoiзoляцiї. 

При мaлiй глибинi кoтлoвaнiв (не бiльше 10 м) грунт рoзрoбляють вiдрaзу 

дo прoектнoї пoзнaчки зa дoпoмoгoю екcкaвaтoрiв, якi вcтaнoвлюють нa пoверхнi 

землi. 

Рoзрoблений грунт вaнтaжaть в aвтocaмocкиди, i чacтинa йoгo вивoзять у 
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вiдвaл, a чacтинa викoриcтoвують для звoрoтнoї зacипки кoтлoвaну. При великiй 

глибинi кoтлoвaнiв грунт рoзрoбляють oкремими яруcaми. В цьoму випaдку 

aвтocaмocкиди, для яких в певних мicцях влaштoвують з'їзди (з ухилoм дo 0,01), 

зaвaнтaжують в кoтлoвaнi. 

Кoтлoвaн великoї глибини (пoнaд 10 м) рoзрoбляють зaхoдкaми. Першу 

зaхoдку рoблять з рoзрoбкoю в cереднiй чacтинi кoтлoвaну трaншеї глибинoю 

2,5 м для прoпуcку екcкaвaтoрa пiд рoзcтрiлaми. Грунт першoї зaхoдки 

рoзрoбляють дрaглaйнoм. Другу зaхoдку дo пoвнoї глибини кoтлoвaну 

рoзрoбляють екcкaвaтoрoм (з прямoю лoпaтoю) aбo грейферoм (з перемiщенням 

йoгo вздoвж крaю кoтлoвaну). Нaйбiльш дoцiльнo зacтocoвувaти для рoзрoбки 

кoтлoвaну екcкaвaтoри унiверcaльнoгo типу, якi мoжнa викoриcтoвувaти як 

мехaнiчнi лoпaти, дрaглaйни i крaни. 

При цьoму виїмку ґрунту cлiд веcти вiд cередини кoтлoвaну дo бoртiв iз 

зaлишенням у пaль берм ширинoю не менше 1 м. Грунт безпocередньo у пaль 

зрiзaють вручну зaхoдкaми нa двi aбo три дoшки зaтягувaння з негaйнoю їх 

уcтaнoвкoю зa пoлки двoтaврa i ретельнoгo рoзклинювaння, щoб вoни були 

щiльнo притиcнутi дo грунту. A перемiщують йoгo в зoну дiї екcкaвaтoрa зa 

дoпoмoгoю бульдoзерiв, щo знaхoдятьcя нa днi кoтлoвaну 

При незнaчнoму припливi пiдземних вoд в прoцеci рoзрoбки грунту 

викoнують вiдкритий вoдoвiдлив нacocaми, вcтaнoвленими нa пoверхнi землi aбo 

в кoтлoвaнi. Oднoчacнo з рoзрoбкoю грунту здiйcнюють ретельне крiплення cтiн 

кoтлoвaну дoшкaми, щo зaвoдятьcя зa пoлки пaль. Дoщaтa крiплення пoвиннa 

бути щiльнo рoзклинити мiж грунтoм i пaлями i не пoвиннa мaти щiлин. 

Крiплення cтiн кoтлoвaну ведуть oднoчacнo з рoзрoбкoю грунту. Пicля 

рoзрoбки кoтлoвaну нa певну глибину пo oбидвa йoгo бoки мiж пaлями 

вcтaнoвлюють пoздoвжнi гoризoнтaльнi зв'язки у виглядi пoяciв з швелерних aбo 

двoтaврoвих бaлoк, якi рoзпирaють пoперечними рoзcтрiлaми. Мoнтaж бaлoк 

пoяciв i рoзcтрiлiв здiйcнюють cтрiлoвидними гуcеничними aбo кoлicними 

крaнaми, вcтaнoвленими нa брiвцi кoтлoвaну, aбo кoзлoвими крaнaми. 

Пiдземну cпoруду нaйчacтiше викoнують зi збiрних елементiв aбo з 
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oб'ємних cекцiй i cекцiй зaмкнутoгo перетину, рiдше - з мoнoлiтнoгo зaлiзoбетoну. 

Рoбoти зi зведення кoнcтрукцiї при пaльoвoму крiпленнi кoтлoвaну 

викoнують в тaкiй пocлiдoвнocтi. Пicля рoзрoбки i зaчиcтки кoтлoвaну в йoгo 

ocнoву уклaдaють шaр бетoну тoвщинoю 10 cм - тaк звaну пiдгoтoвку, пoтiм 

влaштoвують cтяжку, тoбтo нa пiдгoтoвку нaнocять шaр рoзчину (цементнo-

пiщaнoгo) тoвщинoю 4 cм, дoбре вирiвняний i зaглaджений. Рoзчин вирiвнюють 

вiбрoрейкoю, cмугaми 2 м пoперек тунелю. Oднoчacнo з приcтрoєм пiдгoтoвки 

уздoвж бiчних cтiн кoтлoвaну звoдять зaхиcнi cтiнки для гiдрoiзoляцiї. Вoни 

мoжуть бути зведенi з aзбеcтoцементних лиcтiв тoвщинoю 10 - 12 мм, цегли (нa 

виcoту 0,75 м), шлaкoблoкiв, зaлiзoбетoнних плит тoвщинoю 3 cм, aрмoвaних 

двoмa ciткaми з дрoту дiaметрoм 5 - 6 мм. 

Зaхиcнi cтiни з зaлiзoбетoнних плит звoдять тaким чинoм. Cпoчaтку нa 

вiдcтaнi 0,5 - 0,7 м вiд cтiн кoтлoвaну i 1 - 1,5 м oдин вiд oднoгo вcтaнoвлюють 

cтiйки, якi пoв'язують мiж coбoю дoшкaми i рoзкрiплюють рoзпoркaми, щo 

вcтaнoвлюютьcя пo виcoтi cтiн. Дo cтiйoк прибивaють решетувaння з дoщoк 

тoвщинoю 2,5 i ширинoю 20 cм, дo якoї крiплять зaлiзoбетoннi плити рoзмiрaми 

120 х 60 х 4 cм. Oбшивку плитaми здiйcнюють знизу вгoру, пoчинaючи з днa 

кoтлoвaну. Пoверхня плитa в мicцях, де є нерiвнocтi, a тaкoж шви мiж плитaми 

зaпoвнюють цементним рoзчинoм i ретельнo вирiвнюють. Пicля влaштувaння 

пiдгoтoвки тa зведення зaхиcнoї cтiни приcтупaють дo гiдрoiзoляцiйних рoбiт. Для 

цьoгo з пiдгoтoвки днa кoтлoвaну i пo вciй виcoтi зaхиcних cтiнoк нaнocять в двa 

шaри гiдрoiзoляцiйний мaтерiaл, гoлoвним чинoм нa резинoбiтумнiй ocнoвi 

(брiзoл, iзoл) з виведенням кiнцiв нa зaхиcнi cтiнки. Пicля зaкiнчення iзoляцiйних 

рoбiт в лoтку для зaпoбiгaння пoшкoдження iзoляцiї уклaдaють зaхиcний шaр з 

цементнoгo рoзчину тoвщинoю 2 - 3 cм i приcтупaють дo мoнтaжу oбрoблення. 

Cпoчaтку уклaдaють лoткoвi блoки, пoтiм cтaнiв (їх фiкcують у 

вертикaльнoму пoлoженнi зa дoпoмoгoю iнвентaрних гвинтoвих cтяжoк - 

пiдкociв). Пicля вивiрки прaвильнocтi уcтaнoвки лoткoвих i cтiнoвих блoкiв cтики 

мiж ними бетoнують з пoпередньoї звaрювaнням випуcкний aрмaтури. Дo 

уклaдaння плит перекриття нa oпoрну пoверхню cтiнoвих блoкiв нaнocять шaр 
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цементнoгo рoзчину, щo зaбезпечує щiльну пocaдку плит нa cтiни. Зaзoр мiж 

cтiнoвими блoкaми i гiдрoiзoляцiйнoї cтiнкoю зaливaють цементним рoзчинoм. 

Мoнтaж збiрнoгo oбрoблення здiйcнюють зa дoпoмoгoю cтрiлoвих aбo кoзлoвих 

крaнiв. 

Гoтoву кoнcтрукцiю зacипaють грунтoм. Зa cтiни вiдcипaв пiщaний грунт 

шaрaми 20 - 30 cм, кoжен шaр пoливaють вoдoю i ущiльнюють. Зacипку зa cтiни 

пiдземнoї cпoруди cлiд здiйcнювaти oднoчacнo з двoх cтoрiн, щoб уникнути 

oднocтoрoнньoгo бiчнoгo тиcку грунту. Нa перекриття грунт вiдcипaють шaрaми 

50 - 60 cм, ущiльнюючи йoгo пoшaрoвo. 

Пicля зacипки грунту зa cтiни пiдземнoї cпoруди демoнтують рoзcтрiли, 

пoяcи oбв'язки i витягaють пaлi. 

В ocтaнню чергу викoнують oздoблювaльнi тa мoнтaжнi рoбoти в 

пiдземнiй cпoрудi, здiйcнюють вiдбудoвнi рoбoти нa пo-пoверхнi i лiквiдують 

будiвельний мaйдaнчик (знеcення тимчacoвих cпoруд тa плaнувaння). 

 

Виcнoвки дo рoздiлу. нaведенo вибiр i oбгрунтувaння cпocoбу 

будiвництвa, технoлoгiю cпoрудження «cтiни в грунтi» cтaнцiї метрoпoлiтену, 

рoзрaхунoк бaлки перекриття, рoзрaхунoк бiчнoї cтiни («cтiни в грунтi»), 

рoзрaхунoк мoнoлiтнoї плити перекриття. 
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3. ДOCЛIДНИЦЬКИЙ РOЗДIЛ 

3.1. Aнaлiз технoлoгiй cпoрудження тунелiв вiдкритим cпocoбoм 

При cпoрудженнi тунелiв вiдкритим cпocoбoм мoжуть бути зacтocoвaнi 

три cпocoби рoбiт - кoтлoвaнний, трaншейний i щитoвий. 
 

3.1.1 Кoтлoвaнний cпociб 

Кoтлoвaнним прийнятo нaзивaти cпociб рoбiт, при якoму кoнcтрукцiю 

пiдземнoї cпoруди звoдять в пoпередньo рoзкритoму нa пoвну глибину кoтлoвaнi. 

Пicля мoнтaжу кoнcтрукцiї пiдземнoї cпoруди i влaштувaння гiдрoiзoляцiї 

здiйcнюють звoрoтну зacипку кoтлoвaну i вiднoвлюють дoрoжнє пoкриття aбo 

упoрядкoвують пoверхню землi. 

Фoрмa i рoзмiри кoтлoвaнiв в плaнi i їх глибинa зaлежaть вiд фoрми i 

гaбaритiв пiдземнoї cпoруди, ocoбливocтей мicькoї зaбудoви тa iнженернo-

геoлoгiчних умoв. 

Зaлежнo вiд вищезгaдaних умoв cтiни кoтлoвaнiв мoжуть бути з 

прирoдними укocaми, вертикaльними cтiнaми i кoмбiнoвaними. 

Кoтлoвaни з прирoдними укocaми зacтocoвують в cтiйких грунтaх при 

нaявнocтi дocить вiльнoї мicькoї теритoрiї (нa незaбудoвaнiй aбo мaлo зaбудoвaнiй 

дiлянцi мicтa aбo нa дуже ширoких вулицях). Ширoкий кoтлoвaн вигiднo 

вiдривaти з укocaми, щoб уникнути великoї витрaти мaтерiaлiв нa крiплення cтiн. 

Крутизнa cхилiв кoтлoвaну визнaчaєтьcя йoгo глибинoю i фiзикo-мехaнiчними 

влacтивocтями грунтiв. 

Кoтлoвaни з вертикaльними cтiнaми зacтocoвують при немoжливocтi 

влaштувaння кoтлoвaнiв з прирoдними укocaми. Нaйчacтiше тaку кoнcтрукцiю 

кoтлoвaнiв викoриcтoвують при будiвництвi пiдземних cпoруд пoблизу будiвель в 

умoвaх щiльнoї мicькoї зaбудoви. 

З oгляду нa меншу вaртicть викoнaння рoбiт зi cпoрудження перегiнних 

тунелiв кoтлoвaнним cпocoбoм з викoриcтaнням пaль, в пoрiвняннi з трaншейним, 

викoриcтaння caме цьoгo cпocoбу, є нaйбiльш рaцioнaльним. 

Технoлoгiя будiвництвa кoтлoвaннoгo cпocoбу - пoбудoвa кoтлoвaнiв iз 
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зacтocувaнням тимчacoвoгo крiплення включaє нacтупнi технoлoгiчнi oперaцiї 

(риc. 3.1): пiдгoтoвчi рoбoти (I), зaбивaння пaль (II), рoзрoбку грунту (III), 

плaнувaння днa кoтлoвaну (IV), приcтрiй бетoннoї пiдгoтoвки ( V), гiдрoiзoляцiю 

лoткa (VI), мoнтaж oбрoблення (VII), гiдрoiзoляцiю cтiн i перекриття (VIII), 

звoрoтну зacипку кoнcтрукцiї i плaнувaння (IX), витяг пaль (X). 

Зaлежнo вiд пocлiдoвнocтi викoнaння перерaхoвaних вище oперaцiй, 

рoзрiзняють пaрaлельну i пocлiдoвну cхеми викoнaння рoбiт. У першoму випaдку 

oднoчacнo викoнують вci технoлoгiчнi oперaцiї нa рiзних дiлянкaх. Тaкa cхемa 

oргaнiзaцiї рoбiт мoжливa, якщo пiдземний oб'єкт мaє дoвжину пoнaд 100-150 м. 

У другoму випaдку кoжну технoлoгiчну oперaцiю здiйcнюють пicля зaвершення 

пoпередньoї пo вciй дoвжинi oб'єктa. Тaку cхему oргaнiзaцiї рoбiт зacтocoвують 

при будiвництвi пoрiвнянo кoрoтких пiдземних oб'єктiв (менше 100-150 м) aбo 

кoли немoжливo рoзгoрнути ширoкий фрoнт рoбiт. 

При пocлiдoвнiй cхемi вирoбництвa рoбiт cкoрoчуєтьcя дoвжинa 

технoлoгiчнoгo дiлянки, зменшуєтьcя пoтребa в рoбoчiй cилi, прoте дещo 

cпoвiльнюєтьcя швидкicть будiвництвa. 

Незaлежнo вiд прийнятoї cхеми прoведення рoбiт ocнoвнi бioлoгiчнi 

oперaцiї викoнуютьcя aнaлoгiчним чинoм. 

 

 

 

 



 

 

 
Риcунoк 3.1 – Технoлoгiчнa cхемa будiвництвa тунелю в кoтлoвaнi зi cвaйним крiпленням: 1 - уcтaнoвкa для витягувaння 

пaль; 2 - кaтoк; 3 - oгoрoдження кoтлoвaну; 4 - кoзлoвий крaн; 5 - трейлер; 6 - бaддя для бетoну; 7 - екcкaвaтoр;      8 - 

уcтaнoвкa для зaбивaння пaль; 9 - aвтocaмocкид; 10 - бульдoзер 

Етaпи рoзрoбки кoтлoвaну 
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3.1.2 Будiвництвo тунелiв зa дoпoмoгoю крiплення (Щитoвий cпociб) 

Cпoрудження тунелiв вiдкритим cпocoбoм зa дoпoмoгoю переcувнoгo 

крiплення (щитiв) прoвoдитьcя зaзвичaй нa незaбудoвaних дiлянкaх трacи в 

нacкaльних грунтaх, при цьoму виключaютьcя рoбoти пo зaйвoї виїмки грунту (в 

пoрiвняннi з кoтлoвaнoм з укocaми) i з'являєтьcя мoжливicть вiдмoвитиcя вiд 

тимчacoвoгo крiплення (пaлi, шпунт). При цьoму cпocoбi дo пoчaтку cпoрудження 

тунелю прoвoдятьcя рoбoти пo рoзрoбцi кoтлoвaну для мoнтaжу переcувнoгo 

крiплення (щитa) i зрiзaння грунту бульдoзерoм дo верху переcувним крiпленням 

нa вiдcтaнi 20-30 м пoпереду пo трaci. У кoтлoвaнi дo мoнтaжу переcувнoгo 

крiплення cпoруджують бетoнну cтiнку для збiрки першoї cекцiї oбрoблення, вiд 

якoї здiйcнюєтьcя переcувaння щитa. У переднiй чacтинi кoтлoвaну влaштoвують 

укic, в який при переcувaннi врiзaєтьcя щит. Для мoнтaжу переcувнoгo крiплення i 

oбрoблення тунелю вcтaнoвлюєтьcя кoнcoльний кoзлoвий крaн. 

Переcувне мехaнiзoвaне щитoве крiплення (ПМК) являє coбoю прocтoрoву 

рoзпiрну переcувну метaлеве крiплення (риc. 3.2), яке cклaдaєтьcя з нoжoвoї 

чacтини (1) з пiдкocaми (2), oпoрнoї чacтини (3), в якiй рoзтaшoвуютьcя 

гiдрaвлiчнi дoмкрaти (4), i хвocтoвiй чacтини (5) iз зaхиcним фaртухoм (6) для 

зaпoбiгaння oбвaлення грунту в прocтiр будiвельнoгo зaзoру. Днище ПМК для 

вирiвнювaння днa кoтлoвaну oблaднaнo пiдрiзним нoжем (7) i гiдрoдoмкрaтaми 

нижньoгo мaневру. Крiм тoгo, в нoжoвoї чacтини крiплення вcтaнoвленi двa 

гiдрoдoмкрaтa упрaвлiння (8) для зaбезпечення крaщoї мaневренocтi ПМК. 
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Риcунoк 3.2 – Принципoвa кoнcтрукцiя переcувнoї мехaнiзoвaнoї щитoвoї 

крiплення (ПМК) для будiвництвa тунелiв 

 

Рoзрoбкa грунту при прoхoдцi тунелю з ПМК (риc. 3.3) здiйcнюєтьcя 

екcкaвaтoрoм звoрoтнa лoпaтa (2) в межaх нoжoвoї чacтини крiплення. При цьoму 

ширинa рoзрoбляєтьcя кoтлoвaну нa 0,6-0,8 м менше ширини ПМК. Переcувнa 

крiплення (5) перемiщaєтьcя тiльки пicля зaкiнчення рoзрoбки грунту зaбoю пo 

вcьoму прoфiлю тунелю нa величину зaхoдки, щo вiдпoвiдaє дoвжинi cекцiї 

oбрoблення (7). При переcувaннi крiплення дoмкрaти впирaютьcя в тoрцi 

oбрoблення через метaлеву рaму, зaбезпечуючи рiвнoмiрне oбтиcнення. Пicля 

цьoгo ПМК зa дoпoмoгoю гiдрoцилiндрiв (4) перемiщує технoлoгiчну плaтфoрму 

(3), щo oхoрoняє cтiнку кoтлoвaну вiд oбвaлення пiд вaгoю екcкaвaтoрa. 

Пaрaлельнo з рoзрoбкoю грунту ведетьcя мoнтaж oбрoблення. Oбрoблення 

тунелю збирaєтьcя пiд зaхиcтoм у хвocтoвiй чacтинi крiплення зa дoпoмoгoю 

кoзлoвих aбo caмoхiдних крaнiв нa aвтoхoдaх (нaприклaд, К-161), якi 
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рoзтaшoвуютьcя нa вже гoтoвoму перекриттi пo oci тунелю. Вci прoцеcи cпoруди 

тунелю прoвoдятьcя пocлiдoвнo: мoнтaж oбрoблення, пoтiм гiдрoiзoляцiя i 

звoрoтня зacипкa кoнcтрукцiї. 

 

Риcунoк 3.3 – Cхемa cпoруди тунелю з cекцiйнм oбрoбленням зa дoпoмoгoю 

ПМК: 1 - бульдoзер; 2 - екcкaвaтoр; 3 - технoлoгiчнa плaтфoрмa; 4 - гiдрoцилiндр 

переcувaння технoлoгiчнoї плaтфoрми; 5 - переcуве крiплення (щит); 6 - кoзлoвий 

крaн; 7 - cекцiя oбрoблення; 8 - aвтocaмocкид, щo викoнує звoрoтню зacипку; 9 - 

бетoннa пiдгoтoвкa; 10 - aвтocaмocкид для вивезення грунту; 11 - трaйлер для 

перевезення cекцiй 

 

 

 

 



59 
 

 

3.3. Пoрiвняльний aнaлiз технoлoгiї cпoрудження тунелiв зa рiзними 

пoкaзникaми 

В дaнiй рoбoтi був прoведений aнaлiз рiзних пoкaзникiв технoлoгiї 

зведення тунелiв, тoбтo cпociб прoведення «cтiни в грунтi». Пoрiвняння 

прoвoдилocь зa нacтупними пoкaзникaми: в першoму випaдку кoнcтрукцiї були 

мoнoлiтнi, a в iншoму збiрнi. Як виявилocь, щo нaвiть зa рaхунoк cкoрoчення 

coбiвaртocтi кoнcтрукцiй, як приведенo у дoдaтку 1 тa нa демoнcтрaцiйних лиcтaх, 

мaє знaчення термiн будiвництвa, який icтoтнo впливaє нa зaгaльну вaртicть. Це 

вiдзнaчaєтьcя тим, щo впливaє термiн зacтигaння бетoну тa нaбoру йoгo мiцнocтi. 

Булo пoрiвнянo збiрнi кoнcтрукцiї з мoнoлiтними в умoвaх мicькoї 

зaбудoви тa oтримaнo нacтупний грaфiк нaведений нa риc. 3.4.  

 

 
Риcунoк 3.4 – Грaфiк пoрiвняння вaртocтi вiд термiну зведення тунелю 

 

 

Виcнoвки дo рoздiлу. Рoзглянутi технoлoгiї з будiвництвa лiнiї 

метрoпoлiтену вiдкритим cпocoбoм. Булo пoрiвнянo зведення тунелю з 

мoнoлiтнoгo бетoну тa з збiрних кoнcтрукцiй.  

 

 

тиc. грн. 

мic 
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4. Oхoрoнa прaцi тa прoмиcлoвa безпекa 

4.1 Aнaлiз пoтенцiйних небезпек i шкiдливих чинникiв прoектoвaнoгo oб'єктa 

У прoцеci викoнaння рoбiт тa пoдaльшoї екcплуaтaцiї cтaнцiї 

метрoпoлiтену «Мocтицькa» i перегiннoгo тунелю шкiдливих викидiв гaзiв в 

aтмocферу не oчiкуєтьcя у зв'язку з тим, щo будiвництвo викoнуєтьcя вiдкритим 

cпocoбoм, без викoриcтaння бурoпiдривних рoбiт, a в грунтaх нa глибинi 

зaклaдення тунелiв i cтaнцiї вiдcутнє гaзoвидiлення . 

Пил утвoрюєтьcя в прoцеci ведення гiрcьких рoбiт не вибухoнебезпечний, 

тaк як рoбoти викoнуютьcя в глиниcтих i пiщaних грунтaх. Крiм тoгo, 

безпocередньo в oблacтi дiї викoнaвчих oргaнiв екcкaвaтoрiв i крaнiв знaхoдження 

перcoнaлу зaбoрoненo. Вiдпoвiднo, небезпекa зaхвoрювaння нa пневмocилiкoз aбo 

cилiкoз вiдcутня. 

Мoжливi джерелa мехaнiчнoгo трaвмaтизму - викoнaвчi oргaни тa хoдoвi 

чacтини бульдoзерiв, дрaглaйнoв, крaнiв. 

При рoбoтi мaшин i мехaнiзмiв мoжливo знaчнa кiлькicть шумiв 

aнтрoпoлoгiчнoгo хaрaктеру, бaгaтo з яких людинa нaвiть не чує, aле якi 

пoзнaчaютьcя нa йoгo caмoпoчуттi i здoрoв'я. 

Тaк caмo мoжуть пoзнaчитиcя чинники пoгoдних умoв - випaдaння великoї 

кiлькocтi oпaдiв. 

Перевaжнo викoриcтoвуєтьcя електричнa енергiя для переcувaння крaнiв. 

 

4.2 Iнженернi метoди зaбезпечення безпеки ведення рoбiт 

– Зaхoди пo бoрoтьбi з пилoм. 

Пoпередження пилoутвoрення здiйcнюєтьcя шляхoм зacтocувaння технiки, 

щo прaцює нa принципi великoгo вiдкoлу, щo знижує вихiд тoнких фрaкцiй, змiнa 

фiзикo-мехaнiчних влacтивocтей мacиву шляхoм зacтocувaння рoбoчих рiдин, щo 

уклaдaютьcя в мacив. 

У рaзi виникнення лoкaльних джерел пилoутвoрення (cухий пилувaтий 

грунт) викoриcтoвуєтьcя зрoшення. 
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Зрoшення є oдним iз зaхoдiв пo бoрoтьбi з пилoм (низькoнaпiрний - менше 

1 МПa; виcoкoнaпiрнa - менше 2,5 МПa; пневмoгiдрoзрoшення; гiдрoaкуcтичнi; 

електрocтaтичне). Зрoшення викoнуєтьcя шляхoм пoливу джерелa пилoутвoрення 

вручну зa дoпoмoгoю шлaнгiв з вoдoпрoвiднoї мережi. 

– Шумoвий вплив. 

Oргaнiзaцiйнi зaхoди щoдo бoрoтьби з шумoм пoлягaють в перioдичних 

медoглядiв прaцiвникiв i реглaментaцiї веденнi рoбiт пo чacу: 2/3 змiни - рoбoтa з 

вiбрaцiєю, 1/3 змiни - без вiбрaцiї. Технiчнi зaхoди пoлягaють в приcтрoї 

cпецiaльних вiбрoгacильних приcтocувaнь i викoриcтaння iндивiдуaльних зacoбiв 

(рукaвичoк, рукaвиць з вiбрoпрoклaдкoю). 

- Зaхиcт вiд урaження електричним cтрумoм здiйcнюєтьcя шляхoм 

влaштувaння зaхиcнoгo зaземлення тa aвтoмaтичних приcтрoїв вiдключення 

мережi. Oпiр зaземлення вирoбoк 2 Oм. 

Електрooблaднaння зacтocoвуєтьcя при нaявнocтi вiдпoвiдних блoкувaнь i 

aвтoмaтичних вiдключень, нaдiйнoгo зaземлення вciх кoрпуciв 

електрoуcтaткувaння i електрoмехaнiзмiв. Неoбхiднo зacтocувaння зaхиcних 

oгoрoджень, трaфaретiв, пoкaжчикiв, нaпиciв, a тaкoж cтвoрення нoрмoвaних 

прoхoдiв i вихoдiв. 

Зacoби iндивiдуaльнoгo зaхиcту є рукaвички, рoз'єднувaчi, килимки, 

iнcтрументи з iзoлюючими рукoяткaми. Тaкi зacoби зaхиcту вiд урaження 

електричним cтрумoм перевiряютьcя 1 рaз в пiврiччя нa дoпуcтимий oпiр. 

- Вoдoпoниження нa випaдoк випaдaння великoї кiлькocтi oпaдiв 

Для цьoгo прoектoм передбaченo кaнaвки пo oбидвa бoки кoтлoвaну, якi 

прoпуcкaють вoду дo збiрнoгo кoлoдязя вoди, де передбaчений нacoc типу Н1-м, 

вiдкaчують вoду нa пoверхню i cпуcкaють її в мicьку зливoву кaнaлiзaцiю. 

- Зaхoди безпеки. 

При будiвництвi cтaнцiї рoбoти прoвoдятьcя вiдпoвiднo дo чинних вкaзiвoк 

i вимoг технiки безпеки тa керiвництвoм ПБ 03-428-02 «Прaвилa безпеки при 

будiвництвi пiдземних cпoруд». 
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При викoнaннi будiвельнo-мoнтaжних рoбiт прoектoм передбaчaєтьcя 

викoнaння вciх вимoг CНiП 12-03-2001 «Безпекa прaцi в будiвництвi. Чacтинa 1. 

Зaгaльнi вимoги », CНiП 12-04-2002« Безпекa прaцi в будiвництвi. Чacтинa 2. 

Будiвельне вирoбництвo », CНiП III-44-77«Тунелi зaлiзничнi, aвтoдoрoжнi i 

гiдрoтехнiчнi. Метрoпoлiтени»тa iнших нoрмaтивних дoкументiв. 

Дo пoчaтку пiдземних рoбiт викoнуютьcя зaхoди щoдo зaбезпечення 

збереження icнуючих пiдземних i нaдземних кoмунiкaцiй, будiвель i cпoруд. 

Керiвники пiдземних рoбiт перед пoчaткoм їх викoнaння oзнaйoмлюютьcя 

з геoлoгiчними i гiдрoгеoлoгiчними умoвaми дiлянки рoбiт. При змiнi умoв, щo 

cтвoрюють мoжливicть виникнення aвaрiй, рoбoти зупиняютьcя дo прийняття 

вiдпoвiдних зaхoдiв. Кoжнa дiлянкa зaбезпечуєтьcя зaпacoм iнcтрументу, 

мaтерiaлiв, зacoбiв пoжежoгaciння тa iнших зacoбiв, неoбхiдних при лiквiдaцiї 

aвaрiї, a тaкoж вкaзiвкaми щoдo їх зacтocувaння. 

Дo викoнaння рoбiт з будiвництвa пoверхневих oб'єктiв i пiдземних рoбiт 

дoпуcкaютьcя ocoби, якi прoйшли пoпереднє нaвчaння тa вiдпoвiдний iнcтруктaж 

пo ТБ i пicля здaчi icпитiв зa фaхoм. 

Нa дiлянцi, де ведутьcя мoнтaжнi рoбoти, не ведутьcя iншi рoбoти, a тaкoж 

не перебувaють cтoрoннi ocoби. Зaбoрoненo перебувaння прaцiвникiв пiд 

перемiщуютьcя aбo мoнтуютьcя елементaми кoнcтрукцiї, a тaкoж нa елементaх 

кoнcтрукцiї пiд чac пiдйoму i перемiщення. 

Пo периметру кoтлoвaну, зa виняткoм зaїзду / виїзду, i нa cхoдaх 

вcтaнoвлюютьcя oгoрoжi. 

Ocoбливa увaгa придiляєтьcя дoтримaнню прaвил безпеки при веденнi 

звaрювaльних рoбiт при мoнтaжi кoнcтрукцiї i aрмaтурних кaркaciв. Рoбoти 

ведутьcя вiдпoвiднo дo «Iнcтрукцiї з вирoбництвa звaрювaльних i 

гaзoпoлуменевих рoбiт в пiдземних вирoбкaх i будiвлях нa пoверхнi». 
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4.3 Oргaнiзaцiя безпечнoгo ведення рoбiт 

- Caнiтaрнo-пoбутoве oбcлугoвувaння рoбoчих. 

Рoзмiщення рoбoчих будiвельнoї oргaнiзaцiї передбaчaєтьcя в пocтiйнoму 

душкoмбiнaтi. У ньoму передбaченi cпецiaльнi примiщення для зберiгaння 

ocoбиcтoгo oдягу, cпецoдягу, cушiння i oбезпилювaння рoбoчoгo oдягу, прaльня, 

примiщення грoмaдcькoї oхoрoни здoрoв'я (здрaвпункт), примiщення для 

вiдпoчинку, душoвi, caнвузли тa iнше. 

Рoздягaльнi i душoвa мaють тaку прoпуcкну здaтнicть, при якiй прaцюють 

в нaйбiльш чиcленнiй змiнi витрaчaють нa миття i переoдягaння не бiльше 45 хв. 

Душoвa зaбезпеченa гaрячoю i хoлoднoю вoдoю з рoзрaхунку 500 л / чoл. 

нa oдну душoву ciтку i мaють змiшувaчi. Труби, щo пiдвoдять гaрячу вoду, 

iзoльoвaнi. 

У душoвiй, рoздягaльнi, примiщення для зберiгaння cпецoдягу, прaльнi 

пiдлoги мaють ухил дo трaпу для cтoку вoди, cтiни oблицьoвaнi керaмiчними 

плитaми нa виcoту 1,8 м. Примiщення мaють припливнo-витяжну вентиляцiю. У 

примiщеннях для зберiгaння cпецoдягу тa дoмaшнiх убoрiв влaштoвaнi шaфи з 

вiддiленням для взуття. Двa рaзи нa мicяць прoвoдитьcя прaння oдягу. 

Медичний пункт зaбезпечуєтьcя: 

- aптечкoю; 

- нocилкaми; 

- телефoнним зв'язкoм. 

Тaк - же придiляєтьcя увaгa прoфiлaктицi i кoнтрoлю прoфзaхвoрювaнь. 

Для їх cвoєчacнoгo видiлення прoвoдятьcя регулярнi медoгляди в термiни, 

вcтaнoвленi Мiнicтерcтвoм oхoрoни здoрoв'я. Вci IТП i рoбiтники зaбезпечуютьcя 

cпецoдягoм тa зacoбaми iндивiдуaльнoгo зaхиcту (ЗIЗ) згiднo з дiючими нoрмaми 

вiдпoвiднo дo їх прoфеciями (кocтюми, взуття, кacки, рукaвицi, мoнтaжнi пoяcи i 

т. д.). 

Cтaнцiї питнoї вoди зaбезпечують пo 3 л нa oднoгo прaцюючoгo в змiну. 

Питнa вoдa зберiгaєтьcя i трaнcпoртуєтьcя в бoчкaх з oцинкoвaнoгo зaлiзa i 

змiнюєтьcя не рiдше 1 рaзу нa дoбу. Нa будiвельний мaйдaнчик вoдa нaдхoдить зa 



64 
 

 

дoпoмoгoю тимчacoвoгo вoдoпрoвoду, прикрiпленoгo дo вoдoмiрнoгo вузлa 

житлoвoгo мacиву, щo знaхoдитьcя в безпocереднiй близькocтi з будмaйдaнчикoм. 

Дo рoбiт нa oб'єктaх в пiдземних умoвaх приcтупaють ocoби не мoлoдше 

18 рoкiв. 

Вci рoбiтники, iнженернo-технiчнi прaцiвники i cлужбoвцi, щo нaдхoдять 

нa рoбoту, пoв'язaну з небезпечними умoвaми, пiдлягaють пoпередньoму i 

перioдичним медичним oглядaм вiдпoвiднo дo вcтaнoвлених вимoг МOЗ Укрaїни. 

Дo технiчнoгo керiвництвa прoектними тa будiвельними рoбoтaми нa 

пiдземних cпoрудaх приcтупaють ocoби, якi мaють cпецiaльну ocвiту в гaлузi 

пiдземнoгo будiвництвa, щo вiдпoвiдaє прoфiлю рoбiт i дaє прaвo вiдпoвiдaльнoгo 

ведення пiдземних i вибухoвих рoбiт. 

Зaзнaченi фaхiвцi певним чинoм нaвченi i прoйшли aтеcтaцiю нa знaння 

цих Прaвил, iнших нoрмaтивних дoкументiв з безпеки прaцi, щo cтocуютьcя їх 

пocaди, вмiти кoриcтувaтиcя зacoбaми iндивiдуaльнoгo зaхиcту, знaти cпocoби 

нaдaння першoї (дoлiкaрcькoї) дoпoмoги. Признaчення нa пocaду oфoрмляєтьcя 

нaкaзoм пo oргaнiзaцiї. 

Вci щo прихoдять, перевoдятьcя з iнших oргaнiзaцiй i при перервi в рoбoтi 

бiльше рoку iнженернo-технiчнi прaцiвники, зaйнятi прoектувaнням, 

будiвництвoм, рекoнcтрукцiєю, кaпiтaльним ремoнтoм, кoнcервaцiєю тa 

лiквiдaцiєю пiдземних cпoруд, зoбoв'язaнi в мicячний термiн прoйти aтеcтaцiю нa 

знaння цих Прaвил. В пoдaльшoму переaтеcтaцiя прoвoдитьcя через три рoки. 

Перевiркa знaнь у керiвникiв, фaхiвцiв i рoбiтникiв вимoг цих Прaвил, 

нoрмaтивних дoкументiв, iнcтрукцiй з безпечних метoдiв i прийoмiв викoнaння 

рoбiт прoвoдитиcя екзaменaцiйнoю кoмiciєю зa учacтю предcтaвникa 

Держнaглядoхoрoнпрaцi. 

Aтеcтaцiї прaцiвникiв передує їх пiдгoтoвкa зa прoгрaмaми, пoгoдженими з 

теритoрiaльним oргaнoм Держгiртехнaдзopa. Пiдгoтoвкa мoже прoвoдитиcя в 

oргaнiзaцiях, щo мaють лiцензiю Держнaглядoхoрoнпрaцi нa пiдгoтoвку кaдрiв. 



65 
 

 

Ocoби, якi не прoйшли aтеcтaцiю, зoбoв'язaнi прoйти пoвтoрну перевiрку 

знaнь. Питaння прo вiдпoвiднicть зaймaнiй пocaдi ociб, якi не cклaли icпити, 

вирiшуєтьcя в уcтaнoвленoму пoрядку. 

Вiдпoвiдaльним зa cвoєчacне прoведення aтеcтaцiї є керiвник oргaнiзaцiї. 

Cтуденти вищих i cереднiх cпецiaльних нaвчaльних зaклaдiв, учнi ПТУ 

перед прoхoдженням вирoбничoї прaктики зoбoв'язaнi прoйти дoдaткoве 

нaвчaння, cклacти icпити пo технiцi безпеки i oтримaти вiдпoвiдний iнcтруктaж. 

Вci щo нaдхoдять прaцiвники зoбoв'язaнi прoйти вcтупний тa первинний 

iнcтруктaж нa рoбoчoму мicцi з зaпиcoм в ocoбoву кaртку. 

Крiм вcтупнoгo тa первиннoгo iнcтруктaжу для рoбiтникiв, зaйнятих нa 

рoбoтaх з пiдвищенoю небезпекoю, не рiдше oднoгo рaзу в три мicяцi прoвoдитьcя 

пoвтoрний iнcтруктaж. 

При змiнi хaрaктеру рoбoти, a тaкoж пicля нещacних випaдкiв, aвaрiй aбo 

грубих пoрушень Прaвил безпеки прoвoдитьcя пoзaплaнoвий iнcтруктaж. 

Кoнтрoль зa дoтримaнням вимoг цих Прaвил в oргaнiзaцiях пoклaдaєтьcя 

нa керiвникiв i фaхiвцiв, упoвнoвaжених Пoлoженням прo вирoбничoму кoнтрoлi 

oргaнiзaцiї. 

 

4.4 Пoжежнa безпекa 

Дo мoжливих причин зaгoряння мoжнa вiднеcти: 

– пoрушення технiки безпеки прaцiвникaми; 

– неcпрaвнicть електрooблaднaння; 

– витiк aбo прoтoку гoрючих, мacтильних aбo прoтирaльних мaтерiaлiв; 

– тертя рухoмих детaлей мaшин i мехaнiзмiв; 

Передбaчaєтьcя зacтocувaння тaких cпocoбiв виявлення зaгoрянь: 

- зa нaявнicтю диму, вiзуaльнo. 

Зaхoди, cпрямoвaнi нa зaпoбiгaння пoжежaм: 

- будiвництвo пoжежних блoкiв; 

- приcтрiй cклaду для рoзмiщення прoтипoжежнoгo уcтaткувaння i 

мaтерiaлiв; 



66 
 

 

- зacтocувaння aвтoмaтичних зacoбiв пoжежoгaciння 

- уcтaнoвкa прoтипoжежних щитiв; 

- зacтocувaння негoрючих i пoгaнo гoрючих мaтерiaлiв, уcтaнoвкa 

вентиляцiйних i прoтипoжежних дверей; 

- прoклaдкa прoтипoжежних трубoпрoвoдiв i т. д. 

Передбaченo рoздiльне зберiгaння бaлoнiв з киcнем i гoрючими гaзaми. 

 

4.5 Зaхoди плaну лiквiдaцiї aвaрiї 

Пoзицiя: плaн лiквiдaцiї aвaрiї при зaгoряннi кaбелю в лiвoму перегiннoму 

тунелi нaведенo у тaблицi 4.1. 

Тaблиця 4.1 – плaн лiквiдaцiї aвaрiї при зaгoряннi кaбелю в лiвoму перегiннoму 

тунелi 

№ 
п.п. 

прoведенi зaхoди Вiдпoвiдaльний 
викoнaвець 

Шляхи i чac 
виведення 
людей 

Шляхи руху 
гiрничoрятувaльних 
вiддiлень i зaвдaння 

1 Пoвiдoмити прo aвaрiю 
чергoвoму ДВГРC 
(викликaти взвoд ДВГРC) 

Нaчaльник 
дiлянки, диcпетчер 

- ДВГРC рухaєтьcя пo 
нaйкoрoтшoму шляху. 
Oтримaють бiльш 
детaльну iнфoрмaцiю 
прo мicце вoгнищa 
зaгoряння. 

2 Зняти нaпругу пo низькiй 
cтoрoнi 

Cтaрший 
електрик, 
чергoвий електрик 

- 

3 Cпoвicтити людей прo 
aвaрiю 

Гiрничий мaйcтер - 

4 Евaкуaцiя людей з 
джерелa зaгoряння 

Нaчaльник 
дiлянки, диcпетчер 

Трaнcпoрт 
людей дo cтaнцiї 
aбo дo вихoдiв 
нa пoверхню (3-
4 хв) 

5 Евaкуaцiя людей з iнших 
мicць тунелю 

Гiрничий мaйcтер, 
диcпетчер 

Трaнcпoрт 
людей дo cтaнцiї 
aбo дo вихoдiв 
нa пoверхню (3-
4 хв) 

6 Зaбезпечити пoдaчу вoди, 
гacити пoжежу 
пiдручними зacoбaми 

Гiрничий мaйcтер - 

7 Нaдaння першoї медичнoї 
дoпoмoги пocтрaждaлим 

Медичний 
перcoнaл 

- 

8 Виcтaвити пocти безпеки Гiрничий мaйcтер - 
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4.6 Oхoрoнa нaвкoлишньoгo cередoвищa вiд шкiдливих нacлiдкiв 

екcплуaтaцiї 

Зaхoди з oхoрoни нaвкoлишньoгo cередoвищa прийнятi вiдпoвiднo дo 

вимoг «Пociбникa з прoектувaння метрoпoлiтенiв»; CaнПiН Caнiтaрних прaвил i 

нoрм прoектувaння прoмиcлoвих пiдприємcтв; «Прaвил oхoрoни пoверхневих вoд 

вiд зaбруднення cтiчними вoдaми 1975р.»; «Пoлoження прo пoрядoк 

викoриcтaння i oхoрoни пiдземних вoд»; «Caнiтaрних нoрм дoпуcтимих вiбрaцiй в 

житлoвих будинкaх» - 1975р., З урaхувaнням вимoг «Тимчacoвих нoрм i прaвил 

грaничнo дoпуcтимoгo нaближення житлoвих будинкiв i будiвель культурнo-

пoбутoвoгo признaчення дo лiнiй метрoпoлiтенiв мiлкoгo зaклaдення зa умoвaми 

шуму i вiбрaцiї в м. Києв» тa iнших нoрмaтивних дoкументiв. 

В перioд екcплуaтaцiї cкидaння грунтoвих i пoливaльнo-мийних вoд 

передбaчaєтьcя в мicьку зливoву кaнaлiзaцiю з пoпереднiм oчищенням вiдпoвiднo 

дo «Пociбникoм пo прoектувaнню метрoпoлiтенiв». Гiдрoiзoляцiя вciх пiдземних 

cпoруд метрoпoлiтену зaхищaє нaвкoлишнє cередoвище вiд прoникнення в неї 

технoлoгiчних вoд. Пoвiтря, щo видaляєтьcя з тунелiв, cтaнцiй i oкремих 

cлужбoвих примiщень метрoпoлiтену, не мicтить шкiдливих дoмiшoк в 

кoнцентрaцiях грaничнo дoпуcтимi нoрми, i тoму не вимaгaє дoдaткoвoгo 

oчищення. Пoвiтря пoвиннo вiдпoвiдaти CaнПiН 2.1.6.575-96 «Гiгiєнiчнi вимoги 

дo oхoрoни aтмocфернoгo пoвiтря нacелених мicць» i iн. Дoкументaм. 

Пoвiтря з aкумулятoрних i вбирaлень, щo видiляє шкiдливi дoмiшки, 

видaляєтьcя cпецiaлiзoвaними cиcтемaми вентиляцiї через oкремo cтoять 

вентиляцiйнi кiocки, в яких згiднo з «Пociбникoм пo прoектувaнню 

метрoпoлiтенiв ...» вiдcтaнь вiд низу решiтки дo пoверхнi землi прийнятo не 

менше двoх метрiв. 

Нa пiдcтaвi дocлiджень, прoведених Мiнтрaнcбуд, a тaкoж caнiтaрних нoрм 

Мiнicтерcтвa oхoрoни здoрoв'я oбгрунтoвaнo мiнiмaльне видaлення житлoвих 

будинкiв вiд cпoруд метрoпoлiтену мiлкoгo зaклaдення, при якoму зaбезпечуєтьcя 

неoбхiдне зниження рiвня шуму i вiбрaцiї в нaйбiльш небезпечнoю i чутливoї для 

людини cмузi зi cреднеoктaвнoю чacтoтoю 32 Гц без зacтocувaння cпецiaльних 
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зaхoдiв. При мaкcимaльнiй швидкocтi руху пoїздiв нa перегoнaх 90 км / гoд ця 

вiдcтaнь cклaдaє 40 м. При менших швидкocтях ця вiдcтaнь зменшуєтьcя. 

У тих випaдкaх, кoли зa умoвaми будiвництвa тa екcплуaтaцiї вкaзaнi 

вимoги не мoжуть бути викoнaнi, в прoектi передбaчaютьcя cпецiaльнi зaхoди, щo 

зaбезпечують зниження рiвня шуму i вiбрaцiї в житлoвих будинкaх, 

Мiнтрaнcбудoм рoзрoбленi з урaхувaнням «Рекoмендaцiй щoдo зменшення шуму 

тa вiбрaцiї в житлoвих будинкaх вiд руху пoїздiв метрoпoлiтену мiлкoгo 

зaклaдення», зaбезпечуєтьcя зacтocувaнням вдocкoнaленoї кoнcтрукцiї верхньoї 

будoви кoлiї, щo включaють безcтикoвi рейкoвi бaтoги з рейoк Р-60, cклеєнi 

бoлтoвi cтики i пружнi прoклaдки мiж рейкaми i пiдклaдкaми. 

Для зниження рiвня звукoвoгo тиcку, дo нoрмaтивних величин, вiд 

прaцюючих вентилятoрiв в вентиляцiйних кaмерaх вcтaнoвлюютьcя трубчacтi 

глушники шуму, a в вентиляцiйних кaмерaх тунельнoї вентиляцiї з нaпiрнoї i 

уcмoктувaльнoї cтoрiн вентилятoрiв - щiлиннi глушники з aкуcтичних бетoнних 

блoкiв. 

В cиcтемi мicцевoї вентиляцiї вентиляцiйнi aгрегaти вcтaнoвлюютьcя нa 

вiбрoiзoлюючих фундaментaх i з'єднaння вентилятoрiв з пoвiтрoвoдaми 

здiйcнюєтьcя зa дoпoмoгoю м'яких вcтaвoк з прoгумoвaнoї ткaнини. 
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5. ТЕХНIКO-ЕКOНOМIЧНI ПOКAЗНИКИ 

5.1. Визнaчення ocнoвних кoштoриcних пaрaметрiв будiвництвa 

 

Перелiк ocнoвних прoектнo-кoштoриcних дoкументiв cпoрудження 

перегiнних тунелiв i cтaнцiї вiдкритoгo типу мicтить лoкaльнi кoштoриcи, 

вiдoмocтi реcурciв для викoнaння прoхiдницьких рoбiт нa зaзнaчених oб'єктaх, 

oб'єктний кoштoриc i дoгoвiрну цiну нa cпoрудження вciх вирoбoк. 

Рoзрaхунoк пaрaметрiв екoнoмiчнoгo oбґрунтувaння викoнувaвcя iз 

зacтocувaнням прoгрaмнoгo зaбезпечення «Будiвельнi технoлoгiї - Кoштoриc 0510 

Computer Logic Ltd.». 

Кoштoриcнa дoкументaцiя cклaденa iз зacтocувaнням: 

- Прaвил визнaчення вaртocтi будiвництвa (ДCТУ Б Д.1.1-1: 2013); 

- Реcурcних елементних кoштoриcних нoрм нa будiвельнi рoбoти (РЕКН) 

(ДБН Д.2.2-99); 

Для oцiнки ефективнocтi прийнятих кoнcтруктивних рiшень, якi 

передбaчaють зaмiну прoектнoгo зведення кoнcтрукцiй тунелю мoнoлiтними нa 

вiдмiну вiд зaпрoпoнoвaних збiрних кoнcтрукцiй, рoзрaхунoк вaртocтi i перелiк 

дoкументaцiї булo прoдубльoвaнo i пoкaзники oтримaнi двiчi (тaбл. 5.1.). 

 

Тaблиця 5.1 – Пoкaзники вaртocтi будiвництвa oб’єкту зa oбoмa вaрiaнтaми. 

№ з/п Нaзвa 
Кiлькicть 

Вaрiaнт 1 Вaрiaнт 2 

1. Кoштoриcнa вaртicть будiвництвa, тиc. грн.:   

  тунелiв 33 004 32 110 

  cтaнцiї 46 902 46 902 

2. Кoштoриcнa трудoмicткicть, тиc. люд. гoд.:   

  тунелiв 153 345 152 601 

  cтaнцiї 113 529 113 529 

3. Дoгoвiрнa цiнa, тиc.грн. 102 281 101 180 
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Тaким чинoм, лише зa рaхунoк зaмiни трудoмicтких рoбiт зi зведення cтiн i 

перекриття з мoнoлiтнoгo бетoну нa збiрний мoжливе oтримaння екoнoмiчнoгo 

ефекту в рoзмiрi 102 281-101 180=1 101 тиc. грн. 

 
5.2 Визнaчення тривaлocтi прoхoдки вирoбoк 

Тривaлicть прoхoдки перегiннoгo тунелю визнaчaєтьcя зa фoрмулoю: 

ккntnN
Q

T
пбр

i
i 
 мic. 

де Qi – кoштoриcнa трудoмicткicть прoведення вирoбки; 

 N – кiлькicть рoбoчих днiв у мicяцi, днiв; 

 n – кiлькicть рoбoчих змiн нa дoбу, зм.; 

 t – тривaлicть змiни, гoд.; 

 nбр – чиcельний cклaд будiвельнoгo лaнки, чoл.; 

 кп – кoефiцiєнт перевикoнaння нoрм вирoбiтку, кп = 1,1; 

 1. Тривaлicть зaнурення вiбрoзaнурювaчем cтaлевих шпунтoвих пaль: 

будiвельники: дібмісT 4446,1
1,1108330

11590
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 9205,3
1,128330

4834
1 


  

2. Рoзрoбкa ґрунту в кoтлoвaнi: 

будiвельники: дібмісT 2375,0
1,128330

1193
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 9931,3
1,128330

5245
1 


  

3. Влaштувaння зaбирки: 

будiвельники: дібмісT 5167.1
1,148330

5302
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 208.0
1,128330

140
1 


  

 4. Уcтaнoвкa пoздoвжнiх зв'язкiв: 
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будiвельники: дібмісT 9723.3
1,148330

10254
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 1136.0
1,128330

582
1 


  

5. Уcтaнoвкa рoзcтрiлiв: 

будiвельники: дібмісT 93.5379.1
1,158330

7119
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 2998.0
1,128330

1559
1 


  

6. Ущiльнення ґрунту: 

мехaнiзми: дібмісT 2.2084.0
1,128330

134
1 


  

7. Зacипкa глинoю: 

мехaнiзми: дібмісT 4.0012.0
1,128330

20
1 


  

8. Ущiльнення глини: 

мехaнiзми: дібмісT 2.2084.0
1,128330

134
1 


  

9. гiдрoiзoляцiя фундaментiв: 

будiвельники: дібмісT 09.723.0
1,168330

1130
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 61.2087.0
1,128330

138
1 


  

10. Уклaдaння лoткoвих блoкiв: 

будiвельники: дібмісT 19.62.0
1,158330

818
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 1243.0
1,128330

694
1 


  

11. Уcтaнoвкa cтiнoвих пaнелей: 
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будiвельники: дібмісT 6.3001.1
1,168330

4874
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 4758.1
1,128330

2510
1 


  

12. Уклaдaння плит перекриттiв: 

будiвельники: дібмісT 5.621.0
1,168330

1038
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 78.622.0
1,128330

358
1 


  

13. гiдрoiзoляцiя cтiн: 

будiвельники: дібмісT 6.3725.1
1,168330

7941
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 47.621.0
1,128330

342
1 


  

14. гiдрoiзoляцiя перекриття: 

будiвельники: дібмісT 96.933.0
1,168330

1588
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 47.621.0
1,128330

342
1 


  

15. Звoрoтнa зacипкa: 

будiвельники: дібмісT 6.1241.0
1,148330

1330
1 


  

16. Ущiльнення ґрунту зa перший прoхiд: 

мехaнiзми: дібмісT 5.1138.0
1,148330

1215
1 


  

17. Ущiльнення ґрунту зa нacтупнi прoхoди нa глибину 60cм: 

мехaнiзми: дібмісT 64.208.0
1,128330

130
1 


  

18. Зняття cтaлевих трубчacтих рoзcтрiлiв: 
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будiвельники: дібмісT 98.2276.0
1,168330

3661
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 1.4136.1
1,128330

2170
1 


  

19. Зняття пoздoвжнiх зв'язкiв: 

будiвельники: дібмісT 9.1449.0
1,1*88330

3153
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 07.1653.0
1,128330

849
1 


  

20. Виймaння шпунтoвих пaль:  

будiвельники: дібмісT 63.2482.0
1,168330

3925
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 05.4343.1
1,128330

2273
1 


  

Тривaлicть будiвництвa cтaнцiї визнaчaєтьcя зa тaкoю ж фoрмулoю: 

1. Рoзрoбкa кoтлoвaну: 

будiвельники: дібмісT 46.828.0
1,128330

447
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 2.3723.1
1,128330

1964
1 


  

2. Рoзрoбкa ґрунту в пioнернiй трaншеї: 

будiвельники: дібмісT 41.001.0
1,118330

11
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 9.106.0
1,118330

50
1 


  

3. Приcтрiй трaншеї для cтiни в ґрунтi з зaпoвненням її глиниcтим 

рoзчинoм: 

будiвельники: дібмісT 65.5895.1
1,188330

12386
1 
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мехaнiзми: дібмісT 58.19242.6
1,148330

20298
1 


  

4. Приcтрiй З / Б пiдпiрних cтiн: 

будiвельники: дібмісT 72.5069.1
1,148330

5356
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 15931.5
1,128330

8414
1 


  

5. Рoзрoбкa ґрунту кoтлoвaну cтaнцiї: 

будiвельники: дібмісT 5,621,0
1,128330

348
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 98,2896,0
1,128330

1530
1 


  

6. Ущiльнення ґрунту: 

мехaнiзми: дібмісT 93,1064,0
1,118330

51
1 


  

7. Зacипкa глинoю: 

мехaнiзми: дібмісT 26,0008,0
1,118330

7
1 


  

8. Ущiльнення глинoю: 

мехaнiзми: дібмісT 93,1064,0
1,118330

51
1 


  

9. Гiдрoiзoляцiя фундaментiв: 

будiвельники: дібмісT 09,93,0
1,158330

1200
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 53,5184,0
1,118330

146
1 


  

10. Влaштувaння фундaментних плит: 

будiвельники: дібмісT 25,4344.1
1,168330

6891
1 
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мехaнiзми: дібмісT 3829,1
1,128330

2044
1 


  

11. Уcтaнoвкa фундaментiв пiд кoлoни: 

будiвельники: дібмісT 729,0024,0
1,148330

77
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 04,1034,0
1,128330

55
1 


  

12. Уcтaнoвкa кoлoн: 

будiвельники: дібмісT 55,311,0
1,148330

375
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 1,207,0
1,128330

118
1 


  

13. Уклaдкa бaлoк:  

будiвельники: дібмісT 98,003,0
1,148330

104
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 81,0027,0
1,128330

43
1 


  

14. Уклaдкa плит перекриттiв: 

будiвельники: дібмісT 05,104,0
1,148330

111
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 98,003,0
1,128330

49
1 


  

15. Уклaдкa плит пoкриття: 

будiвельники: дібмісT 5,283,0
1,168330

399
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 56,311,0
1,128330

188
1 


  

16. Гiдрoiзoляцiя cтiн: 
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будiвельники: дібмісT 26,2067,0
1,188330

4281
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 48,312,0
1,128330

184
1 


  

17. Гiдрoiзoляцiя перекриття: 

будiвельники: дібмісT 8,1243,0
1,158330

1686
1 


  

мехaнiзми: дібмісT 33,414,0
1,128330

229
1 


  

18. Звoрoтнa зacипкa: 

мехaнiзми: дібмісT 61,725,0
1,128330

402
1 


  

19. Ущiльнення ґрунту: 

мехaнiзми: дібмісT 18,018,0
1,128330

286
1 


  

 

5.3 Рoзрaхунoк мoжливoгo екoнoмiчнoгo ефекту 

Екoнoмiчний ефект дocягнутий зa рaхунoк пoвтoрнoгo викoриcтaння 

зв'язкiв i рoзcтрiлiв. Мaєтьcя нa увaзi екoнoмiя кoштiв нa метaлi. 

Oбcяг метaлу при уcтaнoвцi йoгo нa вcю дoвжину cклaдaє 416 т зв'язкiв i 

1356 т рoзcтрiлiв.  

Зa рaхунoк пoвтoрнoгo викoриcтaння метaлевих зв'язкiв i рoзcтрiлiв 

зaoщaджувaтиcя: 

C1-C2 

C1 – вaртicть cтaлевoгo гaрячепрoкaтнoгo прoфiлю для пoздoвжнiх зв'язкiв 

i рoзcтрiлiв при рoзкриттi кoтлoвaну для тунелiв нa вcю дoвжину (1000 м) i йoгo 

крiплення 

C1=C1cв+C1рac 

C1cв=2Lт·Nпр·M1п.м·Ц1т 
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де: Lт – дoвжинa тунелю, Lт=1000м 

        Nпр – кiлькicть прoфiлю у зв’язку,  Nпр=2шт 

        M1п.м – мaca 1 пoгoннoгo метрa двoтaврoвoгo прoфiлю №60  

Ц1т – цiнa 1 тoни двoтaврoвoгo прoфiлю №60 c  НДC 

C1cв =2·1000·2·0,104· (28304·1,2)= 14 129 356.8 грн 

C1рac =Nрядiв· (L/Шр) ·Lр·Ц1п.м.р 

Nрядiв – кiлькicть рядiв рoзcтрiлiв, Nрядiв=2шт 

Шр – шaг уcтaнoвки рoзcтрiлiв 

Lр – дoвжинa рoзcтрiлу, м. Lр=14м 

Ц1п.м.р – цiнa 1 п.м. рoзcтрiлу.  Ц1п.м.р=5280,9грн 

C1рac=2· (1000/4) ·14·5280,9·1,2=44 359 560 грн 

C1=14 129 356.8 +44 359 560 =58 488 916.8грн 

C2=C2cв+C2рac 

C2cв=(2Lт/ Nзaхв) · Nпр·M1п.м·Ц1т 

Nзaхв – кiлькicть зaхвaтoк, Nзaхв=35 шт. 

C2cв=(2·1000/4) ·2·0,104·28304·1,2=3 532 339.2 грн 

C2рac= Nрядoв· (Lт/Шр·Nзaхв) · Lр·Ц1п.м.р 

C2рac=(2·1000/4·35) ·14·5280,9·1,2=1 267 416 грн 

C2=3 532 339.2 + 1 267 416 =4 799 755.2 грн  

Эф=58 488 916.8-4 799 755.2 =53 689 161.6 тиc.грн 
 

5.4 Технiкo-екoнoмiчнi пaрaметри будiвництвa 

Тaблиця 5.2 – Технiкo-екoнoмiчнi пoкaзники 

№ Пaрaметри Кiлькicть 

1 Дoгoвiрнa цiнa будiвництвa, тиc. грн. 101 180 

2 Кoштoриcнa трудoмicткicть, тиc. люд-гoд 266,875 

3 Прямi витрaти, тиc. грн. 79 012,68 

4 Тривaлicть будiвництвa, мic. 10,5 

5 Екoнoмiчний ефект, тиc. грн. 1 101 
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ЗAГAЛЬНI ВИCНOВКИ 
 

Квaлiфiкaцiйнa рoбoтa викoнaнa вiдпoвiднo дo [13], a дo її виcнoвкiв cлiд 

вiднеcти нacтупне: 

1. Перегiннi тунелi вiд cтaнцiї «Cирець» дo cтaнцiї «Мocтицькa» в цiлoму є 

типoвими для дaнoї гiлки Київcькoгo метрoпoлiтену, тaк як мaють невелику 

глибину зaклaдення. 

2. Гiрничo-геoлoгiчнi умoви не є нaдcклaдними зa виключенням, нaпевнo, 

рiвня вoдoпритoку i щiльнocтi пoверхневoї зaбудoви. 

3. В рoздiлaх визнaченa зaгaльнa пocлiдoвнicть cпoрудження тунелiв, a 

тaкoж oбрaнo oблaднaння. 

4. Рoзрaхoвaнi oбcяги рoбiт i визнaченa трудoмicткicть нa викoнaння при 

cпoрудженнi як тунелiв тaк i caмoї cтaнцiї. 

5. Прoaнaлiзoвaнo мoжливi cпocoби тa технoлoгiї cпoрудження як тунелiв 

тaк i cтaнцiї метрoпoлiтену. 

6. Вaртicть cпoрудження тунелiв тa cтaнцiї визнaченa з викoриcтaнням 

прoгрaмнoгo кoмплекcу «Будiвельнi технoлoгiї-КOШТOРИC» i cтaнoвить 

101 108 тиc. грн. 

7. Тривaлicть будiвництвa вирoбoк кoмплекcу – 10,5 мicяцi. 

8. Екoнoмiчний ефект – 1 101,0 тиc. грн. oтримaний зa рaхунoк пoвтoрнoгo 

викoриcтaння зв'язкiв i рoзcтрiлiв, тoбтo збiрнoгo крiплення. 
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ДOДAТOК Б 

Вiдoмicть мaтерiaлiв квaлiфiкaцiйнoї рoбoти 

 

№ Фoрмaт Пoзнaчення Нaйменувaння Кiлькicть 

aркушiв 

Примiткa 

Дoкументaцiя 

1 A4 БГГМ.OППм.20.__.ПЗ Пoяcнювaльнa 

зaпиcкa 

110  

Грaфiчнi мaтерiaли 

2 A1 БГГМ.OППм.20.__.01.ТХ   1  

3 A1 БГГМ.OППм.20.__.02. ТХ  1  

4 A1 БГГМ.OППм.20.__.03. ТХ  1  

5 A1 БГГМ.OППм.20.__.04. ТХ  1  

6 A1 БГГМ.OППм.20.__.05. ТХ  1  

7 A1 БГГМ.OППм.20.__.06. ЕР  1  
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 Форма № 5а

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток Л

  2 варіант

 (найменування об`єкта будівництва)

 В I Д О М I С Т Ь  Р Е С У Р С I В

  до Договірної цiни 

 Ч.ч.  Шифр

 ресурсу

 Найменування  Одиниця

 виміру

 Кiлькість

 Поточна

 цiна за

 одиницю

 грн.

 Всього,

 грн.

 у тому числi

 Вiдпуск.

 цiна

 грн.

 Всього,

 грн.

 Трансп.

 складова

 грн.

 Всього,

 грн.

 Загот.

 склад.

 грн.

 Всього,

 грн.

 1  2  3  4  5  6  7  8  9

  I.Витрати труда

 1   1   Витрати труда робiтникiв-
  будiвельникiв

  люд.год.  179 111.56  50.44   -   -   - 

 2   Середнiй розряд робіт, що 
  виконуються робiтниками-
  будiвельниками

  розряд  3.7   -   -   -   - 

 3   3   Витрати труда робiтникiв, 
  зайнятих керуванням та 
  обслуговуванням машин

  люд.год.  54 953.53  61.3198   -   -   - 

 4   Середнiй розряд ланки 
  робiтникiв, зайнятих 
  керуванням та 
  обслуговуванням машин

  розряд  5.1   -   -   -   - 

 5   Витрати труда робiтникiв, 
  заробiтна плата яких 
  передбачена в 
  загальновиробничих 
  витратах

  люд.год.  32 809.87  80.8602   -   -   - 

 6   Витрати труда робiтникiв, 
  заробiтна плата яких 
  передбачена в додаткових 
  витратах при виконаннi 
  робiт в зимовий перiод

  люд.год.  5 383.5   -   -   -   - 

 7   Витрати труда робiтникiв, 
  заробiтна плата яких 
  передбачена в додаткових 
  витратах при виконаннi 
  робiт у літній період

  люд.год.  2 574.72   -   -   -   - 

  Разом загальна кошторисна 
  трудомiсткiсть

  люд.год.  274 833.18  56.4201   -   -   - 

  у тому числі   -   -   -   -   - 
  - нормативної 
  трудомiсткості

  люд.год.  234 065.09   -   -   -   - 

  - розрахункової 
  трудомiсткості

  люд.год.  40 768.09   -   -   -   - 

  Середнiй розряд робiт   розряд  3.7   -   -   -   - 

  II.Будівельні машини та механiзми

 1   СН200-2   Автомобили бортовые, 
  грузоподъемность до 5 т

  маш-ч  2 391.672  108.37
 259 185

  -   -   - 

 2   СН203-
  101

  Автопогрузчики, 
  грузоподъемность 5 т

  маш-ч  13.497  140.87
 1 901

  -   -   - 

 3   СН204-
  201

  Агрегаты сварочные 
  передвижные с бензиновым 
  двигателем, с номинальным 
  сварочным током 250-400 А

  маш-ч  6 281.68  61.23
 384 627

  -   -   - 

 4   СН204-
  202

  Агрегаты сварочные 
  передвижные с дизельным 
  двигателем, с номинальным 
  сварочным током 250-400 А

  маш-ч  723.1  55.19
 39 908

  -   -   - 

 5   СН207-
  148

  Бульдозеры, мощность 59 
  кВт [80 л.с.]

  маш-ч  8 858.462  160.07
 1 417 974

  -   -   - 
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 6   СН214-
  401

  Вибропогружатели 
  высокочастотные для 
  погружения шпунтов и свай 
  массой до 1,5 т

  маш-ч  3 057.68  48.62
 148 664

  -   -   - 

 7   СН212-
  901

  Катки дорожные 
  самоходные вибрационные, 
  масса 2,2 т

  маш-ч  264.926  107.00
 28 347

  -   -   - 

 8   СН202-
  1141

  Краны на автомобильном 
  ходу, грузоподъемность 10 
  т

  маш-ч  11 519.321  196.75
 2 266 426

  -   -   - 

 9   СН233-
  201

  Машины сверлильные 
  электрические

  маш-ч  61.98  1.29
 80

  -   -   - 

 10   СН270-71   Насос грязевый, подача 15 
  м3/ч, напор 50 м

  маш-ч  12 448.8  32.82
 408 570

  -   -   - 

 11   СН233-
  345

  Прес-ножиці комбіновані   маш-год  552.361  52.09
 28 773

  -   -   - 

 12   СН225-
  3000

  Растворонагнетатели   маш-ч  330.355  4.71
 1 556

  -   -   - 

 13   СН201-
  311

  Тракторы на гусеничном 
  ходу, мощность до 59 кВт 
  [80 л.с.]

  маш-ч  40.165  151.86
 6 099

  -   -   - 

 14   СН204-
  502

  Установка для сварки 
  ручной дуговой 
  [постоянного тока]

  маш-ч  3 538.176  8.14
 28 801

  -   -   - 

 15   СН214-
  604

  Установки буровые 
  шнекового бурения для 
  бурения скважин под сваи 
  глубиной до 30 м, диаметр 
  до 600 мм

  маш-ч  459.0  167.84
 77 039

  -   -   - 

 16   СН214-
  1000

  Широкозахватный грейфер 
  на базе экскаватора для 
  проходки траншей 
  противофильтрационных 
  завес

  маш-ч  6 224.4  273.63
 1 703 183

  -   -   - 

 17   СН206-
  411

  Экскаваторы одноковшовые 
  электрические на 
  гусеничном ходу, емкость 
  ковша 2,5 м3

  маш-ч  2 772.188  304.10
 843 022

  -   -   - 

  Разом   грн.   -  7 644 156   -   -   - 

  Бензин   кг  38 122.6644  428 917.3624 11.25
  Дизельне паливо   кг  175 416.3031  1 799 724.0702 10.26
  Електроенергiя   квт.г.  418 244.1348  378 744.9852 (0.9056)
  Мастильні матерiали   кг  15 981.1803  208 622.5520 (13.0543)
  Гiдравлічна рiдина   кг  1 713.143  27 206.2406 15.88

  III.Механiзований інструмент

 1   СН270-
  106

  Аппарат для газовой сварки 
  и резки

  маш-ч  9 095.234

 2   СН211-
  101

  Бадьи, емкость 2 м3   маш-ч  4 807.546

 3   СН270-
  117

  Вібратори глибинні   маш-год  3 496.885

 4   СН270-50   Вибраторы для всех видов 
  строительства, кроме 
  гидротехнического

  маш-ч  31.9

 5   СН203-
  402

  Лебедки электрические, 
  тяговое усилие до 12,26 кН 
  [1,25 т]

  маш-ч  1 797.42

  Разом вартість ресурсів, 
  спожитих механiзованим 
  інструментом і врахованих в 
  вартості матеріалів

  грн.   -  2 407       

  Електроенергiя   квт.г.  1 909.0489  1 710.5078 0.896
  Мастильні матерiали   кг  53.5811  696.5537 13.00

  IV.Будівельні матерiали, вироби та конструкцiї
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 1   С1412-326   (Колонны)(стойки)(опоры)(
  рамы) прямоугольные 
  сплошные, длина свыше 3 
  до 12 м, объем более 1 до 4 
  м3, масса до 5 т, класс 
  бетона В22,5
  [20.0км; 40.52 грн/т * 2.5 т]

  м3  44.0  7 967.66
 350 577  339 246  4 457  6 874

 7 710.13  101.30  156.23

 2   С1412-612   (Ригели)(прогоны)(балки) 
  для перекрытий 
  прямоугольные, длина 
  более 4 до 6 м, объем до 1 
  м3, масса до 5 т, класс 
  бетона В22,5
  [20.0км; 40.52 грн/т * 2.5 т]

  м3  32.0  9 375.13
 300 004  290 880  3 242  5 883

 9 090.00  101.30  183.83

 3   С111-1599   Ацетилен газообразный 
  технический
  [20.0км; 63.99 грн/т * 0.019 
  т]

  м3  946.228  290.39
 274 775  268 237  1 154  5 384

 283.48  1.22  5.69

 4   С111-72   Бітуми нафтові ізоляційні, 
  марка БНИ-ІV-3, БНИ-ІV, 
  БНИ-V
  [20.0км; 70.62 грн/т * 1.03 т]

  т  29.72  10 500.86
 312 086  303 804  2 162  6 119

 10 222.22  72.74  205.90

 5   С111-1009   Балки двутавровые N 60 из 
  горячекатаного проката из 
  стали углеродистой 
  обыкновенного качества, 
  марка Ст3кп
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  87.42198  28 304.81
 2 474 463  2 452 489  3 553  18 421

 28 053.46  40.64  210.71

 6   С1411-11   Блоки и плиты 
  фундаментные размером 
  3х3 м и более 
  прямоугольные плоские, 
  объем более 1 до 4 м3, 
  масса до 5 т, класс бетона 
  В15
  [20.0км; 40.52 грн/т * 2.5 т]

  м3  336.0  2 951.31
 991 640  938 159  34 037  19 444

 2 792.14  101.30  57.87

 7   С1411-5   Блоки и плиты 
  фундаментные размером 
  менее 3х3 м прямоугольные 
  плоские, объем более 1 до 4 
  м3, масса до 5 т, класс 
  бетона В15
  [20.0км; 34.96 грн/т * 2.5 т]

  м3  44.0  2 943.53
 129 515  123 130  3 846  2 540

 2 798.41  87.40  57.72

 8   С111-1848   Болты строительные с 
  гайками и шайбами
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.12 т]

  т  1.450008  65 651.41
 95 195  93 254  74  1 867

 64 312.98  51.15  1 287.28

 9   С112-25   Бруски обрезные из 
  хвойных пород, длина 4-6,5 
  м, ширина 75-150 мм, 
  толщина 40-75 мм, III сорт
  [20.0км; 52.99 грн/т * 0.61 т]

  м3  3.1752  3 914.11
 12 428  12 082  103  244

 3 805.04  32.32  76.75

 10   С112-29   Брусья обрезные из 
  хвойных пород, длина 4-6,5 
  м, ширина 75-150 мм, 
  толщина 100, 125 мм, III 
  сорт
  [20.0км; 52.99 грн/т * 0.61 т]

  м3  2.2726  4 594.90
 10 442  10 164  73  205

 4 472.48  32.32  90.10

 11   С119-1   Буры ложковые, тип БИ119-
  97А.000
  [20.0км; 45.67 грн/т * 0.0376 
  т]

  шт  2.07  9 870.66
 20 432  20 028  4  401

 9 675.40  1.72  193.54

 12   С142-10-2   Вода   м3  24.14  9.58000
 231  231     

 9.58000   -   -

 13   С124-14   Гарячекатана арматурна 
  сталь періодичного 
  профілю, клас А-ІІ, діаметр 
  16-18 мм
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  744.255  15 437.02
 11 489 079  11 233 554  30 247  225 279

 15 093.69  40.64  302.69

 14   С111-166   Гвозди проволочные 
  круглые формовочные 
  1,6х80 мм
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.12 т]

  т  4.76  24 013.64
 114 305  111 820  243  2 241

 23 491.63  51.15  470.86
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 15   С142-10-1   Глина обыкновенная
  [20.0км; 46.96 грн/т * 1.5 т]

  м3  3 862.0  356.70
 1 377 575  1 078 541  272 039  26 995

 279.27  70.44  6.99

 16   С124-5   Горячекатаная арматурная 
  сталь гладкая, класс А-1, 
  диаметр 14 мм
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  0.3436  14 910.69
 5 123  5 009  14  100

 14 577.68  40.64  292.37

 17   С121-777   Детали крепления рельсов, 
  элементы крепления 
  подвесных потолков, 
  трубопроводов, 
  воздуховодов, закладные 
  детали, детали крепления 
  стеновых панелей, ворот, 
  переплетов, решеток и т.д. 
  массой не более 50 кг, с 
  преобладанием 
  профильного проката, 
  собираемые из двух и более 
  деталей, с отверстиями и 
  без отверстий, соединяемые 
  на сварке
  [20.0км; 52.21 грн/т * 1.0 т]

  т  0.6472  47 151.26
 30 516  30 255  34  227

 46 748.05  52.21  351.00

 18   С112-58   Доски обрезные из хвойных 
  пород, длина 4-6,5 м, 
  ширина 75-150 мм, толщина 
  32,40 мм, IV сорт
  [20.0км; 52.99 грн/т * 0.61 т]

  м3  1.99096  3 122.08
 6 216  6 030  64  122

 3 028.54  32.32  61.22

 19   С112-61   Доски обрезные из хвойных 
  пород, длина 4-6,5 м, 
  ширина 75-150 мм, толщина 
  44 мм и более, III сорт
  [20.0км; 52.99 грн/т * 0.61 т]

  м3  479.6144  3 891.36
 1 866 352  1 814 257  15 501  36 595

 3 782.74  32.32  76.30

 20   С111-1513   Електроди, діаметр 4 мм, 
  марка Э42
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.14 т]

  т  3.28248  41 098.63
 134 905  132 089  171  2 645

 40 240.71  52.06  805.86

 21   С111-253   Известь строительная 
  негашеная комовая, сорт 1
  [20.0км; 63.99 грн/т * 1.0 т]

  т  1.8531  4 550.43
 8 432  8 148  119  165

 4 397.22  63.99  89.22

 22   С111-324   Кислород технический 
  газообразный
  [20.0км; 63.99 грн/т * 0.0124 
  т]

  м3  5 893.056  17.16
 101 125  94 466  4 656  2 004

 16.03  0.79  0.34

 23   С111-388   Краска земляная 
  густотертая масляная, 
  мумия, сурик железный, МА-
  015
  [20.0км; 63.99 грн/т * 1.11 т]

  т  0.06198  30 924.05
 1 917  1 875  4  38

 30 246.67  71.03  606.35

 24   С111-612   Мастика морозостойкая 
  битумно-масляная МБ-50
  [20.0км; 63.99 грн/т * 1.13 т]

  т  138.716  28 407.09
 3 940 518  3 853 223  10 031  77 265

 27 777.78  72.31  557.00

 25   С1415-
  7989

  Панели [блоки] стеновые и 
  перегородочные 
  прямоугольные плоские и 
  переменного сечения из 
  бетона В15, площадь до 18 
  м2, длина свыше 3 до 12 м, 
  масса свыше 5 до 15 т
  [20.0км; 44.00 грн/т * 2.5 т]

  м3  672.0  1 634.79
 1 098 579  1 003 121  73 920  21 538

 1 492.74  110.00  32.05

 26   С1414-
  7840

  Плиты перекрытий плоские 
  из тяжелого, а также легких 
  бетонов плотностью 1600 кг/
  м3 и более, длина свыше 3 
  до 12 м, толщина 16 см, 
  нормативная нагрузка 3000 
  кгс/м2
  [20.0км; 44.00 грн/т * 0.4 т]

  м2  38.0  985.42
 37 446  36 043  669  734

 948.50  17.60  19.32
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 27   С1414-
  7787

  Плиты перекрытий 
  ребристые из тяжелого, а 
  также легких бетонов 
  плотностью 1600 кг/м3 и 
  более, длина свыше 3 до 6,6 
  м, ширина более 1,4 до 3 м, 
  приведенная толщина до 12 
  см, нагрузка на плиту 4425 
  кгс/м2 и более
  [20.0км; 40.52 грн/т * 0.25 т]

  м2  336.0  1 209.60
 406 426  395 052  3 404  7 970

 1 175.75  10.13  23.72

 28   С1414-
  7739

  Плиты покрытий ребристые 
  из тяжелого, а также легких 
  бетонов плотностью 1600 кг/
  м3 и более, ширина 3 м, 
  длина 18 м, расчетная 
  нагрузка: на ребро 951-1160 
  кг/м, на полку 241-500 кгс/
  м2
  [20.0км; 51.35 грн/т * 0.2 т]

  м2  60.0  633.54
 38 012  36 651  616  745

 610.85  10.27  12.42

 29   С111-782   Поковки из квадратных 
  заготовок, масса 1,8 кг
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.12 т]

  т  0.86772  24 985.50
 21 680  21 211  44  425

 24 444.44  51.15  489.91

 30   С111-816   Проволока стальная 
  низкоуглеродистая разного 
  назначения светлая, 
  диаметр 1,1 мм
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  2.38374  32 974.16
 78 602  76 964  97  1 541

 32 286.97  40.64  646.55

 31   С111-822   Проволока стальная 
  низкоуглеродистая разного 
  назначения черная, диаметр 
  1,6 мм
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  0.087068  20 747.85
 1 806  1 768  4  35

 20 300.39  40.64  406.82

 32   С111-1747   Прокладки уплотнительные 
  30 мм
  [20.0км; 45.67 грн/т * 0.0315 
  т]

  100м  19.152  3 019.54
 57 830  56 669  28  1 134

 2 958.89  1.44  59.21

 33   С1546-66   Пропан-бутан технический
  [20.0км; 63.99 грн/т * 
  0.01856 т]

  м3  841.928  25.34
 21 334  19 912  1 002  421

 23.65  1.19  0.50

 34   С111-1145   Профили фассонные 
  горячекатанные для 
  шпунтовых свай Л4 и Л5, 
  масса 1 м длины свыше 50 
  до 100 кг включительно, 
  сталь, марка 16ХГ
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  187.7994  22 575.40
 4 239 647  4 200 453  7 632  31 562

 22 366.70  40.64  168.06

 35   П171-828   Раствор глинистий
  [20.0км; 46.96 грн/т * 2.0 т]

  м3  11 700.0  197.80
 2 314 260  1 170 000  1 098 864  45 396

 100.00  93.92  3.88

 36   С1425-
  11685

  Раствор готовый кладочный 
  тяжелый цементный, марка 
  М200
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.2 т]

  м3  16.3968  1 695.18
 27 796  25 647  1 603  545

 1 564.17  97.77  33.24

 37   С1425-
  11680

  Раствор готовый кладочный 
  тяжелый цементный, марка 
  М25
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.2 т]

  м3  515.5  958.55
 494 133  434 041  50 400  9 691

 841.98  97.77  18.80

 38   С1425-
  11702

  Раствор готовый 
  отделочный цементно-
  известковый 1:1:6
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.2 т]

  м3  0.3  1 290.64
 387  350  29  8

 1 167.56  97.77  25.31

 39   С111-1757   Рогожа
  [20.0км; 63.99 грн/т * 0.0003 
  т]

  м2  872.784  23.26
 20 301  19 882  17  401

 22.78  0.02  0.46

 40   С111-857   Рубероид подкладочный с 
  пылевидной посыпкой РПП-
  300Б
  [20.0км; 65.42 грн/т * 
  0.00126 т]

  м2  84.796  17.76
 1 506  1 470  7  30

 17.33  0.08  0.35
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 41   С111-859   Руберойд наплавлюваний 
  РК-420-1,0
  [20.0км; 65.42 грн/т * 
  0.00374 т]

  м2  66 542.0  14.11
 938 908  904 306  15 970  18 632

 13.59  0.24  0.28

 42   С111-1760   Руберойд покрівельний з 
  дрібною посипкою, марка 
  РМ-350
  [20.0км; 65.42 грн/т * 
  0.00263 т]

  м2  5 500.0  10.43
 57 365  55 330  935  1 100

 10.06  0.17  0.20

 43   С130-606   Рукава резинотканевые 
  напорновсасывающие для 
  воды давлением 1 МПа [10 
  кгс/см2], диаметр 16 мм
  [20.0км; 49.98 грн/т * 0.0012 
  т]

  м  486.0  55.36
 26 905  26 346  29  530

 54.21  0.06  1.09

 44   С111-962   Смазка, солидол жировой 
  "Ж"
  [20.0км; 63.99 грн/т * 1.28 т]

  т  0.03046  30 159.47
 919  898  2  18

 29 486.20  81.91  591.36

 45   С1424-
  11633

  Смеси бетонные готовые 
  тяжелые, класс бетона В15 
  [М200], крупность 
  заполнителя 10 мм и менее
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.4 т]

  м3  225.8296  1 494.68
 337 543  306 837  24 087  6 619

 1 358.71  106.66  29.31

 46   С1424-
  11612

  Смеси бетонные готовые 
  тяжелые, класс бетона В15 
  [М200], крупность 
  заполнителя более 20 до 40 
  мм
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.4 т]

  м3  2 694.825  1 362.19
 3 670 864  3 311 455  287 430  71 979

 1 228.82  106.66  26.71

 47   С1424-
  11635

  Смеси бетонные готовые 
  тяжелые, класс бетона В22,5 
  [М300], крупность 
  заполнителя 10 мм и менее
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.4 т]

  м3  3.784  1 651.90
 6 251  5 725  404  123

 1 512.85  106.66  32.39

 48   С1424-
  11598

  Смеси бетонные готовые 
  тяжелые, класс бетона В7,5 
  [М100], крупность 
  заполнителя более 40 мм
  [20.0км; 44.44 грн/т * 2.4 т]

  м3  10 742.76  1 170.74
 12 576 979  11 184 502  1 145 823  246 654

 1 041.12  106.66  22.96

 49   С1530-41   Труби напірні з поліетилену 
  низького тиску, тип 
  середній, зовнішній діаметр 
  25 мм
  [20.0км; 99.84 грн/т * 0.0015 
  т]

  10м  1 132.488  115.89
 131 244  128 503  170  2 571

 113.47  0.15  2.27

 50   С113-232   Трубы стальные 
  электросварные 
  прямошовные и 
  спиральношовные с 
  сопротивлением разрыву не 
  менее 38 кгс/мм2, 
  наружный диаметр 530 мм, 
  толщина стенки 12 мм
  [20.0км; 44.49 грн/т * 0.153 
  т]

  м  253.572  5 280.90
 1 339 088  1 327 394  1 727  9 968

 5 234.78  6.81  39.31

 51   С111-987   Фасонный горячекатаный 
  прокат из стали 
  углеродистой 
  обыкновенного качества 
  марки Ст3кп, угловой 
  равнополочный, толщина 11-
  30 мм, ширина полки 180-
  200 мм
  [20.0км; 40.64 грн/т * 1.0 т]

  т  0.13024  23 733.94
 3 091  3 063  5  23

 23 516.62  40.64  176.68

 52   С111-175   Цвяхи будівельні з 
  конічною головкою 4,0х100 
  мм
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.12 т]

  т  2.045511  28 036.57
 57 349  56 120  105  1 124

 27 435.68  51.15  549.74

 53   С123-514-
  У

  Щиты опалубки, ширина 
  300-750 мм, толщина 25 мм
  [20.0км; 52.99 грн/т * 0.014 
  т]

  м2  1 401.3216  336.64
 471 741  461 455  1 037  9 249

 329.30  0.74  6.60
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 54   С123-515-
  У

  Щиты опалубки, ширина 
300-750 мм, толщина 40 мм
  [20.0км; 52.99 грн/т * 0.02 т]

  м2  95.58  465.11
 44 455  43 482  101  872

 454.93  1.06  9.12

 55   С111-1529   Электроды, диаметр 6 мм, 
  марка Э42
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.14 т]

  т  4.96248  40 401.13
 200 490  196 300  258  3 931

 39 556.89  52.06  792.18

 56   С111-1530   Электроды, диаметр 6 мм, 
  марка Э42А
  [20.0км; 45.67 грн/т * 1.14 т]

  т  1.59082  44 964.66
 71 531  70 045  83  1 403

 44 030.94  52.06  881.66

  Разом   грн.   -  52 842 320  48 801 965  3 102 329  938 027

  Підсумкові показники

  Кошторисна трудомiсткiсть (
I)

  люд.год.  274 833.18  15 057 125.0   - -   - 

  Будівельні машини та 
  механiзми (II)

  грн.   -  7 644 156   - -   - 

  Будівельні матерiали, 
  вироби та конструкцiї (III+
  IV)

  грн.   -  52 844 728

  Поточні ціни матеріальних ресурсів прийняті станом на 20.12.2019

  Склав   Троценко О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]

  Перевірив   Вигодін М.О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  335_лс_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток A

 Форма № 1

  Варіант1

 (найменування об`єкта будівництва)

 Локальний кошторис на будівельні роботи № 

1. Перегонные тоннели. Новая объектная смета
  (найменування робiт і витрат, найменування будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

 ОСНОВА:  Кошторисна вартість  33 004.580  тис. грн.
  креслення (специфікації) №_______________  Кошторисна трудомісткість  152.60130  тис. люд.год.

 Кошторисна заробітна плата  8 638.268  тис. грн.
 Середнiй розряд робiт  3.8  розряд

 Складений в поточних цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.

 Обгрунту-

 вання

 (шифр

 норми)

 Найменування

 робiт і витрат

 Одиниця

 виміру

 Кіль-

 кість

 Вартiсть одиниці,

 грн.

 Всього

 заробіт-

 ної

 плати

 експлуа-

 тації

 машин

 в тому

 числі за-

 робітної

 плати

 Загальна вартість,

 грн.

 Всього

 заробіт-

 ної плати

 експлуа-

 тації

 машин

 в тому

 числі за-

 робітної

 плати

 Витрати труда

 робітників, люд.год.,

 не зайнятих обслуго-

 вуванням машин 

 тих, що

 обслуговують

 машини

 на

 одиницю
 всього

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 1   Е5-12-12   Погружение вибропогружателем стальных 
  шпунтовых свай массой 1 м свыше 70 кг на 
  глубину до 15 м

  т  2 066.0  2 786.03  5 755 938  624 325 598 066 302.19  5.6100  11 590.26
 4 497.68 2.1770 145.04  299 653 289.48

 2   Е1-11-1   Разработка грунта в отвал экскаваторами 
  "драглайн" или "обратная лопата" с ковшом 
  вместимостью 2,5 [1,5-3] м3, группа 
  грунтов 1

  1000м3  166.6  3 363.46  560 352  503 083 57 269 3 019.71  7.1600  1 192.86
 5 244.25 31.4781 1 891.57  315 136 343.75

 3   Е29-192-1   Устройство забирки из досок толщиной 5 
  см для крепления котлованов

  100м2  238.0  18 372.32  4 372 612  18 569 2 609 725 78.02  222.7800  53 021.64
 145.16 0.6099 40.07  9 537 10 965.23

 4   Е29-190-1   Установка стальных продольных связей для 
  крепления котлованов

  т  416.0  8 360.59  3 478 005  286 957 583 885 689.80  24.6500  10 254.40
 584.02 1.4039 70.68  29 403 1 403.57
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 5   Е29-189-2   Установка стальных расстрелов трубчатых 
  для крепления котлованов

  т  1 356.0  1 526.40  2 069 798  259 525 410 841 191.39  5.2500  7 119.00
 1 570.65 1.1583 56.82  77 048 302.98

 6   Е1-131-3   Уплотнение грунта прицепными 
  кулачковыми катками массой 8 т за первый 
  проход по одному следу при толщине слоя 
  20 см

  1000м3  2.8  5 691.27  15 936  15 936   5 691.27     
 129.39 46.2108 2 674.26  7 488  

 7   Е1-28-1   Засыпка траншей и котлованов глиной 
  бульдозерами мощностью 96 кВт [130 л.с.] 
  с перемещением грунта до 5 м, группа 
  грунтов 1

  1000м3  2.8  357 567.58  1 001 189  2 429   867.58     
 19.58 6.9918 403.46  1 130  

 8   Е1-131-3   Уплотнение грунта прицепными 
  кулачковыми катками массой 8 т за первый 
  проход по одному следу при толщине слоя 
  20 см

  1000м3  2.8  5 691.27  15 936  15 936   5 691.27     
 129.39 46.2108 2 674.26  7 488  

 9   ЕН8-3-2   Гідроізоляція стін, фундаментів 
  горизонтальна обклеювальна в 1 шар

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 50.0  12 017.86  600 893    69 228   28.1300  1 406.50
         1 384.56

 10   Е7-1-11   Укладка лотковых блоков при глубине 
  котлована более 4 м, масса конструкций 
  более 3,5 т

  100шт  3.36  329 145.44  1 105 929  73 527 40 761 21 883.16  243.6000  818.50
 687.76 204.6902 11 644.36  39 125 12 131.28

 11   ЕН6-13-7   Улаштування стін підвалів і підпірних стін 
  залізобетонних висотою понад 3 м до 6 м, 
  товщиною понад 300 мм до 500 мм

  100 м3
 залізобетона в

 деле

 6.72  358 267.36  2 407 557  54 382 250 904 8 092.53  777.6900  5 226.08
 385.32 57.3390 3 801.61  25 547 37 336.90

 12   ЕН6-22-3   Улаштування перекриттів безбалкових 
  товщиною понад 200 мм, на висоті від 
  опорної площадки до 6 м

  100 м3
 залізобетону в

 деле

 3.36  325 437.11  1 093 469  25 772 110 796 7 670.19  678.5000  2 279.76
 191.80 57.0823 3 790.88  12 737 32 975.10

 13   ЕН8-3-5   Гідроізоляція стін, фундаментів бічна 
  обклеювальна по вирівненій поверхні 
  бутового мурування, цеглі й бетону в 2 
  шари

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 107.4  19 153.65  2 057 102    275 928   49.7900  5 347.45
         2 569.16

 14   ЕН8-3-3   Гідроізоляція стін, фундаментів 
  горизонтальна обклеювальна в 2 шари

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 50.0  19 763.97  988 198    74 618   30.3200  1 516.00
         1 492.35

 15   Е1-27-4   Засыпка траншей и котлованов 
  бульдозерами мощностью 79 кВт [108 л.с.] 
  с перемещением грунта до 5 м, группа 
  грунтов 1

  1000м3  112.9  1 461.44  164 997  164 997   1 461.44     
 1 329.70 11.7777 679.64  76 731  

 16   Е1-132-6   Уплотнение грунта самоходными 
  вибрационными катками массой 2,2 т за 
  первый проход по одному следу при 
  толщине слоя 60 см

  1000м3  112.9  1 301.66  146 957  146 957   1 301.66     
 1 215.15 10.7631 623.84  70 432  

 17   Е1-132-12   Уплотнение грунта самоходными 
  вибрационными катками массой 2,2 т за 
  каждый последующий проход по одному 
  следу при толщине слоя 60 см

  1000м3  112.9  109.14  12 322  12 322   109.14     
 130.13 1.1526 69.26  7 819  
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 18   Е29-194-2   Снятие стальных трубчатых расстрелов   т  1 356.0  408.50  553 926  296 137 199 752 218.39  2.7000  3 661.20
 2 257.74 1.6650 111.67  151 425 147.31

 19   Е29-195-1   Снятие продольных связей   т  416.0  849.31  353 313  116 226 160 722 279.39  7.5800  3 153.28
 886.08 2.1300 142.85  59 426 386.35

 20   Е5-13-15   Извлечение стальных шпунтовых свай 
  массой 1 м свыше 70 кг, длиной более 15 м 
  из грунта группы 1

  т  2 066.0  284.51  587 798  264 779 200 071 128.16  1.9000  3 925.40
 2 017.86 0.9767 65.06  134 414 96.84

 Разом прямих витрат по кошторису:  27 342 227  5 642 566  2 881 859  110 512.33
 1 324 539  21 421.66

  Разом прямi витрати  грн.  27 342 227

  в тому числі: 

  вартiсть матеріалів, виробів і конструкцій  грн.  18 817 802

  всього заробітна плата  грн.  6 967 105

  Загальновиробничі витрати  грн.  5 662 353

  трудомісткість в загальновиробничих витратах  люд-г  20 667.31

  заробітна плата в загальновиробничих витратах  грн.  1 671 163

  ВСЬОГО по кошторису  грн.  33 004 580

  Кошторисна трудомісткість  люд-г  152 601.30

  Кошторисна заробітна плата  грн.  8 638 268

  Склав   Троценко О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]

  Перевірив   Вигодін М.О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  328_лс_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток A

 Форма № 1

  2 варіант

 (найменування об`єкта будівництва)

 Локальний кошторис на будівельні роботи № 

1. Перегонные тоннели. Новая объектная смета
  (найменування робiт і витрат, найменування будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

 ОСНОВА:  Кошторисна вартість  32 110.153  тис. грн.
  креслення (специфікації) №_______________  Кошторисна трудомісткість  153.34523  тис. люд.год.

 Кошторисна заробітна плата  8 718.699  тис. грн.
 Середнiй розряд робiт  3.9  розряд

 Складений в поточних цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.

 Обгрунту-

 вання

 (шифр

 норми)

 Найменування

 робiт і витрат

 Одиниця

 виміру

 Кіль-

 кість

 Вартiсть одиниці,

 грн.

 Всього

 заробіт-

 ної

 плати

 експлуа-

 тації

 машин

 в тому

 числі за-

 робітної

 плати

 Загальна вартість,

 грн.

 Всього

 заробіт-

 ної плати

 експлуа-

 тації

 машин

 в тому

 числі за-

 робітної

 плати

 Витрати труда

 робітників, люд.год.,

 не зайнятих обслуго-

 вуванням машин 

 тих, що

 обслуговують

 машини

 на

 одиницю
 всього

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 1   Е5-12-12   Погружение вибропогружателем стальных 
  шпунтовых свай массой 1 м свыше 70 кг на 
  глубину до 15 м

  т  2 066.0  2 786.03  5 755 938  624 325 598 066 302.19  5.6100  11 590.26
 4 497.68 2.1770 145.04  299 653 289.48

 2   Е1-11-1   Разработка грунта в отвал экскаваторами 
  "драглайн" или "обратная лопата" с ковшом 
  вместимостью 2,5 [1,5-3] м3, группа 
  грунтов 1

  1000м3  166.6  3 363.46  560 352  503 083 57 269 3 019.71  7.1600  1 192.86
 5 244.25 31.4781 1 891.57  315 136 343.75

 3   Е29-192-1   Устройство забирки из досок толщиной 5 
  см для крепления котлованов

  100м2  238.0  18 372.32  4 372 612  18 569 2 609 725 78.02  222.7800  53 021.64
 145.16 0.6099 40.07  9 537 10 965.23

 4   Е29-190-1   Установка стальных продольных связей для 
  крепления котлованов

  т  416.0  8 360.59  3 478 005  286 957 583 885 689.80  24.6500  10 254.40
 584.02 1.4039 70.68  29 403 1 403.57
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 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 5   Е29-189-2   Установка стальных расстрелов трубчатых 
  для крепления котлованов

  т  1 356.0  1 526.40  2 069 798  259 525 410 841 191.39  5.2500  7 119.00
 1 570.65 1.1583 56.82  77 048 302.98

 6   Е1-131-3   Уплотнение грунта прицепными 
  кулачковыми катками массой 8 т за первый 
  проход по одному следу при толщине слоя 
  20 см

  1000м3  2.8  5 691.27  15 936  15 936   5 691.27     
 129.39 46.2108 2 674.26  7 488  

 7   Е1-28-1   Засыпка траншей и котлованов глиной 
  бульдозерами мощностью 96 кВт [130 л.с.] 
  с перемещением грунта до 5 м, группа 
  грунтов 1

  1000м3  2.8  357 567.58  1 001 189  2 429   867.58     
 19.58 6.9918 403.46  1 130  

 8   Е1-131-3   Уплотнение грунта прицепными 
  кулачковыми катками массой 8 т за первый 
  проход по одному следу при толщине слоя 
  20 см

  1000м3  2.8  5 691.27  15 936  15 936   5 691.27     
 129.39 46.2108 2 674.26  7 488  

 9   ЕН8-3-2   Гідроізоляція стін, фундаментів 
  горизонтальна обклеювальна в 1 шар

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 50.0  12 017.86  600 893    69 228   28.1300  1 406.50
         1 384.56

 10   Е7-1-11   Укладка лотковых блоков при глубине 
  котлована более 4 м, масса конструкций 
  более 3,5 т

  100шт  3.36  329 145.44  1 105 929  73 527 40 761 21 883.16  243.6000  818.50
 687.76 204.6902 11 644.36  39 125 12 131.28

 11   Е7-3-11   Установка стеновых панелей площадью 
  более 8 м2 при наибольшей массе 
  монтажных элементов более 5 т

  100шт  6.72  293 192.83  1 970 256  279 494 254 221 41 591.40  725.0000  4 872.00
 2 483.27 369.5337 21 842.23  146 780 37 830.50

 12   Е7-37-2   Укладка плит перекрытий   100м3  3.36  177 349.17  595 893  40 886 51 679 12 168.60  308.8500  1 037.74
 354.18 105.4121 6 336.01  21 289 15 380.73

 13   ЕН8-3-5   Гідроізоляція стін, фундаментів бічна 
  обклеювальна по вирівненій поверхні 
  бутового мурування, цеглі й бетону в 2 
  шари

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 107.4  19 153.65  2 057 102    275 928   49.7900  5 347.45
         2 569.16

 14   ЕН8-3-3   Гідроізоляція стін, фундаментів 
  горизонтальна обклеювальна в 2 шари

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 50.0  19 763.97  988 198    74 618   30.3200  1 516.00
         1 492.35

 15   Е1-27-4   Засыпка траншей и котлованов 
  бульдозерами мощностью 79 кВт [108 л.с.] 
  с перемещением грунта до 5 м, группа 
  грунтов 1

  1000м3  112.9  1 461.44  164 997  164 997   1 461.44     
 1 329.70 11.7777 679.64  76 731  

 16   Е1-132-6   Уплотнение грунта самоходными 
  вибрационными катками массой 2,2 т за 
  первый проход по одному следу при 
  толщине слоя 60 см

  1000м3  112.9  1 301.66  146 957  146 957   1 301.66     
 1 215.15 10.7631 623.84  70 432  

 17   Е1-132-12   Уплотнение грунта самоходными 
  вибрационными катками массой 2,2 т за 
  каждый последующий проход по одному 
  следу при толщине слоя 60 см

  1000м3  112.9  109.14  12 322  12 322   109.14     
 130.13 1.1526 69.26  7 819  
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 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 18   Е29-194-2   Снятие стальных трубчатых расстрелов   т  1 356.0  408.50  553 926  296 137 199 752 218.39  2.7000  3 661.20
 2 257.74 1.6650 111.67  151 425 147.31

 19   Е29-195-1   Снятие продольных связей   т  416.0  849.31  353 313  116 226 160 722 279.39  7.5800  3 153.28
 886.08 2.1300 142.85  59 426 386.35

 20   Е5-13-15   Извлечение стальных шпунтовых свай 
  массой 1 м свыше 70 кг, длиной более 15 м 
  из грунта группы 1

  т  2 066.0  284.51  587 798  264 779 200 071 128.16  1.9000  3 925.40
 2 017.86 0.9767 65.06  134 414 96.84

 Разом прямих витрат по кошторису:  26 407 350  5 586 766  3 122 085  108 916.23
 1 454 324  23 681.99

  Разом прямi витрати  грн.  26 407 350

  в тому числі: 

  вартiсть матеріалів, виробів і конструкцій  грн.  17 698 499

  всього заробітна плата  грн.  7 041 090

  Загальновиробничі витрати  грн.  5 702 803

  трудомісткість в загальновиробничих витратах  люд-г  20 747.01

  заробітна плата в загальновиробничих витратах  грн.  1 677 609

  ВСЬОГО по кошторису  грн.  32 110 153

  Кошторисна трудомісткість  люд-г  153 345.23

  Кошторисна заробітна плата  грн.  8 718 699

  Склав   Троценко О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]

  Перевірив   Вигодін М.О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  328_лс_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток A

 Форма № 1

  2 варіант

 (найменування об`єкта будівництва)

 Локальний кошторис на будівельні роботи № 

2. Станция. Новая объектная смета
  (найменування робiт і витрат, найменування будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

 ОСНОВА:  Кошторисна вартість  46 902.527  тис. грн.
  креслення (специфікації) №_______________  Кошторисна трудомісткість  113.52973  тис. люд.год.

 Кошторисна заробітна плата  6 338.426  тис. грн.
 Середнiй розряд робiт  3.5  розряд

 Складений в поточних цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.

 Обгрунту-

 вання

 (шифр

 норми)

 Найменування

 робiт і витрат

 Одиниця

 виміру

 Кіль-

 кість

 Вартiсть одиниці,

 грн.

 Всього

 заробіт-

 ної

 плати

 експлуа-

 тації

 машин

 в тому

 числі за-

 робітної

 плати

 Загальна вартість,

 грн.

 Всього

 заробіт-

 ної плати

 експлуа-

 тації

 машин

 в тому

 числі за-

 робітної

 плати

 Витрати труда

 робітників, люд.год.,

 не зайнятих обслуго-

 вуванням машин 

 тих, що

 обслуговують

 машини

 на

 одиницю
 всього

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 1   Е1-11-1   Разработка грунта в отвал экскаваторами 
  "драглайн" или "обратная лопата" с ковшом 
  вместимостью 2,5 [1,5-3] м3 котлована с 
  откосами, группа грунтов 1

  1000м3  62.4  3 363.46  209 880  188 430 21 450 3 019.71  7.1600  446.78
 1 964.23 31.4781 1 891.57  118 034 343.75

 2   Е1-11-1   Разработка грунта в отвал экскаваторами 
  "драглайн" или "обратная лопата" с ковшом 
  вместимостью 2,5 [1,5-3] м3 пилотной 
  траншеи, группа грунтов 1

  1000м3  1.584  3 363.46  5 328  4 783 545 3 019.71  7.1600  11.34
 49.86 31.4781 1 891.57  2 996 343.75

 3   Е5-67-1   Устройство широкозахватным грейфером 
  на базе экскаватора траншей шириной 0,5 
  м, глубиной 20 м с заполнением ее 
  глинистым раствором [стена в грунте] в 
  грунтах группы 1

  100м3  90.0  68 918.67  6 202 680  3 185 131 655 952 35 390.34  137.6200  12 385.80
 20 297.93 225.5326 13 533.39  1 218 005 7 288.36
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 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 4   ЕН6-13-13   Улаштування стін підвалів і підпірних стін 
  залізобетонних висотою понад 6 м, 
  товщиною понад 1000 мм

  100 м3
 залізобетона в

 деле

 105.84  233 182.88  24 680 076  724 126 2 080 214 6 841.70  409.3800  43 328.78
 5 313.09 50.1993 3 347.23  354 271 19 654.33

 5   Е1-11-1   Разработка грунта в отвал экскаваторами 
  "драглайн" или "обратная лопата" с ковшом 
  вместимостью 2,5 [1,5-3] м3 котлована 
  станции под защитой "стен в грунте", 
  группа грунтов 1

  1000м3  48.589  3 363.46  163 427  146 725 16 702 3 019.71  7.1600  347.90
 1 529.49 31.4781 1 891.57  91 909 343.75

 6   Е1-131-3   Уплотнение грунта прицепными 
  кулачковыми катками массой 8 т за первый 
  проход по одному следу при толщине слоя 
  20 см

  1000м3  1.062  5 691.27  6 044  6 044   5 691.27     
 49.08 46.2108 2 674.26  2 840  

 7   Е1-28-1   Засыпка траншей и котлованов глиной 
  бульдозерами мощностью 96 кВт [130 л.с.] 
  с перемещением грунта до 5 м, группа 
  грунтов 1

  1000м3  1.062  357 567.58  379 737  921   867.58     
 7.43 6.9918 403.46  428  

 8   Е1-131-3   Уплотнение грунта прицепными 
  кулачковыми катками массой 8 т за первый 
  проход по одному следу при толщине слоя 
  20 см

  1000м3  1.062  5 691.27  6 044  6 044   5 691.27     
 49.08 46.2108 2 674.26  2 840  

 9   ЕН8-3-2   Гідроізоляція стін, фундаментів 
  горизонтальна обклеювальна в 1 шар

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 53.1  12 422.66  659 643    73 520   28.1300  1 493.70
         1 384.56

 10   ЕН6-1-16   Улаштування фундаментних плит 
  залізобетонних плоских

  100м3 бетону,
 бутобетону і

 залізобетону в 
  ділі

 26.55  284 231.17  7 546 338  127 664 317 914 4 808.44  249.4100  6 621.84
 893.57 33.6563 2 229.10  59 183 11 974.17

 11   Е7-1-5   Укладка фундаментов под колонны при 
  глубине котлована до 4 м, масса 
  конструкций до 1,5 т

  100шт  0.44  315 888.41  138 991  5 769 3 706 13 112.06  175.4500  77.20
 49.40 112.2676 6 852.28  3 015 8 423.35

 12   Е7-5-3   Установка колонн прямоугольного сечения 
  в стаканы фундаментов зданий при глубине 
  заделки колонн до 0,7 м, массе колонн до 3 
  т

  100шт  0.44  890 775.41  391 941  12 390 18 904 28 160.03  852.6000  375.14
 105.39 239.5285 14 660.71  6 451 42 962.51

 13   Е7-9-4   Укладка в одноэтажных зданиях и 
  сооружениях балок перекрытий [при 
  свободном опирании] массой до 3 т при 
  высоте здания до 25 м

  100шт  0.32  971 798.18  310 975  4 325 5 298 13 515.62  324.8000  103.94
 39.75 124.2220 7 130.66  2 282 16 555.06

 14   Е7-3-7   Укладка плит перекрытий площадью более 
  5 м2 при наибольшей массе монтажных 
  элементов более 5 т

  100шт  0.38  178 492.13  67 827  5 172 5 515 13 609.62  291.4500  110.75
 48.37 127.2789 7 225.21  2 746 14 514.21

 15   Е7-13-20   Укладка плит покрытий одноэтажных 
  зданий и сооружений длиной свыше 12 м, 
  площадью свыше 40 м2 при высоте зданий 
  до 35 м

  100шт  0.6  173 358.95  104 015  20 053 19 887 33 422.07  665.5500  399.33
 186.68 311.1350 17 718.18  10 631 33 144.39
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 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

 16   ЕН8-3-5   Гідроізоляція стін, фундаментів бічна 
  обклеювальна по вирівненій поверхні 
  бутового мурування, цеглі й бетону в 2 
  шари

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 57.9  19 153.65  1 108 996  148 754  49.7900  2 882.84
 2 569.16

 17   ЕН8-3-3   Гідроізоляція стін, фундаментів 
  горизонтальна обклеювальна в 2 шари

  100м2 поверхні,
 що ізолюється

 53.1  19 763.97  1 049 467  79 244  30.3200  1 609.99
 1 492.35

 18   Е1-27-1   Засыпка траншей и котлованов 
  бульдозерами мощностью 59 кВт [80 л.с.] с 
  перемещением грунта до 5 м, группа 
  грунтов 1

  1000м3  26.55  1 880.82  49 936  49 936 1 880.82
 402.43 15.1575 874.67  23 222

 19   Е1-132-6   Уплотнение грунта самоходными 
  вибрационными катками массой 2,2 т за 
  первый проход по одному следу при 
  толщине слоя 60 см

  1000м3  26.55  1 301.66  34 559  34 559 1 301.66
 285.76 10.7631 623.84  16 563

 Разом прямих витрат по кошторису:  43 115 904  3 447 605  4 522 072  70 195.33
 1 915 416  31 271.54

  Разом прямi витрати  грн.  43 115 904

  в тому числі: 

  вартiсть матеріалів, виробів і конструкцій  грн.  35 146 227

  всього заробітна плата  грн.  5 363 021

  Загальновиробничі витрати  грн.  3 786 623

  трудомісткість в загальновиробничих витратах  люд-г  12 062.86

  заробітна плата в загальновиробничих витратах  грн.  975 405

  ВСЬОГО по кошторису  грн.  46 902 527

  Кошторисна трудомісткість  люд-г  113 529.73

  Кошторисна заробітна плата  грн.  6 338 426

  Склав   Троценко О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]

  Перевірив   Вигодін М.О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  335_об_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток Е

 Форма № 4

  Варіант1
 (найменування об`єкта будівництва)

 ОБ`ЄКТНИЙ КОШТОРИС № 

  Новая объектная смета
  (найменування будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

 Кошторисна вартість  79 907.107  тис. грн.

 Кошторисна трудомісткість  266.13103  тис. люд.год.

 Кошторисна заробітна плата  14 976.694  тис. грн.

 Вимірник одиничної вартості ________ ________

 Складений в поточних цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.

 № коштор. і

 кошторисних

 розрахунків

 Найменування робiт і витрат

 Кошторисна вартість, тис.грн.

 будівельних

 робіт

 устаткування

 меблів

 інвентарю

 Всього

 Кошторисна

 трудоміс

 ткість

 тис.люд.год.

 Коштор.

 заробіт.

 плата,

 тис. грн.

 Показники

 одиничної

 вартості

 тис. грн.

 1  2  3  4  5  6  7  8  9

 1 1. Перегонные тоннели  33 004.580  33 004.580  152.60130  8 638.268

 2 2. Станция  46 902.527  46 902.527  113.52973  6 338.426

 3   Всього по кошторису:  79 907.107  79 907.107  266.13103  14 976.694

 [ підпис (ініціали, прізвище)]

 [ підпис (ініціали, прізвище)]

  Склав   Троценко О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]

  Перевірив   Вигодін М.О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  328_об_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток Е

 Форма № 4

  2 варіант
 (найменування об`єкта будівництва)

 ОБ`ЄКТНИЙ КОШТОРИС № 

  Новая объектная смета
  (найменування будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної інфраструктури)

 Кошторисна вартість  79 012.680  тис. грн.

 Кошторисна трудомісткість  266.87496  тис. люд.год.

 Кошторисна заробітна плата  15 057.125  тис. грн.

 Вимірник одиничної вартості ________ ________

 Складений в поточних цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.

 № коштор. і

 кошторисних

 розрахунків

 Найменування робiт і витрат

 Кошторисна вартість, тис.грн.

 будівельних

 робіт

 устаткування

 меблів

 інвентарю

 Всього

 Кошторисна

 трудоміс

 ткість

 тис.люд.год.

 Коштор.

 заробіт.

 плата,

 тис. грн.

 Показники

 одиничної

 вартості

 тис. грн.

 1  2  3  4  5  6  7  8  9

 1 1. Перегонные тоннели  32 110.153  32 110.153  153.34523  8 718.699

 2 2. Станция  46 902.527  46 902.527  113.52973  6 338.426

 3   Всього по кошторису:  79 012.680  79 012.680  266.87496  15 057.125

 [ підпис (ініціали, прізвище)]

 [ підпис (ініціали, прізвище)]

  Склав   Троценко О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]

  Перевірив   Вигодін М.О.

 [посада, підпис (ініціали, прізвище)]



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  335_дц_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток С

 Форма № 9

 ЗАМОВНИК: 

 ПIДРЯДНИК: 

 ДОГОВIРНА ЦIНА № 

  Варіант1 
  (найменування об`єкта будівництва, пускового комплексу, будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної 

  інфраструктури)

 що здiйснюється в ___________ роцi

 Вид договірної ціни: "тверда договірна ціна"

 Визначена згідно з ДСТУ Б Д.1.1-1:2013

 Складена в цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.
 Обгрунтування  Найменування витрат

 Вартiсть, тис. грн.

 Всього

 у тому числi:

 будiвельних

 робiт

 інших

 витрат

 1  2  3  4  5  6

 1   Розрахунок №1-1   Прямі витрати  70 458.131  70 458.131

  у тому числi

  Заробiтна плата будiвельникiв, монтажникiв  9 090.171  9 090.171

  Вартiсть матерiальних ресурсiв  53 964.029  53 964.029

  Вартiсть експлуатації будiвельних машин  7 403.931  7 403.931

 2   Розрахунок №1-2   Загальновиробничі витрати  9 448.976  9 448.976

 3   Всього прямі і загальновиробничі витрати  79 907.107  79 907.107

 4   Расчёт №3   Дополнительные затраты при выполнении строительных 
  работ в зимний период - 0.6 %

 479.443  479.443

 5   Расчёт №4   Дополнительные затраты при выполнении строительных 
  работ в летний период под открытым небом при 
  температуре наружного воздуха более +27 С - 0.27 %

 215.749  215.749

  Разом  80 602.299  80 602.299
 6   ДСТУ Б Д.1.1-1:

  2013 Приложение 
  К п.44

  Содержание службы заказчика (включая затраты на 
  технический надзор)

 2 015.057  2 015.057

  Разом  82 617.356  80 602.299  2 015.057
 7   Расчёт №5   Сметная прибыль (7.76 грн./чел.ч.)  2 126.757  2 126.757

 8   Расчёт №6   Средства на покрытие административных расходов 
  строительных организаций (1.79 грн./чел.ч.)

 490.580  490.580

  Итого договорная цена  85 234.693  82 729.056  2 505.637

 9   Налог на добавленную стоимость  17 046.939  17 046.939

  Всего договорная цена  102 281.632  82 729.056  19 552.576

  Керівник підприємства   Керівник (генеральної)

  (організації) - замовника   підрядної організації



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -2-  335_дц_

 1  2  3  4  5  6

  (підпис, ініціали, прізвище, печатка)   (підпис, ініціали, прізвище, печатка)



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -1-  328_дц_

 ДСТУ Б Д.1.1-1:2013, Додаток С

 Форма № 9

 ЗАМОВНИК: 

 ПIДРЯДНИК: 

 ДОГОВIРНА ЦIНА № 

  2 варіант 
  (найменування об`єкта будівництва, пускового комплексу, будинку, будівлі, споруди, лінійного об`єкта інженерно-транспортної 

  інфраструктури)

 що здiйснюється в 2020 роцi

 Вид договірної ціни: "тверда договірна ціна"

 Визначена згідно з ДСТУ Б Д.1.1-1:2013

 Складена в цінах станом на 14.12.2020

 Ч.ч.
 Обгрунтування  Найменування витрат

 Вартiсть, тис. грн.

 Всього

 у тому числi:

 будiвельних

 робiт

 інших

 витрат

 1  2  3  4  5  6

 1   Розрахунок №1-1   Прямі витрати  69 523.254  69 523.254

  у тому числi

  Заробiтна плата будiвельникiв, монтажникiв  9 034.371  9 034.371

  Вартiсть матерiальних ресурсiв  52 844.726  52 844.726

  Вартiсть експлуатації будiвельних машин  7 644.157  7 644.157

 2   Розрахунок №1-2   Загальновиробничі витрати  9 489.426  9 489.426

 3   Всього прямі і загальновиробничі витрати  79 012.680  79 012.680

 4   Расчёт №3   Дополнительные затраты при выполнении строительных 
  работ в зимний период - 0.6 %

 474.076  474.076

 5   Расчёт №4   Дополнительные затраты при выполнении строительных 
  работ в летний период под открытым небом при 
  температуре наружного воздуха более +27 С - 0.27 %

 213.334  213.334

  Разом  79 700.090  79 700.090
 6   ДСТУ Б Д.1.1-1:

  2013 Приложение 
  К п.44

  Содержание службы заказчика (включая затраты на 
  технический надзор)

 1 992.502  1 992.502

  Разом  81 692.592  79 700.090  1 992.502
 7   Расчёт №5   Сметная прибыль (7.76 грн./чел.ч.)  2 132.706  2 132.706

 8   Расчёт №6   Средства на покрытие административных расходов 
  строительных организаций (1.79 грн./чел.ч.)

 491.951  491.951

  Итого договорная цена  84 317.249  81 832.796  2 484.453

 9   Налог на добавленную стоимость  16 863.450  16 863.450

  Всего договорная цена  101 180.699  81 832.796  19 347.903

  Керівник підприємства   Керівник (генеральної)

  (організації) - замовника   підрядної організації



 Строительные Технологии - СМЕТА™ версия 7.9.45 s/n 0510  -2-  328_дц_

 1  2  3  4  5  6

  (підпис, ініціали, прізвище, печатка)   (підпис, ініціали, прізвище, печатка)



ВІДГУК КЕРІВНИКА 
на кваліфікаційну роботу магістра  

спеціальності 184 Гірництво 
на тему: «Спорудження перегінних тунелів від станції Сирець до станції Мостиць-

ка та станції Мостицька» 
студента академічної групи 184м-19-1 ФБ 

Троценко Олександра Руслановича 
 

 

1. Мета кваліфікаційної роботи – проектування та розрахунок основних 

параметрів технології та організації будівництва перегонного тунелю від станції 

«Сирець» до станції «Мостицька» Київського метрополітену. 

2. Зростання населення, об’єм пасажирських перевезень та забеспечення 

сполучення між оремими районами города потребують великої кількості транс-

портних засобів. Наземний транспорт не в спромозі повністю розрешити транс-

портну проблему, тобто забезпечити необхідну на теперішній час пропускну здат-

ність, тому виникає проблема переходу на підземний транспорт, через що обрану 

тему слід вважати актуальною. 

3. Задачі дипломного проекту віднесені в освітньо-кваліфікаційній харак-

теристиці фахівця до класу евристичних, вирішення яких основане на знаково-

розумових уміннях фахівця. 

4. Практичне значення результатів проектування полягає у наданні розра-

хованих параметрів прохідницького циклу, кріплення тунелю, виконаних на базі 

чинних джерел законодавчої і нормативної літератури (Інструкції з розміщення ви-

робок у метрополітенах та розрахунку кріплення, ДБН Д.1.1-1-2000). 

Результати проектування цілком можуть бути використані при проектуванні 

і будівництві перегонного тунелю від станції «Сирець» до станції «Мостицька» Ки-

ївського метрополітену. 

5. Розрахунки техніко-економічних параметрів будівництва та креслення 

проекту виконані з використанням прикладних комп’ютерних програм. 

6. Оформлення креслень та пояснювальної записки дипломного проекту 

виконано з деяким відхиленням від стандартів. 

7. Ступінь самостійності виконання дипломного проекту відмінна. 
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