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ВСТУП 

Існує багато посібників, які дають змогу студентам оволодіти 

відповідним математичним апаратом. Але майже немає літератури, завдяки якої 

студент самостійно може перевірити результативність своїх здобутих знань. 

Тестові завдання розроблено для регламентування системи діагностики 

знань з дисципліни «Математика 1» для студентів спеціальності 184 Гірництво. 

Тести дають змогу студентам оцінити свої знання з кожної теми 

(лінійної алгебри, векторної алгебри, аналітичної геометрії, вступу до 

математичного аналізу, диференціювання функції однієї змінної та функцій 

багатьох змінних) дисципліни «Математика 1», що важливо при підготовці до 

контрольних заходів. 

Робота містить 130 тестів за 19 темами. Нумерація тестів складається з 

цифри та букви. Тести, номер яких починається з загальної цифри, 

відповідають одній з тем, зазначених вище. На кожний тест наведено п’ять 

передбачуваних відповідей. Якась з цих відповідей правильна. Розв’язавши 

задачу, укажіть номер правильної відповіді. 

У кінці розробки наведено відповіді на кожний тест. Якщо студент 

розв’язав задачу але його відповідь не збігається з наведеною в кінці роботи, то 

треба ще раз уважно переглянути літературу з даної теми, розглянути рішення 

подібних задач та повернутися до розв’язування теста. 

Тільки після того як студент зрозуміє, що може відповісти на більшу 

кількість тестів, він може себе вважати готовим до контрольних заходів з даної 

теми. 

Зміст цієї методичної розробки відповідає програмі дисципліни 

«Математика 1», і написана вона на основі лекцій та практичних занять, що 

викладалися студентам гірничого інституту Національного технічного 

університету «Дніпровська політехніка". 

Мета запропонованого комплекту тестів – допомогти студентам 

здійснювати узагальнення навчального матеріалу та навчити їх самостійно 

оцінювати здобуті знання. 
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e

e
x

−
=

+
 

3

3

5

2
5

x

x
x

e

e
e

x
−

+

+
 

3

31
0

5

2
5

x x
x

e
x

e
e

x

−
+ +

  

3 3

5 5

x

x
x

e

e
e

x

+ +
 

3

3

1
0

5

x

x
x

e
x

e
e−

+
 

3

3

5 5

x

x
x

e
x

e
e

x
−

−
+ +

 

 1
4

к
 

О
б

ч
и

сл
и

ти
  
 
y
′ ,

 я
к
щ

о
 

x
x

e
x

e
e

y
e

e
e

=
+

+
 

(1
)

x
x

e
x

e
e

e
e

e
+

+
 

[1
(1

)]

x

x
e

x
e

e

e
e

e

+
+

+
 

[
(1 )]x

x
e

x
e

e

e
e

e

+

+
 

(1
)

x
x

e
x

e
e

e
e

e
+  

(1
)

x
x

e
x

e
e

e
e

e
+  

1
5
а 

З
н

ай
ти

 d
y

d
x

, 
я
к
щ

о
  

2
2

si
n

c
o

s
0

x
x

y
y

+
−

=
 

2

c
o

s
2

c
o

s

s
in

2

x
x

y

x
y

y

+

+
 

2

c
o

s
c

o
s

s
in

2

x
x

y

x
y

y

+

+
 

c
o

s
c

o
s

2
s
inx

y

x
y

y

+
+

 

c
o

s
2

s
in

x
x

x
y

y

+
+

 
2

2
c

o
s

s
in

2

y
y

x
y

x
+
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№
 

З
а

д
в

д
а

н
н

я
 

В
а

р
іа

н
т
и

 в
ід

п
о

в
ід

ей
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

 1
5
б

 
З

н
ай

ти
 d

y

d
x

, 
я
к
щ

о
  
 

x
y

e
e

x
y

+
=

 

x

y

y
e

e
x

−

−
 

y

y

y
e

e
x

−

−
 

x

x

y
e

e
x

− −
 

x

y

y
e

e
x

+ +
 

y

y

y
e

e
x

+

−
 

 1
5

в
 

З
н

ай
ти

 d
y

d
x

, 
я
к
щ

о
  

4
ln

0
y

x
y

x
y

+
−

=
 

4(l
n

)

4

x
y

y

y
x

x
y

+

+
−

 
xy

x
y

y
y

y

−
+−

3
4

)
ln

(
 

xy
x

y

y
y

y

−
++

3
4

)
ln

(
 

4(l
n

)

4

y
y

y

y
x

x
y

−
+

+
−

 

4(l
n

)

4

y
y

y

y
x

x
y

+

+
−

 

1
5

г 

З
н

ай
ти

 d
y

d
x

, 
я
к
щ

о
  
 

2
0

x
x

y
a

rc
tg

y
+

=
 

2
2

2

2
2

2
y

x
y

y
x

x
x

y
x

+
+

−
+

+

 
3

3

2
2

4

2
x

y
x

y

x
y

x

+ +
 

2
2

2
2

2

2
(

)

(
)

x
y

x

x
y

x

− +  

2
2

2

2
2

y
x

y
x

x
x

y
x

+
+

+
+

 

4
2

2

3
3

2

x
y

x

x
xy

−+
 

 1
5
д

 

З
н

ай
ти

 d
y

d
x

, 
я
к
щ

о
  

3
ln

x
t

t
=

, 
3

t
y

t
e

=
 

 

2

(3
)

3
ln

t
t

e

t
t

+

+
 

(3
)

3
ln

1t
t

e

t

+
+

 
2

(3
)

3
ln

1

t
t

t
e

t+
+

 
1

ln
3

)
3(

−
− t

e
t

t

 
2 2

(3
)

3
ln

t
t

t
t

+

+
 

1
5
е 

З
н

ай
ти

 d
y

d
x

, 
я
к
щ

о
 

5
,

x
tg

t
=

 
5

t
y

t
−

=
 

2

1

(1
ln

5
)
c

o
s

5
t

t
t

+
−

 
2

1

(1
)

c
o

s

5
tt

t
+

−
 

2

1

ln
5

c
o

s

5
t

t
t

+
−

 
(1

ln
5

)

5
tt

−
 

2
(1

ln
5

)

5
t

t
t

−
 

 1
5
ж

 
З

н
ай

ти
 d

y

d
x

, 
я
к
щ

о
 

a
rc

c
o

s
,

x
t

=
 

2
ln

(1
)

y
t

=
−

 
2

1

t t
−

 
2

2
1

t

t
−

 
2

2

1

t

t
−

 
2

2

1

t

t
−

 
2

2

1

t t
−

 

1
5
и

 
З

н
ай

ти
 d

y

d
x

, 
я
к
щ

о
  
 

2
c

o
s

,
x

b
t

=
 

2
s
in

y
a

t
=

 

b a
−

 
c

o
s

s
in

a
t

b
t

 
a b

−
 

s
in

c
o

s

a
t

b
t

−
 

a b
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№
 

З
а

в
д
а

н
н

я
 

В
а

р
іа

н
т
и

 в
ід

п
о

в
ід

ей
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

1
6
а 

О
б

ч
и

сл
и

ти
  
 
y
′′

, 
я
к
щ

о
 

ln
y

с
o

sx
=

 
21

c
o

s
x

 
21

c
o

s
x

−
 

21

s
in

x
−

 
21

s
in

x
 

1

c
o

s
x

−
 

1
6
б

 
О

б
ч

и
сл

и
ти

  
 
y
′′

, 
я
к
щ

о
 

x
y

x
e
−

=
 

(
2

)
x

e
x
+

 
(

2
)

x
e

x
−

+
 

(2
)

x
e

x
−

 
(

2
)

x
e

x
−

 
(

2
)

x
e

x
−

−
 

1
6

в
 

О
б

ч
и

сл
и

ти
  
 
y
′′′

, 
я
к
щ

о
 

2
si

n
y

x
=

 
x

2
co

s
2

 
si

n
2

x
 

x
2

co
s

2
−

 
2

si
n

2
x

 
4

si
n

4
x

−
 

1
7
а 

З
н

ай
ти

 д
и

ф
ер

ен
ц

іа
л
 ф

у
н

к
ц

ії
  

y
xπ

=
 

xπ
 

d
x

xπ
−

 
2

xπ
−

 
2

d
x

xπ
−

 
2

d
x

xπ
 

1
7
б

 
З

н
ай

ти
 

(
)

x
d

xe
 

(1
)

x
x

e
d

x
−

+
 

2
x

x
e

d
x

 
2

(1
)

x
x

e
d

x
+

 
x

x
e

d
x

 
(1

)
x

x
e

d
x

+
 

1
7

в
 

З
н

ай
ти

 
2

2
(

)
d

a
x

−
 

2
2

2
x
d

x

а
x

−
 

 

2
2

x
d

x

а
x

−
 

2
2

xd
x

а
x

−
−

 
2

2
2

x
d

x

а
x

−
 

2
2

d
x

а
x

−
−

 

1
7

г 
З

н
ай

ти
 

3
2

ln
(

)
x

d

x

 
3

2

(3
2

)

3

x
d

x

x
x

−
 

3
2

(3
2

ln
)

3

x
d

x

x

−
 

3
2

(3
2

ln
)

3

x
d

x

x
x

−
 

3
2

2
ln

3

x
d

x

x
x

 
3

(3
2

ln
)

3

x
d

x

x
x

−

 

1
8
а 

З
н

ай
ти

 п
р

о
м

іж
к
и

 

сп
ад

ан
н

я
 ф

у
н

к
ц

ії
 

3
2

2
3

1
2

4
y

x
x

x
=

+
−

+
 

 

(
;

2
)

(1
;

)
−
∞
−

∞
∪

 
(2

;4
)

 
(1

;
)

∞
 

(
2
;1

)
−

 
(

2
;

)
−

∞
 

1
8
б

 

З
н

ай
ти

 п
р

о
м

іж
к
и

 

сп
ад

ан
н

я
 ф

у
н

к
ц

ії
 

2
4

2
ln

(
2

)
7

y
x

x
x

=
−

−
−

+
 

 

(1
;2

)
(3

;
)

∞
∪

 
(3

;
)

∞
 

(2
;

)
∞

 
)

3;
2(

)1;
(

U
−∞

 
(

;2
)

−∞
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№
 

З
а

в
д
а

н
н

я
 

В
а

р
іа

н
т
и

 в
ід

п
о

в
ід

ей
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

1
8

в
 

З
н

ай
ти

 п
р

о
м

іж
к
и

 м
о

н
о

то
н

н
о
ст

і 

ф
у
н

к
ц

ії
 

(1
)

y
x

x
=

+
 

С
п

ад
ає

 н
а 

в
сі

й
 

о
б

л
ас

ті
 

в
и

зн
ач

ен
н

я 

Н
а 

(
;0

)
−∞

−
 

сп
ад

ає
, 

н
а 

(0
;

)
∞

−
 

зр
о

ст
ає

 

Н
а 

(4
;9

)
−

 

сп
ад

ає
, 

н
а 

(0
;4

)
−

зр
о

ст
ає

 
 

З
р
о

ст
ає

 н
а 

в
сі

й
 о

б
л
ас

ті
 

в
и

зн
ач

ен
н

я 

Н
а 

(
4
;0

)
−

−
 

сп
ад

ає
, 

н
а 

(0
;4

)
−

зр
о

ст
ає

 

1
8

г 
З

н
ай

ти
 е

к
ст

р
ем

у
м

и
 ф

у
н

к
ц

ії
  

2
x

y
x
e
−

=
 

4
m

ax

6
m

in

(2
)

,

(3
)

3

y
e

y
e− −

= =
 

3

1
1

(
)

3
3

m
in

y
e

=
 

2
m

ax

3
m

in

1 (
)

,
2 1 (
)

3

y
e

y
e
−

= =

 

m
ax

1
1

(
)

2
2

y
e

=

 
21

(2
)

m
in

y
e

=
 

1
8
д

 

З
н

ай
ти

 н
ай

б
іл

ьш
е 

та
 н

ай
м

ен
ш

е 

зн
ач

ен
н

я
 ф

у
н

к
ц

ії
 

2
x

y
x
e
−

=
 н

а 

в
ід

р
із

к
у
 [

0
;5

]  

(5
)

5
н

а
й

м
y

= 1 2

(0
)

1 2

н
а

й
б

y

е
−

=

=
 

(0
)

0
н

а
й

м
y

=
 

1 21
(

)
2

1 2

н
а

й
б

y

е
−

=

=

 
1 2

(5
)

1 2

н
а

й
б

y

е
−

=

=
 

(5
)

5
н

а
й

м
y

=

1 2

1
(

)
2

н
а

й
б

y

е
−

=

=

 

5
(1

)
н

а
й

м
y

e
=

1 21
(

)
2

1 2

н
а

й
б

y

е

=

=

 

1
8
е 

З
н

ай
ти

 п
р

о
м

іж
к
и

 с
п

ад
ан

н
я
 

ф
у
н

к
ц

ії
 

5
5

y
x

x
=

−
 

(
;

)
−
∞
∞

 
(

1;
1)

−
 

(
;

3
)

(0
;

)

−∞
− ∞

∪

∪
 

(
3;

0
)

(3
;

)
−

∞
∪  

(
;

3
)

(3
;

)

−∞
− ∞

∪

∪
 

1
8
ж

 
З

н
ай

ти
 е

к
ст

р
ем

у
м

 ф
у
н

к
ц

ії
 

3
2

2
1

5
3

6
1

4
y

x
x

x
=

−
+

−
 

m
a
x

m
in

(2
)

1
4

,

(3
)

1
3

y y

= =
 

m
a
x

m
in

(2
)

1
1,

(3
)

1
3

y y

= =
 

m
a
x

m
in

(2
)

1
3
,

(3
)

1
4

y y

= =
 

m
a
x

m
in

(2
)

1
5
,

(3
)

1
4

y y

= =
 

m
a
x

m
in

(2
)

1
4

,

(3
)

1
3

y y

=
−

=
 

1
8
и

 

З
н

ай
ти

 п
р

о
м

іж
к
и

 о
п

у
к
л
о

ст
і 

в
го

р
у
  

 г
р

аф
ік

а 
ф

у
н

к
ц

ії
 

3
5

3
0

y
x

x
=

−
 

(
;

3
)

(0
;3

)
−
∞
−
∪

 
(

;0
)

(3
;

)
−
∞

∞
∪  

(
;

3
)

(0
;

)

−∞
− ∞

∪

∪
 

(
3;

0
)

(3
;

)
−

∞
∪  

(
;

3
)

(3
;

)

−∞
− ∞

∪

∪
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№
 

З
а

в
д
а

н
н

я
 

В
а

р
іа

н
т
и

 в
ід

п
о

в
ід

ей
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

 1
8

к
 

З
н

ай
ти

 а
си

м
п

то
ти

 к
р

и
в
о

ї 
3

23
5

1

x
y

x
x+

=
+

+
 

3
3

y
x

=
−

 
3

y
x

=
 

3
3

y
x

=
+

 
3

3
y

x
=
−

+
 

3
y
=

 

1
8

л
 

З
н

ай
ти

 т
о

ч
к
и

 р
о

зр
и

в
у
 т

а 

в
ст

ан
о

в
и

ти
 

їх
н

ій
 

х
ар

ак
те

р
 

д
л
я 

ф
у
н

к
ц

ії
 

2 (
)

4

3
,

0
9

2
,

0

x

x

x
x

x
y

x
−+


<

 
−

=
 

≥
 

  

 

0
;

4

x
с
т

р
и

б
о

к

x
р

о
зр

и
в

II

р
о

д
у

=
−

=
−

 

3

;

0

;

4

x
б

у
д

е

р
о

зр
и

в
II

р
о

д
у

x
б

уд
е

с
т

р
и

б
о

к

x
б

у
д

е

р
о

зр
и

в
IІ

р
о

д
у

=
−

−

=
−

=
−

 

3;

4

У
су

вн
и
й

р
о
зр

и
в

п
р
и

x п
р
и

x

м
а
єм

о

р
о
зр

и
в

II

р
о
д
у

=
−

=
 

0

4

П
р

и
x

т
а

x
м

а
єм

о

с
т

р
и

б
к
и

гр
а

ф
ік

а

ф
у
н

к
ц

ії=

=

 

3

0

; 4

П
р

и
x

т
а

x
м

а
є
м

о

у
с
у
в
н

і

р
о

зр
и

в
и

п
р

и
x

б
у
д

е

р
о

зр
и

в
I

р
о

д
у

=
−

=

=  

1
9
а 

О
б

ч
и

сл
и

ти
  

z
z

x
y

∂
∂

−
∂

∂
  
в
  
то

ч
ц

і 

(4
;4

)
M

, 
я
к
щ

о
 

5
4

3

x
z

x
y

y

=
+

  
-2

4
0
 

1
8
0
 

2
1
0
 

-1
6
0
 

2
8
0
 

1
9
б

 

З
н

ай
ти

 
z x∂ ∂

 п
р
и

  
,

3
x

π
=

2
y

π
=

, 
 

я
к
щ

о
  

2 2

u
z

v
=

, 
д

е 
 

si
n

,
u

x
y

=
 

co
s

v
y

x
=

 

3
2

(3
3

)
9

π
π

+
 

3
2

(3
3

)
9

π
π

−
 

8
(1

3
)

9
π

π
+  

6
4

(
3

3
)

9
π

π
+

 

3
2

(3
3

)
3

π
π

−

 

1
9

в
 

З
н

ай
ти

 е
к
ст

р
ем

у
м

 ф
у
н

к
ц

ії
 

2
2

1,
z

x
y

=
+

+
 я

к
щ

о
 

2
5

x
y

+
=

 

 

m
a
x

(1
;2

)
6

z
=

 
m

a
x

(3
;1

)
1

1
z

=
 

m
in

(3
;1

)
1

1
z

=
 

m
a
x

(5
;0

)
2

6
z

=
 

m
in

(1
;2

)
6

z
=
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№
 

З
а

в
д
а

н
н

я
 

В
а

р
іа

н
т
и

 в
ід

п
о

в
ід

ей
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

1
9

г 

Ф
у
н

к
ц

ію
  4

4
2

2
2

2
z

x
y

x
y

=
+

−
−

д
о
сл

ід
и

ти
 н

а 
ек

ст
р
ем

у
м

 у
 т

о
ч

к
ах

(1
;

1)
A

−
 т

а 
(0

;0
)

B
 

,

A
т

о
ч

к
а

м
а

к
с
и

м
у
м

у

В
т

о
ч

к
а

м
а

к
с
и

м
у
м

у

− −
 

,

A
т

о
ч

к
а

м
ін

ім
у
м

у

В
н

е
є

т
о

ч
к
о

ю

е
к
с
т

р
е
м

у
м

у

−

 

,

A
т

о
ч

к
а

м
а

к
с
и

м
у
м

у

В
т

о
ч

к
а

м
ін

ім
у
м

у

− −

 

,

A
т

о
ч

к
а

м
ін

ім
у
м

у

В
т

о
ч

к
а

м
а

к
с
и

м
у
м

у

− −

 

,

A
т

о
ч

к
а

м
ін

ім
у
м

у

В
т

о
ч

к
а

м
ін

ім
у
м

у

− −

 

1
9
д

 

З
н

ай
ти
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