paBiTauinHa cenapadis

Puc.3. Cxema yctanoBku ruaponukiaona [HAC-710
B TexHoyorndeckoi nenouxe [IO® "Komennanrckas'”

[Ipeamonaraercst pa3paboTka IENOTO psAla TUAPOUUKIOHOB C CH(POHHOU
pasrpy3koit ciuBa auamerpamu 100, 250, 360, 500 u 710 MM B HM3HOCOCTOWKOM
WCIIOJTHEHUU.

Texnuuecxas xapakmepucmuxa euopoyuxiona L{JAC-320

[Tokazarenu Bennunna

BuyTpennuit nuametp, MM 320
Jnuna pabodeii 4acTu THIPOIUKIOHA, MM 600
Huametp nuratomiero orBepetus d,, MM 80
JnameTp CIMBHOTO CTakaHa, MM 65
JlnnHa CIMBHOTO CTakaHa, MM 160
JnameTp HacaaKH CTYIIEHHOTO MPOIYKTa, MM 25,30, 35
Huametp Hacagku cuoHHOM TPyObl, MM 40, 45, 50
Jlinna cudona, MM 2000—4000
TIpOM3BOAMTENBHOCT IO MHTAHHIO, M /4, B IPEAEIax 40-60
KpynHocTh HCXOAHOTO NPOIYKTa, MM 0-6
laGaputsl, MM, HE Oomee

IUIAHA 950

HIMpUHA 540

BBICOTA 4500
Macca ruaponuKkIiIona, Kr, He 6ojee 200
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kpynHoctu 0,05...0,4 Mm.
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paBiTauinHa cenapadis

B 3naunrtensHON Mepe sTa mpobieMa o0OCTpsieTcss AJisi KaMEHHBIX yTIien
3anmannoro JloH6acca u3-3a BEICOKOTO IJIaMOOOPa30BaHHUS.

ITosTomMy 3amadeldd HACTOSIIMX  MCCICNOBAHUM  SBIIIETCS  ONIPEHCIICHUE
3¢ (HEKTUBHOCTH THIPABINYECKON KIaCCU(PHUKALUU YTOJIBHON MEIOYH KPYIMHOCTBIO <
3 MM B TMIPOLMKIIOHAX C LEJNbIK MOJYy4YeHUS] MAIMHHBIX KiaccoB 0,315-3 mm mis
oOoramieHnus Ha BHHTOBBIX cemaparopax u 0,05-0,315 MM gns oOoramieHus
droTanuei.

JUis  3TOro HCMoJb30BaHAa JlabOpaTopHas TUAPOLUKIOHHAs YCTaHOBKA,
TEXHMUYECKasl XapaKTepUCTHKa KOTOPO IpuBesieHa B Tadn. 1 u cxema Ha puc.l.

Tabnuya 1
Ne [Tapamerp Epunnua 3HaueHue
HU3MEPECHHS
1 | AuameTp LMIMHIPUYECKON YacTH MM 80
TUAPOLMKIIOHA

2 | JImameTp muTaroniero Hacaaka (3KBUBaJCHTHBIN ) MM 21

3 JrameTp cIMBHOIO Hacaaka MM 24

4 | AnameTp nmecKOBOrO HACAIKA MM 13

5 JlaBiieHue myabIbl HA BXOJIE B THIPOLMKIIOH Kr/cM> 1,9

6 MaccoBasi KOHUEHTpaIus IMyJIbIIbl B UCXOAHOM /1 200

Knaccudukanmmm moasepranuch mpoObl  yried maxt wuM.  Craimkosa,
"ITaBnorpanckas" u "3amagHo-llonOacckas", "Caxapckas". [lpu sTom otrOupanuch
npoObl MPOAYKTOB KiacCU(UKAIMU U ONPENCISUINCh WX TPaHyJIOMETPUUYECKUE
COCTaBbl, U3MEPSUIUCH OOBEMBI IyJbIIBI U MACCOBAsSI 10J1s1 TBEPAOU (a3bl. Pe3ynbrarhl
ATUX ONpPENENICHUI TPUBEIAEHBI B Ta0I. 2-5.

Puc. 1. Cxema m1abopaTopHO¥ THAPONMKIOHHON YCTAHOBKH

Tabnuya 2
Pe3ynbraTe! knaccudukamy B THAPOLUMKIOHE Kiiacca —3 MM yrist maxTthl "Caxapckas”

Knaccer Brixon kimaccos KPYIIHOCTH H3Bneuenu
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KPYMHOCTH, MM | 5 CiHB
+2,5 0,34 8 5,89 0,0159
-2,5+1,6 0,34 21,1 15,38 0,0061
-1,6+1,0 0,34 24,1 17,55 0,0053
-1,0+0,63 0,68 14,7 10,84 0,0173
-0,63+0,4 0,34 9.4 6,90 0,0136
-0,4+0,315 0,68 8 5,98 0,0313
-0,315+0,2 1,02 4.4 3,47 0,0811
-0,2+0,1 3,08 4.8 4,33 0,1962
-0,05+0,1 3,08 2,5 2,66 0,3192
—0,05 90,1 3 27,01 0,9195
N3Bneuenu
Hroro: 100 100 100 e
27,5
Brxon 6 72,44 100 91,95

Tabnuya 3

Pesynbrate! knaccudukaiyy B THAPOLUMKIOHE Kitacca —3 MM yris maxthl "[laBmorpaackas’”

Bbixon kinaccoB kpynHocty | M3Biieuenu
Knaccer HcxonHbl e
kpynHoctd, MM | CiuB | Ilecku 41 B CJIIUB
+2,5 028 76 532 0,0163
-2,5+1,6 028 20 13,87 0,0063
-1,6+1,0 0,56 212 14,78 00118
-1,0+0,63 0,56 132 927 0,0188
-0,63+0,4 0,56 84 596 0,0292
-0,4+0,315 0,56 63 452 0,0386
-0,315+0,2 085 6.2 454 0,0582
-0,2+0,1 282 6.2 515 0,1702
—-0,05+0,1 338 41 388 02711
90,1
—005 5 6.8 32,71 08567
N3Bneuenn
Hroro: 100 100 100 e
310
Brixon 8 68,92 100 85,67

Pe3ynbraThl Kaccudukanyu B rujy

Tabnuya 4

POIMKJIOHE KJlacca —3 MM yIuisl axThl "3amagHo- londacckas”

Brixop kitaccoB kpynHoct | M3Biieuenu
Kunaccer Ncxonubl e
kpynHoct, MM | CiuB | Ilecku 51 B CJIUB
+2,5 0 56 407 0,0000
-2,5+1,6 038 189 13,85 0,0075
—-1,6+1,0 038 239 1749 0,0059
—1,0+0,63 038 154 1131 00092
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-0,63+0,4
-0,4+0,315
—0,315+0,2

-0,2+0,1

-0,05+0,1

-0,05
Hroro:

Brixon

0,38
0,76
1,13
3,39
3,77
89,4

100
27,2

9,6
7,6
6,6
4,8
24

5,2
100

72,74

7,09
5,74
5,11
4,42
2,77

28,16
100

100

paBiTauinHa cenapadis

0,0146
0,0361
0,0603
0,2093
0,3706

0,8657
N3Bneuenn
e

86,57

Tabauya 5

Pe3ynbraThl knaccudukayy B TiIpOLUKIOHE Kilacca —3 MM yriis maxTel uM. CTaikoBa

Brixon kiaccoB kpynHoct | M3Bieuenu
Kitaccor Ncexonubl e
kpynHoctu, MM | CouB | Ilecku 51 B CIINB
+2,5 0,27 5,7 3,86 0,0237
-2,5+1,6 0,27 17,6 11,72 0,0078
-1,6+1,0 0,56 23,1 15,46 0,0123
—-1,0+0,63 0,56 14,5 9,77 0,0194
-0,63+0,4 0,56 8,9 6,07 0,0313
-0,4+0,315 0,56 8,2 5,61 0,0338
—-0,315+0,2 1,12 6,3 4,54 0,0836
-0,2+0,1 2,8 5,7 4,72 0,2012
—0,05+0,1 3,9 4,3 4,16 0,3175
0,05 89,4 5,7 34,08 0,8894
N3Bneuenn
Hroro: 100 100 100 e
33,9
Brixog 0 66,10 100 88,94

Ha pHuc. 2 MMPCACTABJICHBI CCIIAPAIIMOHHBIC XAPAKTCPUCTHUKU 1A KaXKI0ro H3
OIIBITOB, HPCACTABIIAIOIINC cO0OM 3aBHCHMOCTh M3BJICUCHUN B CIIMB (HOCJ’IGI{HI/IG

KOJIOHKH TabJ1. 2—6) OT CpeIHeN KPYIMHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX KJIACCOB.

AHanu3 puc.2 TOpUBOAUT K BBIBOAY O OJM30CTH 3THX CEMapallMOHHBIX
XapaKTEPUCTUK B CBSI3U C MX HE3aBUCUMOCTBIO OT I'PaHYJIOMETPUYECKOTO COCTaBa
UCXOJTHOTO MPOAYKTa IPH OJHOM M TOM JK€ COYETAaHUM KOHCTPYKTHUBHBIX U
PEXKUMHBIX ITapaMETPOB Mpolecca KiacCuuKaim.

OO06oOuieHHass cemapalMoOHHas XapakTEepPUCTHKA TMpolecca T'HAPABINYECKON
KJIaccuuKanuu mpeacTtaBieHa Ha puc.3. OHa TpeacTaBiseT cO00M 3aBUCHUMOCTH

CPEAHUX 3HAYECHHUM U3BJICUCHHUN KJIACCOB B CIIMB OT UX CPEAHEN KPYITHOCTH.
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Puc. 3. O6001meHHas cenapaloOHHas XapaKTepUCTUKA

Hcnosnb3ys [IOJIy4YEHHbIE
CeTMapallMOHHON XapaKTePUCTHKH THIPABIMYECKON KIacCH(PHUKAIMK C TOMOIIBIO
uHTerpana BepostHoctu ["aycca (puc.4).
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Puc. 4. AnnpokcuManus cenapadoOHHON XapaKTepUCTUKHU THIPABINYECKOMN
KJaccu(UKAIMK B THAPOIMKIIOHE C IIOMOIIBIO HHTETpasia BepoaTHocTH ["aycca

[Ipu »sToM wu3BNEYeHHE (paKIUi KPYNMHOCTH B CIUB YHCIEHHO PaBHO

IIPOU3BENICHUIO JOJIM CYCIIEH3UH, U3BJIEKAaEMON B CIIMB E, , 1 3HAYEHUs MHTerpasa
BEPOATHOCTH, T.€.:

E=E F(x)

3HaueHHUE apryMeHTa WHTErpaja BEpOSITHOCTU PACCUUTHIBACTCS MO hopmyTie:

r=0675%-%
E

pm

B pesynabrare 00paOOTKM SKCIEPUMEHTAJIBHBIX JIA@HHBIX YCTAaHOBJIEHO, YTO
3HAUYEHHUE CPEOHEr0 BEPOSTHOIO OTKJIOHEHUs JUIi HW3Y4EHHOro Ipolecca
TUIPABINYECKON KIAaCCU(PUKALMK B THAPOLMKIOHE 3aBUCUT TAK)KE€ OT COOTHOLICHUS
cpeaHeil KpymHOCTH (pakiuii ¥ TPAaHUYHOW KPYITHOCTH:

E, =0015(+d/d,)

, MM.

Hcnonb3yst  NOJMydEeHHBIE pe3yJbTaThl, MPOU3BEACH IEPECUYET pe3yJIbTaTOB
THJIPaBIMYECKON Kiaccu(UKAUKU B TUAPOIMKIOHE auaMeTpoM 250 MM ¢ Lenbio
otneneHus kiaacca mexee 0,315 mm ot kinacca < 3 mMm. [Ipu 3TOM npegycmarpuBanach
KOHTpOJIbHAs KJIacCU(UKALMs TECKOB, MOJIYYEHHBIX B OCHOBHOM KJIaCCHU(pUKALUU

(puc.5).
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J/ McxoaHbin

OcHoBHag knaccudukaums

Meckun 1

KoHTporbHas knaccudpukaums

Cnus 2 Meckn 2

Puc. 5. Cxema obecurnammmBanus o KpymHocTta 0,315 mm

PesynbraTtel mepecuera  pe3yJbTaTOB THMIPABIMYECKON  KiIaccU(UKALINY,
MOJyYEHHBIX B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHUSAX MPU MAaCCOBOW J0JI€ TBEPAOrO B NMUTAHUU
350 r/n, Hanope myJbIbl HA BXOJ€ B TMIPOLUUKIOH 10 M BOA. CT. M MPU I'PaHUYHOM
KpynHocTH pasneneHus 200 MkM npuBeieHbl B Tada. 6-9.

Brixoa mpoaykToB 0O0OramieHust pacCUUTHIBAJIUCh C  HCIOJIb30BAaHUEM
IPaHyJIOMETPUYECKOTO  COCTaBa  MCXOAHOINO NPOAYKTa M  CenapalMOHHON
XapaKTEPUCTUKHU:

n
Vel = ZYiEi
— BBIXOJ ciauBa 1 i=1 ;
n
Ynl = ZY:‘(I - Ei)
— BBIXOJ IECKOB 1 i=1 :

n
Ve = Zle‘Ez‘(l _Ei)
1=

— BBIXOJ] CJIMBA 2 ;

n
Yn2 = ZYl‘(l _Ei)(l _Ei)
— BBIXOJI ITECKOB 2 i=1 .
['panynoMeTpUYeCKHEe  COCTaBbI TMPOJIYKTOB KiIacCH(HKAIMKM OIPEACIsIINChH
CJIEIYIOIINM 00pa3oM:

1
Yeri =YL
—ciuB 1 Vel ;
1
Vnli = —Yi(l - Ei)
— necku 1 Vi ;
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1
Yeoi =—YiE; (1 - Ei)

— CJIUB 2 Ve2

1
Yn2i = —(1 —E; )2

— TIeCKHU 2 Y n2

b

rne ! — mopsIKoBBIA HOMEp Kiacca KPYMHOCTH; /! — KOJIMYECTBO KIIACCOB

KPYIIHOCTH, Yi — BBIXOJ KJIaCCa KPYIIHOCTHU B HCXOJHOM IIPOAYKTC.

Tabauya 6
PesynbTatsl kaccudukayy B THAPOIUKIOHE Kiacca —3 MM yriis maxThl "Caxapckas”
Knaccer BbIxoz KitaccoB KpynHOCTH, Yo
Kpynnoctu, Mm | Mcxonnsiii | Cous 1 | Ilecku 1 | Cius 2 | Tlecku 2
+2,5 5,89 0,00 832 0,00 891
-2,5+1,6 15,38 0,00 21,72 0,00 2328
-1,6+1,0 17,55 0,00 2478 0,00 26,56
—-1,0+0,63 10,84 0,00 1531 0,00 1641
—0,63+0,4 6,90 0,01 9,74 0,03 1044
—-0,4+0,315 598 0,14 839 0,87 893
—-0,315+0,2 347 1,22 440 6,74 423
-0,2+0,1 433 11,53 1,36 15,80 033
-0,05+0,1 2,66 781 0,54 6,87 0,08
—0,05 27,01 7930 545 69,69 083
Uroro: 100 100 100 100 100
Boixon npogykra 100 29,20 70,80 4774 66,06
Conepxanue
KJacca
—0,315 mm 3747 99.86 11,75 99,10 547
N3Bneuenne
KJjacca
—0,315 mm 100,00 7782 2220 12,54 9,64
Tabnuya 7
Pe3ymnbTathl knaccudukayy B THAPOIMKIOHE Kiacca —3 MM yriis maxTel "[laBnorpanckas”
Kiraccsr BrIxo kiraccoB kpymHOCTH, Yo
Kpynaoctu, Mm | Mcxoansiii | Crius 1 | Tlecku 1 | Cous 2 | Tlecku 2
+2,5 532 0,00 829 0,00 9,12
-2,5+1,6 13,87 0,00 21,63 0,00 23,79
-1,6+1,0 14,78 0,00 234 0,00 2535
—1,0+0,63 927 0,00 1445 0,00 1590
—0,63+0,4 596 0,00 9,29 0,02 1022
-0,4+0,315 452 0,09 7,00 0,53 7,64
—-0,315+0,2 454 1,30 6,35 7,18 6,27
-0,2+0,1 515 11,16 1,79 1532 044
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-0,05+0,1
—0,05
Hroro:
Brixox npoaykra
Coneprxanue
Kjacca
—0,315 Mmm
H3Bneuenue

KJ1acca
—0,315 Mmm

3,88
32,71
100,00

100

46,28

100,00

9,27
78,18
100
35,86

99,91

77,42

0,87
7,29
100

64,14

16,30

22,59
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8,17 0,14
68,77 1,14
100 100
5,82 58,32
99,44 7,99
12,51 10,07

Tabnuya 8

PesynbpTaTh! Kiaccudukamu B THAPOIMKIOHE Kiiacca —3 MM yriist maxThl "3anaano- Jlonbacckas"

Knaccer Brixon kimaccoB kpymHocTH, %o
Kp yr;if[)CTH’ Ucxomnwiii | CiiuB 1 | Ilecku 1 | Caus 2 | Ilecku 2
1 2 3 4 5 6
+2,5 407 407 5,86 000 632
-2,5+1,6 1385 13,85 1993 0,00 21,50
-1,6+1,0 1749 1749 25,17 0,00 27,14
-1,0+0,63 1131 1131 16,27 0,00 17,55
IIpooondicenue maon. 8
1 2 3 4 5 6
-0,63+0.,4 7,09 7,09 | 10,20 | 0,03 | 11,00
-0,4+0,315 5,74 5,74 | 820 | 0,78 | 8,79
-0,315+0,2 5,11 5,11 | 6,60 | 9,30 | 6,39
-0,2+0,1 4,42 442 | 1,42 | 15,12 | 0,34
-0,05+0,1 2,77 2,77 | 0,57 | 6,70 | 0,09
-0,05 28,16 | 28,16 | 5,79 | 68,07 | 0,89
Hroro: 100,00 | 100 100 100 100
Brixon npoayxkra 100 | 30,50 | 69,50 | 5,07 | 64,43
Coneprxanue
KJiacca
-0,315 MM 40,46 | 40,46 | 14,38 199,19 [ 7,71
H3Bneuenue
Kjacca
—0,315 MM 100,00 | 30,50 | 24,70 | 12,43 | 12,28

Tabauya 9

PC3yJ’ILTaTH KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/II/I B T'HAPOLUKIIOHC KJIACCa -3 MM YIS HIaXThl M. CramkoBa

Knaccel BbIxo/1 Kj1accoB KpyNHOCTH, %
Kpynsaoct, Mm | Mcexonnsiii | Caus 1 | Ilecku 1 | Cius 2 | Tlecku 2
+2,5 3,86 0,00 6,12 0,00 6,76
-2,5+1,6 11,72 0,00 18,59 0,00 20,53
-1,6+1,0 15,46 0,00 24,52 0,00 27,08
—-1,0+0,63 9,77 0,00 15,50 0,00 17,12
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-0,63+0,4
-0,4+0,315
-0,315+0,2

-0,2+0,1
-0,05+0,1
-0,05
Hrtoro:
BeIxon npogykra
Conepxanue
Kjacca

—0,315 mMm
H3Bneuenue

KJ1acca
-0,315 mMm

6,07
5,61
4,54
4,72
4,16
34,08
100,00
100

47,50

100,00

0,00
0,11
1,26
9,93
9,65
79,05
100
36,95

99,89

71,70

9,63
8,84
6,46
1,67
0,94
7,72
100
63,05

16,79

22,29

paBiTauinHa cenapadis

0,02
0,65
7,02
13,72
8,56
70,03
100
5,96

99,33

12,46

10,63
9,69
6,40
0,41
0,15
1,22
100
57,09

8,18

9,83

Takum oO0Opa3oM, BBINIOJHEHHBIE HCCIACAOBAHUS M WX aHAJIU3 IO3BOJISIOT
3aKJIIOYUTh O BO3MOXHOCTH HW3BJIICUCHHSI B THIPOUUKIOHAx kiacca < 0,315 MM u

KJ1accCa

< 0,05 mm w3 yras kpymHOcThio 0-3 MM mpumepro Ha 90%, 4To obecredmBaeT
MpUEeMJIEMbI  ypOBEHb A()PEKTUBHOCTH TMOATOTOBKM MAIMHHBIX KJIACCOB Ha
OT€UECTBEHHOM OOOpPYJOBaHUU [IJIsi TOCTEAYIOIIEro OOOTalleHus] B BHUHTOBBIX

cenaparopax v (pJIOTalIMOHHBIX MAIlIMHAX.

© ITunos ILU., IBen H.A., ITens 10.C., Bopo6wes [L.U., Autonenko C.A., 2005
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