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ЗОЛОТОРУДНА МІНЕРАЛІЗАЦІЯ, РУДОПРОЯВ, ГЛИБИННІ РОЗ-

ЛОМИ, СТРУКТУРНИЙ КОНТРОЛЬ, МЕТАСОМАТИТИ 

Предмет дослідження – рудоконтролюючі чинники золоторудної мінера-

лізації в межах Попельнастівської площі. 

Об’єкт дослідження – зони золоторудної мінаралізації в межах Попель-

настівської площі. 

Мета роботи – обгрунтування чинників і розробка критеріїв що підтвер-

джують перспективи рудоносності Попільнастівської площі. 

Результати та їх новизна – встановлені просторові закономірності розмі-

щення зон золоторудної мінералізації в зв’язку із формуванням розломів. Нови-

зна дослідження полягає у встановленні локалізації зон зруденіння золота в ме-

тасоматично змінених зонах розсланцювання, тріщинуватості, мілонітизації та ка-

таклазу, які формуються у вузлах перетину глибинних розломів. 

Взаємозв’язок з іншими роботами – продовження наукової діяльності ка-

федри геології і розвідки родовищ корисних копалин Національного техніч-

ного університету «Дніпровська політехніка» в сфері вивчення гідротермаль-

них золоторудних родовищ в межах Українського щита.  

Сфера застосування – роботи з вивчення регіональних та локальних за-

кономірностей розподілу зруденіння золота створють додаткові можливості 

підвищення ефективності прогнозно-пошукових досліджень. 

Практична значимість кваліфікаційної роботи – вдосконалення пошу-ко-

вих критеріїв зруденіння золота для здійснення металогенічного прогнозування 

і створення власної мінеральної бази благородних металів.  
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ВСТУП 

 

Результати вивчення докембрійських зарубіжних родовищ золота які 

сформовані в межах зеленокам′яних структур дозволяють констатувати, що 

епохи формування золотоносних порід в цілому синхронні на всій планеті 

[1,2]. Це, можливо, зумовлено причинами ротагенного характеру і дає привід 

допустити наявність просторових закономірностей розподілу зруденіння зо-

лота в загально-планетному масштабі.  

З моменту виявлення в кінці 60-тих − на початку 70-тих років минулого 

століття І.О. Гаєвим та Н.М. Гаєвою [1] самородного золота в докембрійських 

утвореннях Українського щита (УЩ), його райони стали об'єктом всебічного 

геологічного вивчення та пошуків благородного металу. Необхідно зазначити, 

що до теперішнього дня активно та доволі результативно проводяться карту-

вальні та пошукові роботи на золото в межах потенційно золотоносних площ 

− ранньоархейських структур.  

Район досліджень відноситься до Придніпровського залізорудного рай-

ону. У геолого-структурному відношенні Попельнастівська площа являє со-

бою фрагмент глибинного Криворізько-Кременчуцького розлому. Адміністра-

тивно вона входить до складу Олександрійського району Кіровоградської об-

ласті та П'ятихатського району Дніпропетровської області [1,2]. 

Актуальність теми дипломної роботи обумовлена необхідністю 

зміцнення мінерально-сировинної бази України, зокрема, розвитку ру-додо-

бувні галузі. В процесі досліджень останніх років отримані дані про рудонос-

ність залізістих кварцитів відомих зарубіжних зеленокам’яних структур. 

Подібні до них по геологічній будові площі зустрінуті в Криворізькому та Кре-

менчуцькому залізорудних басейнах. 

Мета досліджень: обгрунтування чинників і розробка критеріїв що 

підтверджують перспективи рудоносності Попельнастівської площі. 
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Досягненню поставленої мети сприяло рішення наступних завдань:  

1) вивчення речового складу золотовміщуючих порід; 

2) встановлення просторових закономірностей розміщення рудної міне-

ралізації; 

3) удосконалення методики прогнозування. 

Попельнастівська площа являє собою безпосереднє продовження Жов-

товодської площі, в межах якої роботами Криворізької КГП (2001-2006 pp) 

було виявлене золоте зруденiння, яке по кількості прогнозних і перспективних 

ресурсів (P2+P3), відповідає середньому родовищу. 

Встановлене зруденіння приурочено до східного борту Криворізько-Кре-

менчуцької СФЗ і локалізовано в багаторазово змінених метаморфітах кри-

ворізької серії. 

Перспективність площі, що вивчається, на промисловий вміст золота 

визначається наявністю осадово-вулканогенних залізовмісних формацій. 

Вивченість Попельнастівської площі дуже нерівномірна. В південній ча-

стині території, протяжністю 11,0 км, пройдені поодинокі профілі картуваль-

них свердловин (на стадії пошуків залізних руд в 50-60 роках). 

На півночі території виконано декілька стадій оцінки залізних руд По-

пельнастівського родовища, в тому числі пошуково-оціночні роботи в 1988-

1992 рр. Проведеними раніше геологознімальними і пошуковими роботами в 

межах досліджуваної площі виявлено ряд рудовиявлень, точок і зон мі-не-

ралізації золота.  

При цьому повної, або хоча б комплексної оцінки золотоносності заліз-

них руд та вміщуючих порід не проводилось. Виконано близько 100 хіміко-

спектральних визначень золота по розрізнених пробах, відібраних головним 

чином з високовуглецевих порід вміщуючих сульфіди і жильні новоутворення. 

В окремих пробах встановлено вміст золота не перевищуючий сотих долей 

грама на тону.  
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1 СТАН ВИВЧЕНОСТІ ТА ГЕОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 

РАЙОНУ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

 

1.1 Огляд, аналіз та оцінка раніше виконаних робіт 

 

Район робіт в адміністративному відношенні розташований в Олек-

сандрійському районі Кіровоградської області та в П'ятихатському районі 

Дніпропетровської області (рис.1.1); між с. Попельнасте і с. Жовте. 

В економічному відношенні ділянка досліджень відноситься до При-

дніпровського залізорудного району - центру гірничо-металургійної, машино-

будівельної та хімічної промисловості.  

Історія геологічного вивчення району починається з відкриття 

А.А. Строною в 1928 р північніше Кривого Рогу, до басейну р. Дніпро цілої 

низки магнітних аномалій. Результати проведених ним робіт послужили 

підставою для подальших, більш детальних, геолого-пошукових і геофізичних 

досліджень як по району взагалі, так і в межах окремих ділянок [1, 2]. 

На території робіт проведені наступні види геологічних досліджень: гео-

логічна зйомка масштабу 1:200000; геологічна зйомка масштабу 1:50000; гео-

логорозвідувальні роботи на залізо, рiзних стадій. 

Окрім того проводились роботи по узагальненню, в рамках геологічного 

вивчення і буріння Криворізької СГС. Перелік основних робіт в межах тери-

торії приведено в таблиці 1.1. 

В той же час в 2001-2006 рр. була виконана оцінка золотоносності 

суміжної території площею 5,5 км² (Жовтоводська площа), що межує з Попель-

настівською площею з півдня. 

Об'єктом дослідження був фрагмент Криворізько-Кременчуцького гли-

бинного розлому (ККР) близько 8 км по простяганню. В його складі 
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виділяється серія повздовжніх пропластків, складених залізисто-кремени-

стими породами, зануреними в дрібнозернисту масу, представлену сланцями 

різного складу (зеленосланцевої фації метаморфізму). 

При цьому було встановлено два типи золоторудної мінералізації, з прак-

тично значущими параметрами. 

Перший тип - золото-кварц-сульфідний (золото-сульфідний), пов'язаний 

з кварц-карбонат-сульфідними новоутвореннями, що цементують внутрішнь-

опластові (лінійні) брекчії залізистих порід (залізисті та безрудні кварцити). 

Золото, головним чином, вiльне, розміром 50-70 мк, рідше 150-200 мк. Основ-

ний елемент-супутник зруденіння даного типу - миш'як, менше проявляється 

зв'язок золота з міддю, вісмутом, сріблом. 

Другий тип - аргілізіт-вторинно-квацитовий, пов'язаний з низькотемпе-

ратурними глинисто-кременистими новоутвореннями, що містять вуглисту ре-

човину і сульфіди. Дані утворення спостерігаються в зоні контакту залізисто-

кременистих порід і перекриваючих їх сланців (контакт саксаганської і гдан-

цевської свити Криворізької серії) і максимально розповсюджені в місцях пе-

ретину ККР діагональними порушеннями (300-320°). Золото, головним чином, 

вільне, розміром 30-70 мк. Даний тип зруденіння супроводжується аномально 

високими вмістами цинку і срібла, ніобію і ітрію. 

Зона золоторудної мінералізації  пов'язана з брекчіями залізистих квар-

цитів (перший тип), що встановлена в північній частині суміжної Жовтоводсь-

кої площі (свердловина. 24627). Цей же тип мінералізації найбільш розвинений 

в крайній північній частині території робіт, де свердловинами 22628, 22630 

були вскриті зони брекчіювання, і встановлені хіміко-спектральним методом 

аномальні вмісти золота (0,012 г/т), що супроводжувались підвищеними 

вмістами миш'яку та міді. 

Другий тип зруденіння локалізується в північній частині площі, в межах 

власне Попельнастівського залізорудного родовища. Тут рядом свердловин 
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(св. 22625, 22623 та ін.) встановлені сульфідовмісні «лінійні» кори 

вивітрювання каолін-кременистого складу, в асоціації зі вторинними кварци-

тами з прошарками кварц-карбонатних порід, і високоглиноземистими 

сланцями. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 − Оглядова карта Попільнастівської ділянки. 

Масштаб 1:200000 [1] 
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Таблиця 1.1 – Каталог геологічної вивченності району робіт [2] 

№ 

п/п 
Автор звіту Назва звіту, рік виконання Вид робіт, масштаб Основні результати робіт 

1 2 3 4 5 

1 

Бабків 

Ю.Б. і 

ін. 

Звіт про геологічну зйомку м-ба 

1:50000 території листів М-36-127-Б,Г; 

М-36-128-А, В, 1965 р. 

Геологічна зйомка 

масштабу 1:50000 

Складено комплект карт, що відображає 

особливості геологічної будови району на 

той період. 

2 

Бутирін 

В.К., 

Зміївський 

Г.Є. 

Звіт про результати робіт з геологіч-

ного вивчення району 

буріння Криворізької надглубоком 

свердловини (ГІП-1), 1983-1985 р. 

Геологічне вив-

чення площ (ГВП-

1) масштабу 

1:200000. Аркуші 

М-36-XXXIV, L-36-

IV 

Складено середньомасштабні карти дочет-

вертинних і докембрійських утворень, уточ-

нено стратиграфічну схему, проведено 

оцінку металоносності району. 

3 

Зміївський 

Г.Є., 

Паранько 

І.С. та ін. 

Комплексне геологічне дослідження 

району буріння  Криворізької надгли-

бокої свердловини (ГІП-2), 1990р. 

Геологічне вив-

чення площ (ГВП-

2) 

Складено структурно-формаційні карти 

кристалічного фундаменту на геоди-

намічній основі, виділено геодинамiчні об-

становки і складено стратиграфічну схему 

на основі геодинамічних процесів. Прове-

дено перерахунок прогнозних ресурсів 

залізних руд; побудовано металогенічну 

карту Криворізько-Кременчуцької зони, з 

елементами прогнозу. 

4 
Захаров 

В.В. та ін. 

Геологічна будова, корисні копалини 

та геоекологічна обстановка Кри-

ворізького залізорудного 

району, 1998 р. 

Геологічне довив-

чення площ мас-

штабу 1:200000 

Складено повний комплект геологічних 

карт Криворізького залізорудного району. 

Отримані нові дані по стратиграфії та тек-

тоніці, що дозволило по новому провести 

металогенічне районування, обґрунтувати 

рудоконтролюючі фактори. Видані реко-

мендації для пошукових робіт на золото, 

никель, молибден, графіт. 1
0 
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Продовження табл.1.1 

1 2 3 4 5 

5 
Кисельов 

A.C. 

Геологічна карта 

Української РСР, мас-

штабу 1:5000 (район 

Правобережних ано-

малій). Листи М-36-

115-Г; М-36-116-B; M-

36-127-Б,Г; М-36-

128A, B. Київ, 1981р. 

Картоскладальні роботи 

масштабу 1:50000 

Представлено нові стратиграфічні дані ав-

торів по геологічній будові району та ко-

рисних копалинах Видані державні карти 

масштабу 1:50000 1:50000 по району Право-

бережних магнітних аномалій. 

6 
Сумцова 

Т.М. та ін. 

Складання прогнозної 

та металлогенічної 

карти перспективних 

площ м-ба 1: 50000, 

1978- 

1981 р. 

Металогенічні дослідження 

Складені металогенічні і прогнознi карти; 

вивчена металогенія й закономірності роз-

міщення залізних руд. Спираючись на уза-

гальнені результати, видано прогноз на по-

шуки корисних копалин. 

7 
Сумцова 

Т.М. та ін. 

Створення банку гео-

лого-геохімічних да-

них Криворізько-Кре-

менчуцької зони, 

1983-1985 р.р. 

Металогенічні дослідження  

8 
Мініна 

С.І. 

Узагальнення резуль-

татів геохімічних до-

сліджень північної 

частини Криворізько- 

Кременчуцької зони та 

складовіня геолого-

геохімічних та про-

гнозних карт. 1984-

1985 р.р. 

Металогенічні дослідження 

Узагальнення результатів геохімічних дослі-

джень. за результатами яких проведена роз-

браковка геохімічних аномалій, виділено 

геохімічні пояси в рамках яких підраховано 

прогнозні ресурси чорних, кольорових та 

благородних металів. Складені прогнозно-

металогенічні карти. 

1
1 
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Закінчення табл.1.1 

1 2 3 4 5 

9 
Грицьков 

Я.М. 

Зведений звіт про ре-

зультати попозовно-

оцінних робіт на 

желізні руди, 1956 р. 

Пошукові роботи 
За результатами пошукових робіт підраховані про-

гнозні ресурси залізистих кварцитів. 

10 
Зінченко 

В.М. і ін. 

Пошуково-оціночні 

роботи на залізисті 

кварцити Попель-

натовської ділянки.  

1992 р. 

Пошуково-оціночні 

роботи 

За результатами виконаних робіт підраховані запаси і 

прогнозні ресурси залізистих кварцитів по категоріям 

С2 і Р1. В свердловинах 22556, 22541, 22455 i 22552 ви-

явлені прояви золота (0.1-3.6 г\т), що приурочені до 

гідро-термально-змінених зон брекчіювання залі зисто-

кременистих порід Криворізької серії. 

11 
Бутирін 

В.К. 

Пошуки золотого зру-

деніння в межах Жов-

товодської площі, 

2006р.. 

Пошукові роботи 

За результатами виконаних робіт підтверджено на-

явність мінералізації золота, оконтурені по простя-

ганню і падінню рудні тіла. Вперше, в межах Українсь-

кого щита виявлено і попередньо вивчено епітермаль-

ний тип золотого зруденіння в низькотемперату-рних 

метасоматитах фації аргілізитів-вторинних кварцитів. 

Підраховані перспективні ресурси до глибини 300 м. 

1
2 
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1.2 Характеристика золотоносності Криворізько-Кременчуцької 

структурно-металогенічної зони  

 

Криворізько-Кременчуцька структурно-металогенічна зона розташована 

на стику Кіровоградського і Придніпровського мегаблоків і простягається су-

бмеридіонально, порівняно вузькою смугою, майже на 250 км. Складається з 

ланцюга складок, найбільшими з яких є Криворізька і Галещинська синкліналі, 

до яких приурочені Криворізький і Кременчуцький залізорудні басейни. В 

обох складках відсутні західні крила. Складена породами криворізької серії, 

що відносяться до джеспіліт-кремнисто-сланцевої формації [3, 4]. 

Криворізько-Кременчуцька структурно-металогенічна зона (СМЗ) нале-

жить до крайового зеленокам'яного поясу, наймолодшого і відрізняється від 

внутрішніх СМЗ тривалим складним розвитком завдяки приуроченості ee до 

довгоживучого Криворізько-Кременчуцького глибинного розлому. Метаба-

зити, що простягаються вздовж Криворізько-Кременчуцької зони і являють со-

бою основу, на якій відклалися породи криворізької серії, структурно пов'язані 

з такими самими породами Базавлуцької СМЗ та утворюють з ними єдині гео-

логічні тіла і складчасті форми. Амфіболіти Саксаганської, Широківської, Ган-

нівської, Жовторіченської та інших складок Криворізько-Кременчуцької СМЗ 

відносяться до єдиної системи зеленокам'яних поясів Придніпров'я. Аналогом 

скелеватської та саксаганської свит може слугувати білозерська серія. 

У межах СМЗ виділяють найдавніший архейський Криворізько-Кремен-

чуцький розлом першого порядку, узгоджений із планом розташування СМЗ, 

Девладовський та інші неузгоджені зі складчастою структурою розломи ниж-

ньопротерозойського віку, що вміщують тіла ультрабазитів і діабазів, розриви 

подальших рангів різного віку й походження. 
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У Криворізькій частині СМЗ головним диз'юнктивним порушенням є За-

хідний надвиг. Крім того, до глибинних розломів відносяться - Саксаганський, 

Діагональний, Східний скиди, y яких скидачі, як і вміщувальні породи, також 

падають на захід під кутами 60-80°. Встановлено, що вони представлені зонами 

брекчій потужністю в десятки метрів, що супроводжуються багаточисельними 

чешуйчатими розривами. Перераховані наповнення представляють собою ве-

ликі надвиги і зброї, імовірно, що мають загальні для них корені. Вони розчле-

новують саксаганське крило Криворізької синкліналі на ряд блоків і клинів. 

З сходу, як і всі внутрішні граніт-зеленокам’яні пояси, Криворізько-Кре-

менчуцька CMЗ обрамляється тілами тоналітів cypско-токівського комплексу, 

впровадження яких імовірно відбулося по глибинному розлому, що обмежує 

CMЗ зі сходу. 

У межах Криворізько-Кременчуцької CMЗ виділяються Криворізький і 

Кременчуцький золотоносні райони [5]. 

 

1.2.1 Кременчуцький золотоносний район 

Виділяється в північній частині Криворізько-Кременчуцької СМЗ. Витя-

гується вузькою смугою в субмеридіональному напрямку на 40 км. Спеціалі-

зований на залізо. Тут розташовується Кременчуцький залізорудний басейн. 

Щодо золота вивчений дуже слабко, його пошуки велися попутно під час 

вивчення залізорудних родовищ. Тут у свердловинах виявлено 6 аномалій 

(№№ 1-4, 7, 8) золота з вмістом ОД-1,0 г/т і дві точки підвищеної мінералізації 

(№ 65 9) з вмістом золота 1,5 г/т і 2 г/т відповідно. Аномальні вмісти золота і 

точки підвищеної мінералізації зустрінуті на різних від поверхні глибинах (90-

93 м) і приурочені до ділянок прожилково-краплинної сульфідної мінераліза-

ції, розвиненої в зонах підвищеної тріщинуватості та розсланцювання в поро-

дах джеспіліт-кремнисто-сланцевої формації. 
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Жильні мінерали утворюють прожилки і представлені кварцом і карбо-

натом, рудні мінерали: золото, пірит, магнетит утворюють вкраплення в ква-

рці, карбонаті й у вміщуючих породах. Зруднення локалізовано в метапіскови-

ках, графіт-кварц-біотитових сланцях, кумінгтонітових і магнетитових кварци-

тах. 

Точка підвищеної мінералізації № 9 зустрінута в породах метадацит-ме-

таандезит-метатолеїтової формації. Зруднення золота приурочене до зон розс-

ланцювання з кварц-карбонат-піритовою мінералізацією. Аномалії й точки пі-

двищеної мінералізації золота можна віднести до золото-сульфідної (№ 6) і зо-

лото-сульфідно-кварцової формації, піритового типу. 

 

1.2.2 Криворізький золотоносний район 

Розташований в південній частині Криворізько-Кременчуцької CMЗ і 

простежується в cyбермедіональному напрямку на 80 км. Як і попередній, 

район спеціалізований на залізі. У порівнянні з Кременчугським, Криворізький 

золотононий район більш вивчений. Крім попутних пошуків золота, які велися 

під час розвідувальних робіт на залізо, структурного буріння та ін., тут прове-

дено спеціалізовані на золото пошукові роботи. Особлива увага при цьому була 

виділена пошукам золота в давніх конгломератах, з метою виявлення родовищ 

типу Bitvatercpand (Macarov, 18; 19; 982; Паpанько 1990). Було пробурено де-

сятки тисяч п. м. свердловин, проте родовищ оболонково-метаморфогенної 

групи у зв'язку стародавніми конгломератами виявлено не було. Пошуками зо-

лота в Криворіжжі займалися також співробітники ЦИГРІ під керівництвом Пі-

сімського (1973,1975) і ін. 

У результаті роботі виявлено 4 площадних (13, 14, 26, 28) і 29 точкових 

аномалій, 11 точок підвищеної мінералізації (16, 37, 42, 39, Ленинське (24) та 

Інгулецьке (58). Більшість аномалій (23), точок підвищеної мінералізації (9) і 

рудопроявів (3) локалізовано в підході кремністо-джеспілітової формації, 16 
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стих квадратиків, 5 в мартитових рудах, 2 в метапєсчаниках і 2 в графітовміс-

них сланцях). Десять аномалій і одна точка підвищеної мінералізації приуро-

чені до пород метадацит-метандезит-метатоліітової формації. Одне рудопроя-

влення (36) виявлено в породах амфібол-гнейсової формації і одна точка під-

вищеної мінералізації в тоналіт-плагіогранітовій, токівський комплекс. Таке 

розподілення зруденіння золота не говорить про його прив'язаності до тих чи 

інших пород, а, ймовірніше за все, ступенем їхнього ополіскування [1, 5].. 

Вміст золота в конгломератах на порядок нижчий (0,01-0,02 г/т) і відмі-

чається у всіх конгломератах незалежно від їхнього положення в розрізі та 

складу. Ha ділянці Червона Гвардія розподіл золота в скелеватській свиті дещо 

інший. Найвищі концентрації золота  (0,03-0,05 г/т) відзначаються в конгломе-

ратах і сланцях. Пісковики по всьому розрізу характеризуються низькими вмі-

стами золота (0,001-0,006 г/т). Встановлено, що мінералом-концентратом зо-

лота слугує жильний пірит найпізнішої стадії, що січе цемент і гальку. За да-

ними Писемського (1972) у породах скелеватської свити золото зв'язане (суль-

фідне) переважає над вільним (дрібним, некатаним, тонкодисперсним), a роз-

сипне золото практично відсутнє. 

Паранько (1990) робить висновки про негативну спеціалізацію на золото 

порід досліджених розрізів, a оцінка їхніх перспектив золотоносності з позиції 

аналізу чинників локалізації та критеріїв прогнозування родовищ золота в ста-

родавніх конгломератах дає змогу віднести метаконгломерати скелюватської 

свити за ступенем перспектив рудоносності до нейтрального типу, що не дає 

змоги очікувати виявлення великих і навіть середніх за розміром родовищ ме-

талу. 

Аналіз наявних матеріалів показує, що всі аномалії, точки підвищеної мі-

нералізації та рудопрояву золота незалежно від вміщувальних порід приуро-

чені до ділянок розвитку сульфідної мінералізації, локалізованої в зонах брек-

чування, розсланцювання, підвищеної тріщинуватості. 
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Головною рудовміщувальною структурою в Криворізькому рудному 

районі, на наш погляд, є контакт саксаганської та гданцівської свит, де заляга-

ють базальні конгломерати й розвинена зона брекчування за Саксаганським 

розломом, який тут проходить. У такій позиції на півдні району локалізовано 

Інгулецький рудопрояв золота і за 46 км на північ - Ленінський, a ще північніше 

- Жовтянський. У проміжку між ними, на копальні XX партз'їзду, на контакті 

гданцівської та саксаганської свит свердловиною І228 розкрито зону сульфід-

ної мінералізації, що утворює прожилки потужністю 5-15 см з вмістом золота 

в 5 г/т. Зустрінуті й інші точки з аномальними вмістами золота, що тяжіють до 

контакту саксаганської та гданцівської свит. 

Другою рудомісткою структурою може слугувати зона контакту скеле-

ватської і новокриворізької свит. У такій позиції зустрінута точка підвищеної 

мінералізації № 46 у південному замиканні Криворізької синкліналі, де зустрі-

нуті два золоторудні інтервали потужністю по 0,4 м із вмістом золота 4,2 і 5,7 

г/т. Ймовірно, є й інші точки підвищених вмістів золота, що тяжіють до конта-

кту зазначених свит, але відсутня їхня точна прив'язка по розрізу. 

Висновки до розділу: 

В результаті аналізу геологічних данних в межах Криворізько-Кремен-

чуцької структурно-металогенічної зони встановлено два типи золоторудної 

мінералізації: 

1) золото-кварц-сульфідний (золото-сульфідний; 

2) аргілізіт-вторинно-кварцитовий. 

Локальними ділянками локалізації золотого зруденіння є місця перетину 

зазначених вище структур із субширотними розривними порушеннями. До та-

ких ділянок приурочені й багаті залізні руди. 
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2 ОСОБЛИВОСТІ ГЕОЛОГІЧНОЇ БУДОВИ  

ПОПІЛЬНАСТІВСЬКОЇ ПЛОЩІ 

 

 

Попільнастівська площа знаходиться в центральній частині Українсь-

кого щита, який є основним геоструктурним елементом південного заходу Схі-

дно-Європейської платформи. В її будові, як і щита в цілому, бере участь два 

структурних поверхи: кристалічний фундамент, складений метаморфізова-

ними вулканогенно-осадовими та гранітоїдними утвореннями докембрію і оса-

довим чохлом, розріз якого представлений відкладами кайнозою (таблиця 2.1) 

[1, 2].. 

 

2.1 Стратиграфія 

Стратифіковані утворення 

В будові району робіт, що проектуються, беруть участь два різновікових 

комплекси геологічних утворень: докембрійські кристалiчнi породи та кайно-

зойські породи осадового чохла. 

Архей 

Архейські утворення представлені амфіболітами, амфіболовими гней-

сами й кристалосланцями, що відносяться до конкської світи верхнього архею 

(AR3 kn). Фіксуються вони в вигляді малопотужних останців ( десятки см. - 

перші метри ) серед гранітоїдів. 

Протерозой 

Протерозойські утворення в межах робіт представлено метаморфічними 

породами Криворізької серії. 

Криворізька серія. В межах району утворення криворізької серії прос-

тежені в вигляді вузької смуги, шириною 80-135 м , моноклінального закла-

дення, з падінням на схід від Криворізько-Кременчуцького розлому. З п'яти 
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стратиграфічних підрозділів, які складають криворізьку серію, на ділянці мо-

жливо говорити тільки про утворення саксаганської світи. Породи інших під-

розділів настільки змінено накладеними метасоматичними процесами, що од-

нозначно ідентифікувати їх стратиграфічну приналежність неможливо. 

Саксаганська світа ( PR1, sx ) - представлена, в основному, двома різ-

новидами кварцитів: силікат-магнетитовими (магнетит-силікатними) та гема-

тит-магнетитовими (магнетит-гематитовими). Значно рідше зустрічаються чи-

сто магнетитові, та чисто гематитові (залізослюдкові) безсилікатні різновиди і 

збагачені залізні руди. 

Залізисті кварцити переривчасті пластоподiбнi тiла, що залягають мо-

ноклiнально й мають круті ( 75°-80° ) кути падіння, яке змінюється з західного 

на східне. Потужність цих тіл коливається від 15-20 до 40-50 м.; по простя-

ганню деякі тіла простежуються на 0.8-2.5 км. 

Кайнозой 

Кайнозойський рихлий чохол представлений відкладами палеогенової 

неогенової та четвертинної системи. 

Палеогенова система представлена рiзнозернистими, нерідко грубозер-

нистими пісками бучакського ярусу. Відклади розповсюджені локально, в від'-

ємних формах рельєфу кристалічних порід. Потужність - 3,0 м. 

Неогенова система представлена міоценовими відкладеннями сармат-

ського ярусу. Нерозчленовані нижньо-середньосарматські утворення предста-

влені дрібнозернистими кварцовими пісками, в підошві з глауконітом. Потуж-

ність пiскiв змінюється від 8,6 м на півночі до 22,4 м на півдні ділянки; пере-

важаюча потужність - 15-17 м . 

Верхньосарматські утворення представлені строкатими глинами. потуж-

ність яких коливається від 31,0 м на вододілах, до 1.8 м у балках, складаючи в 

середньому по району 13-17 м. 
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Таблиця 2.1 - Схема стратиграфічного розчленування метавулканогенно-оса-

дових відкладів Криворізько-Кременчуцької структурно-металогенічної зони 

[1] 

Вік Серії, світи та характеристика їх розрізів Потужність 

PR3 

Глеєватська серія 

Поліміктові метаконгломерати, кварц-польовошпатові мета-

пісковики, біотит-кварцові, кварц-біотитові сланці 

Близько 2500 

м 

Перерва  в осадконакопиченні 

PR2 

Фрунзенська серія 

Іванівська світа 

Перешарування кварц-біотитових, амфібол-кварц-біотитових 

сланців та метапісковиків 

до 400 м 

Карнаватська світа 

Графітвмісні слюдисті сланці і карбонатні породи 
100-400 м 

Валявкинська світа 

Магнетит-кварц-хлоритові, кварц-серицит-хлоритові сланці, без-

рудні кварцити, метапісковики; в підпорядкованій кількості 

залізисті кварцити, карбонатні породи, багаті залізні руди 

до 300 м 

Перерва  в осадконакопиченні 

PR1 

Криворізька серія 

Саксаганська світа 

Перешаровування сланцевих і залізистих горизонтів; перші скла-

дені силікатними сланцями та безрудними кварцитами, другі – 

асоціацією магнетитових, силікатно-магнетитових, карбонатно-

силікатно-магнетитових кварцитів, силікатних сланців та без-

рудних кварцитів 

досягає 1300 

м 

Інгулецька світа 

Талькові, карбонат-талькові, хлорит-талькові, актиноліт-таль-

кові, тремоліт-талькові сланці, мета пісковики, філіти 

від 10-20 до 

220 м 

Скелеватська світа 

Кварцові метаморфізовані конгломерати, пісковики, гравеліти, 

кварц-біотитові, серицит-кварц-біотитові, іноді з графітом 

сланці (філіти) 

від 20-30 до 

320 м 

Новокриворізька світа 

Кварц-серицит-хлоритові, кварц-амфібол-біотитові сланці, 

поліміктові метапісковики, сланцеві метаконгломерати 

від 20-30 до 

300 м 

Перерва  в осадконакопиченні 

AR3 
Конкська серія (не поділена на світи) 

Амфіболіти, амфібол-біотитов, хлорит-біотит-амфіболові сланці, 

слюдисті кварцити, залізисті кварцити 

від 250 до 

1100 м 
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Рисунок 2.1 - Оглядова геологічна карта (масштаб 1:50 000) [2]. 

Умовні позначення на рисунку 2.2 

2
1 
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Рисунок 2.2 − Умовні позначення до карт та розрізу 
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Четвертинні відклади розповсюджені майже повсюди, за виключенням 

балок, ярів. Представлені вони лессовидними й важкими суглинками сумар-

ною потужністю від 8,5 м в понижених частинах рельєфу, до 30 середня поту-

жність складає 15-18 м.  

В цілому потужність осадового чохла коливається від 45,5 до 86,0 м, 

складаючи всередньому по району 60-65 м. 

Ультраметаморфічні й метасоматичні утворення 

Значну частину території робіт, займають ультраметаморфічні утво-

рення, представлені дніпропетровським ( AR2 dp ) і кіровоградським (PR1, kg) 

комплексами ультраметаморфічних гранітоїдів. 

Дніпропетровський комплекс ( AR2, dp ) ультраметаморфічних 

плагіогранитів на території робіт представлено лейкократовими різновидами 

битових мігматитів. Породи дрібно-середньозернисті, переважно гнейсової те-

кстури. Гранітоїди практично повсюди несуть сліди метаморфічної переробки 

низькотемпературних фацій хлоритизації, епідотизації, карбонатизації. Більш 

ранні процесами проявлені мікроклінізація.серицитизація й окварцювання. 

Кіровоградський комплекс (PR1, kg) ультраметаморфічних гранітоїдів 

представлено двома різновидами. Перший - різнозернисті, іноді порфіроблас-

тові породи з доволі частими шліровидними виділеннями апліт-пегматоїдних 

різностей. Загалом - це бідні на темнокольорові мінерали, переважно лейкокра-

тові утворення. Другий - гомогенномезократові, середньозернисті породи які 

утворюють міжпластові тіла на заході ділянки. 

За складом обидва різновиди близькi до нормальних гранітів, тобто це 

плагиоклаз-мікроклінові і мікроклін-плагіоклазові породи. Темнокольоровий 

мінерал – біотит, амфіболові різновиди зустрічаються рідше. 

Максимально комплекс розповсюджений в Інгуло-Інгулецькому районі, 

однак зустрічається і в межах ККР. Це лейкократові апліт-пегматоїдні граніти. 

залягаючі субзгідно зони глибинного розлому. 
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3 гранітоїдами кіровоградського комплексу, пов'язані метасоматичні по-

роди апліт-пегматоїдного складу, а також процеси скарнування. грейзенiзації 

й обкварцювання порід (частково з рудною мінералізацією). 

 

2.2 Тектоніка 

Попельнастівська площа являє собою фрагмент глибинного Криворі-

зько-Кременчуцького розлому протяжністю ≈15 км при ширині 0,7-1,7 км (рис. 

4.1) [4]. 

Основне місце в будові розрізу площі займають залізисто-кременисті (са-

ксаганська світа) та сланцево-вуглецево-кременисті (гданцевська світа) утво-

рення криворізької серії (табл.. 2.1). 

Залізисті породи залягають у вигляді двох крутопадаючих (75-90°) тек-

тонічних монокліналей орієнтованих згідно ККР; простір між ними, шириною 

200-350 м, виповнений строкатими за складом метасоматитами з останцями 

(субстратом) порід гданцевської світи (графічний додаток №3). 

Контакти між основними стратиграфічними і металогенічними різнови-

дами, що складають розріз – тектонічні; підкреслюються мілонітовими швами, 

багатоактними тектонічними брекчіями і дзеркалами ковзання (рис 4.2, 4.3). 

Крім цього основне північне східне залягання розрізу, відповідне напрямку 

ККР ускладнене серією північно-західних порушень (азимут 310-330°). 

Інтенсивна тектонічна проробка розрізу, слугувала передумовами послі-

дуючих неодноразових метасоматичних і гідротермально-метасоматичних пе-

ретворень, різних за хімізмом і температурами  

Наявні дані дозволяють виділяти практично в межах всієї ділянки дві ос-

новні мінеральні асоціації (групи новоутворень): перша - більш високотемпе-

ратурні, представлена кварцом, карбонатами, й сульфідами в різних співвідно-

шеннях; друга - низькотемпературна аргілізит вториннокварцитова. 
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Новоутворення першої групи встановлені переважно в залізистій частині 

розрізу і спостерігаються у вигляді прожилків, жил, гнізд та цементу брекчій. 

Глинисто-кременисті утворення спостерігаються переважно в сланцевій час-

тині розрізу, і тяжіють до зони контакту порід саксаганської і гданцевської світ 

східної монокліналі, з максимальним розвитком в місцях перетину згаданого 

контакту січними порушеннями (310-330º). 

На суміжній, Жовтоводській площі. як з тими, так і з іншими новоутво-

реннями пов'язана золоторудна мінералізація. Більш того, - одна з встановле-

них рудних зон (св. 24627, 24630) продовжується на території площі дослі-

джень. 

В геоструктурному відношенні район робіт представлений моноклі-

наллю з крутим ( 75°-90° ) західним падінням. Тектонічна будова району робіт 

обумовлена його положенням в загальній структурі ККР, який у вигляді вузь-

кої смуги субмередіонального простягання простежується між двома структу-

рами першого порядку (Придніпровським та Кіровоградським мегаблоками). 

Таке специфічне положення обумовило складну блокову будову монокліналі 

[2, 6].  
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Рисунок 2.3 - Геологічний розріз по профілю ІІ (масштаб 1:1000) [2]. 

 

2
6 

Не  для  копіювання   103-19-1



27 
 

Ряд діагональних розривних порушень вскидо-скидового характеру 

створили складну блокову структуру в межах ділянки. Амплітуда переміщення 

по цим розривам змінюється від декількох метрів до десятків метрів, і супро-

воджується зонами окварцювання і сульфідизації. Азимути простягання цих 

розривів знаходяться в межах 150-170° на Півд-Півд-Сх. Падіння площин роз-

ривів за геоструктурними побудовами раніше проведених робіт [6] близьке до 

вертикального, але в окремих випадках площини зміщувачів мають гвинтопо-

дібну форму. Це підкреслюється їх південно-західним падінням в межах Захід-

ної смуги залізистих порід, і північно-східним в породах Східної. 

Широкий розвиток розривних порушень обумовив наявність оперяючих 

їх зон тріщинуватості, які супроводжуються механічною переробкою порід ( 

брекчіювання, катаклаз, мілонітизація). 

Загалом тектоніка об'єкта є дуже складною і потребує глибокого ви-

вчення. 

 

2.3 Гідрогеологічна характеристика 

Район робіт приурочений до гідрогеологічної провінції Українського 

щита. 

В межах території розвинуті водоносні горизонти четвертинних, неоге-

нових і палеогенових відкладень кайнозою і комплексу тріщинуватих криста-

лічних порід архею і протерозою. 

Перший від поверхні водоносний горизонт приурочений до нижньої ча-

стини макропористих суглинків, водоупором йому слугують червоно-бурі су-

глинки й глини. Цей водоносний горизонт має широке розповсюдження. Гли-

бина залягання горизонту від 3-4 до 10-15 метрів. Водонасиченість його незна-

чна і має сезонний характер. Дебети колодязів не перевищують 0.2-1,0 м3/год. 

Хімічний склад води по раніше проведеним роботам різний. Це гідрокарбона-

тні, сульфідно-гідрокарбонатні й сульфатно-хлоридні води з мінералізацією 
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від 1,0 до 7,0 г/дм3. Жорсткість води коливається в межах від 3,4 до 22 мг-

екв/дм³. 

Водоносний горизонт неогенових відкладів приурочено до пісків сармат-

ського ярусу. Глибина залягання 12-25 м. Водонасиченість горизонту обумов-

люється, в основному, за рахунок інфільтрації поверхневих вод і атмосферних 

опадів в місцях відсутності червоно-бурих глин.  

Дебети свердловин і колодязів по раніше проведеним роботам [ 2 ] від 

0,3 до 3,2 м3/год. Води напірні та безнапірні. Мінералізація варіюється від 0.5 

до 2.0 г/дм³. Жорсткість води 1,2-5,5 мг-екв/дм³. Вода переважно сульфатно-

хлоридна. 

Підземні води цього типу використовуються для водозабезпечення неве-

ликих ферм і місцевого населення. 

Водоносний горизонт палеогенових відкладів приурочений до пісків і 

вуглистих глинах, зустрічається лише в місцях заповнення цими відкладами 

депресій в поверхні кристалічного фундаменту. Водоносним горизонтом явля-

ються піски різнозернисті, іноді гравелітові. Водоупором слугують первинні, 

або вторинні каоліни. Потужність горизонту коливається від 1 до 15 м , гли-

бина залягання 35-60 м. Води напірні, висота напору від декількох метрів до 

20-30 м. Дебіт свердловин від 0,4 до 13,5 м³/год. Хімічний склад різний: пере-

важають гідрокарбонатно-сульфатні і сульфатно-гідрокарбонатні зміша-

ного катіонного складу. Мінералізація коливається від 0,4 до 3,0 г/дм3. Води 

жорсткі.  

В місцях розповсюдження водоносний горизонт палеогенових відкладів 

використовується місцевим населенням і окремими фермерськими господарс-

твами.  

Водоносний горизонт в породах кристалічного фундаменту розповсю-

джено як в  районі робіт, що проектуються, так і за його межами. По умовам 

залягання води відносяться до тріщинуватого типу, тобто вони циркулюють по 
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тріщинам і зонам розривних порушень усіх кристалічних порід. Кристалічні 

породи, в залежності від ступеню тріщинуватості, мають різні ступені водоно-

сності й дебіти свердловин. Дебіт свердловин коливається від 0,3 до 9,8 м³/год. 

За хімічним складом це змішані води й відносяться, в основному, до сульфа-

тно-хлоридних, хлоридно-сульфатних, рідше – сульфатно-гідрокарбонатних. 

Мінералізація складає 1,0 - 4,8 г/дм³. В цілому,гідрогеологічна обстановка рай-

ону являється сприятливою. 

 

2.4 Корисні копалини 

 

Район досліджень характеризується корисними копалинами, пов'яза-

ними як з докембрійськими утвореннями, так і з породами осадового чохла. На 

даному етапі вивченості району робіт промислове значення мають залізні руди. 

Окрім них на площі присутні прояви й пункти мінералізацiï кольорових, рідкі-

сних, благородних металів, розсіяних рідкоземельних елементів. 

Ділянка досліджень включає територію Попельнастівського залізоруд-

ного родовища, на якому цільовими роботами підраховані запаси окислених 

кварцитів. Всі поклади залiзних руд локалізовано в саксаганській свиті криво-

різької серії. Продуктивні горизонти представляють собою крутопадаючі пла-

сти, ускладнені розривними порушеннями. Потужність горизонтів 50-250 м, 

довжина 4,5-5 км.  

На підставі раніш проведених робіт. в межах Жовтоводської площі, роз-

ташованої південніше проектної ділянки [2], окрім золоторудної мінералізації 

практичний інтерес представляє ніобієва мінералізація. Підвищений до 0,002 

% вміст і високого рівня аномалії ( до 0,003-0,005 % ) ніобію фіксуються в де-

яких інтервалах розрізів всіх ділянок робіт площі. 

В центральній частині площі, практично по всім свердловинам, спектра-

льними аналiзами були встановлені підвищені до 0,005-0,01 % вмісти ніобію 
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(при кларковому 2x10-6%), місцями досягаючи 0,05-0,07 %. Хімічний аналіз 

підтвердив вміст Nb2O3 - від 0,017% до 0,058%. Середньозважений вміст п'яти-

окису ніобію 0,03%, що відповідає мінімальним промисловим вмістам.  

Просторово ніобієве зруденіння тяжіє до низькотемпературних ново-

утворень аргілізит-вториннокварцитової формації й, частково, співпадає з ін-

тервалами розсіяної золоторудної мінералізації. 

Південніше ділянки проектних робіт, на Жовтянському простяганні, зу-

стрінуті прояви вольфраму [2], приуроченого до сланців і залізистих кварцитів 

Криворізької серії на контакті з мікрокліновими гранітами кіровоградського 

комплексу.  

В зоні ККР тріщинуваті й подрібнені породи перетерпіли інтенсивний 

метасоматоз, який обумовив накопичення рудогенних елементів. Рудні міне-

рали представлені шеєлітом, арсенопіритом, халькопіритом, піритом. Вміст 

WO3 – 0,07-0,5 % , потужність зон зруденіння 10,0 – 19,3 м. 

Сприятливими факторами й прямими ознаками вольфрамового зруде-

ніння підтверджується можливість виявлення вольфраму в промислових кон-

центраціях. 

В межах Східно-Ганнівської смуги, південніше площі проектних робіт, 

виявлена зона штокверкової молібденової мінералізації., потужністю від15-20 

м до 90 м, з вмістом молібдену більш ніж 0,01%. В межах зони розвинута се-

рія (2-5) субпаралельних рудних тіл потужністю 1-3,5 до7,5 м з вмістом молі-

бдену 0,03-0,08 % (максимально встановлений 3,7%). Перспективні ресурси 

молібденових руд в межах зони 24.3 тис. т. металу. 

Точки мінералізації, геохімічні аномалії золота на ділянці дослідження 

були виявлені в процесі проведення пошукових робіт на залізо. На прилеглій з 

півдня території (Жовтоводська площа) пошуковими роботами було виявлено 

золоте зруденіння, цікаве з практичної точки зору (ресурси P2+P3=36,2 т). Зру-

деніння представлено двома генетичними типами: 
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- золото-кварц-сульфідним (золото-сульфідним), пов'язаним 3 залізисто-

кременистими утвореннями криворізької серії; 

- аргілізит-вториннокварцитовими, пов'язаним з низькотемпературними 

утвореннями, які тяжіють до зони контакту саксаганської й гданцевської світ і 

утворюються по високоглиноземистих породах. Виявлене зруденіння просте-

жується у вигляді 1-4 мінералізованих зон довжиною 150-700 м, потужністю 

вiд 2-5 до 15-20 м. Середньозважений вміст варіює від 1,5 до3,0 г/т (по окремим 

пробам від 4,5-8,0 г/т до 49,8 г/т).  

При оцінці залізних руд Попельнастівського родовища [2] системного 

вивчення золотоносності порід не проводилось. Виконано близько 100 хімі-

чно-спектральних аналізи, відібраних, в основному, з сульфідних зон і жиль-

них утворень. вміст золота не перевищує сотих грам на тону. Однак цілий ряд 

загальногеологічних (непрямих) ознак, вказує на наявність обстановок, подіб-

них до Жовтоводської площі, сприятливих для локалізації золоторудної міне-

ралізації як золото-кварц-сульфідного та аргілізіт-вторинно-кварцитового 

типу. 

 

Висновки до розділу: 

Попільнастівська площа складена метаморфізованими вулканогенно-

осадовими та гранітоїдними утвореннями докембрію і осадовим чохлом, розріз 

якого представлений відкладами кайнозою (таблиця 2.1). 

Основне місце в будові розрізу площі займають залізисто-кременисті (са-

ксаганська світа) та сланцево-вуглецево-кременисті (гданцевська світа) утво-

рення криворізької серії. 

Інтенсивна тектонічна проробка розрізу, слугувала передумовами послі-

дуючих неодноразових метасоматичних і гідротермально-метасоматичних пе-

ретворень, різних за хімізмом і температурами Район досліджень характеризу-

ється корисними копалинами, пов'язаними як з докембрійськими утвореннями, 
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так і з породами осадового чохла. На даному етапі вивченості району робіт 

промислове значення мають залізні руди. Окрім них на площі присутні прояви 

й пункти мінералізацiï кольорових, рідкісних, благородних металів, розсіяних 

рідкоземельних елементів. 
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3 МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

В процесі написання кваліфікаційної роботи використовувався комплекс 

методів наукового дослідження. В основу методичної бази закладено систем-

ний підхід, за допомогою якого узагальнено результати різноманітних окремих 

методів досліджень, що включає: розрахунковий, інформаційний, статистич-

ний, хронологічний, порівняльний тощо. 

Методика проведення досліджень включала в себе комплекс робіт: 

1) аналіз та узагальнення даних літературних джерел; 

2) вивчення розрізу рудоносних літолого-стратиграфічних комплексів;  

4) з'ясування закономірностей локалізації рудоносних порід; 

5) дослідження чинників геологічного контролю рудної мінералізації. 

Вибір методів дослідження продиктований змістом перерахованих зав-

дань і реальними умовами їх виконання.  

На першому етапі роботи були зібрані, проаналізовані та узагальнені ма-

теріали текстові та графічні дані про геологічну будову Попельнастівської 

площі. За результатами документації геологічних свердловин зібрані матеріали 

і створена база даних площі досліджень.  

У вирішенні поставлених завдань використано методи металогенічного 

аналізу (рудно-формаційний аналіз, порівняльно-геологічний метод). В ході 

роботи були вивчені результати петрографічних та мінералогічних досліджень 

інших дослідників. Ці данні були використані з метою визначення рудоносних 

формацій, що вміщують зруденіння. Для виявлення детальних закономірно-

стей розміщення рудоносних формацій автором проведено зіставлення і аналіз, 

побудованих раніше геологами, тектонічних схем і детальних геологічних 

карт, що дозволило визначити структурно-тектонічний пошуковий пошуковий 

критерій на сульфідне зруденіння. 
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Характеристика речового складу золовмісних порід району досліджень 

проводилася на підставі результатів отриманих автором при вивченні речового 

складу рудовміщуючих порід із залученням опублікованих даних і фондових 

матеріалів ДГЕ «Дніпрогеофізика» і ПК «Південукргеологія». 

На заключній стадії дослідження розглянуті фактори локалізації рудоп-

роявів серед золовмісних порід і комплекс пошукових критеріїв, за допомогою 

якого визначені перспективні ділянки і підраховані прогнозні запаси. 

В даний час накопичений певний досвід зі складання прогнозних карт 

для різних геологічних регіонів, однак загальноприйнятої методики зі скла-

дання таких карт немає. Прогнозні карти найчастіше засновані на ознаках ре-

гіонального металогенічного аналізу, головним положенням якого є тісний 

взаємозв'язок процесів утворення родовищ корисних копалин з усіма іншими 

геологічними процесами в історичному розвитку, тобто за основу приймається 

історико-геологічний підхід. 

Автором для виділення перспективних ділянок зруденіння золота вико-

ристовувалася розроблена в НТУ методика прогнозування. Відрізняє методику 

наступне: прогнозування здійснюється в два етапи: перший включає в себе з'я-

сування ролі структурно-тектонічного фактора, на другому етапі обираються 

ділянки зі сприятливою геологічною і геохімічною обстановкою формування 

зруденіння. 

Виснови до розділу. 

На підставі вищевикладеного представляється доцільною наступна пос-

лідовність проведення дослідницької роботи: 

1) з'ясування закономірностей локалізації рудоносних покладів; 

2) вивчення розрізу рудоносних літолого-стратиграфічних комплексів; 

3) дослідження умов формування та факторів геологічного контролю 

рудної мінералізації; 4) обгрунтування критеріїв прогнозу. 
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4 ЧИННИКИ ЛОКАЛІЗАЦІЇ ЗОЛОТОРУДНОЇ МІНЕРАЛІЗАЦІЇ 

ТА КРИТЕРІЇ ПЕРСПЕКТИВНОЇ ОЦІНКИ 

 

Кінцевою метою дослідження є відокремлення перспективних на зруде-

ніння золота ділянок на основі використання комплексу вже відомих геологіч-

них чинників регіонального та локального рівня  [6]. 

 

4.1 Рудоконтролюючі чинники формування та розміщення гідротер-

мальної золоторудної мінералізації 

Усі вивчені прояви золота в промислових зарубіжних і потенційно-про-

мислових родовищах контролюються певним набором геологічних чинників, 

серед яких відокремлюють такі: формаційні, літолого-фаціальні, стратиграфі-

чні, магматогенні, метаморфогенні, геохімічні, геофізичні та структурно-тек-

тонічні.  

Формаційна група чинників виражена найбільш достовірно і проявля-

ється, насамперед, у приуроченості золоторудних проявів до певних геологіч-

них формацій: метапісковиково-сланцевої та джеспіліт-кремнисто-сланцевої. 

Складні контури областей поширення формацій, що просторово збігаються з 

розломними структурами, є наслідком формування або активізації системно 

орієнтованих тектонічних зон і доказом багатоактності у формуванні структу-

рних планів. Наприклад, породи таких рудовмісних формацій, як: метапіщани-

ково-сланцевої та джеспіліт-кремнисто-сланцевої просторово приурочені до 

тектонічних зон систем розломів 17° та 287°, 77° та 347°. Слід зазначити, та-

кож, повсюдний контроль системою 17° і 287° різновікових залізовмісних фо-

рмацій  [2]. 

Літолого-петрографічні чинники. Насамперед слід зазначити велику 

роль метавулканітів у формуванні неоднорідно-шаруватих за фізико-механіч-

ними властивостями середовищ, особливо сприятливих для рудовідкладення. 
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Саме такими середовищами є залізорудні горизонти, в яких перемежовуються 

пласти залізистих кварцитів і некомпетентних сланців, пачки пластів сідеролі-

тів і філітів, що чергуються, пачки, шар теригенних формацій.  

У результаті геологорозвідувальних робіт встановлено рудоносну зону 

протяжністю близько 800 м. і шириною 60-100 м., орієнтовану згідно із загаль-

ним субмеридіональним простяганням порід. У її розрізі спостерігаються роз-

ланцьовані амфіболіти, кварц-хлоритові, кварц-біотито-хлоритові, кварц-гра-

фіто-хлоритові, кварц-графіто-хлоритові сланці, силікат-магнетитові та безру-

дні кварцити. Породи утворюють крутоспадні (75-85°) малопотужні (5-25 м.) 

тіла, що перемежовуються між собою і не мають чітких контактів. Із заходу 

поширення метаморфічних порід обмежене лейкократовими апліт-пегматоїд-

ними гранітами нижнього протерозою, зі сходу - плагіогранітами і плагіо-міг-

матитами архейського віку.  

Золото локалізується в зоні контакту контрастних за складом і за щільні-

стю порід: залізистих кварцитів і метаморфізованих кислих вулканітів. Стра-

тиформне зруденіння золота так само приурочене до пластів залізистих квар-

цитів, які входять до складу формацій джеспіліт-толеїтового типу або утворю-

ють поодинокі прошарки у складі коматіїт-толеїтової формації  [5, 7]. 

Мінералогічні чинники. Наявні дані дозволяють виділяти практично в 

межах всієї ділянки дві основні мінеральні асоціації (групи новоутворень): пе-

рша - більш високотемпературні, представлена кварцом, карбонатами, й суль-

фідами в різних співвідношеннях; друга - низькотемпературна аргілізит вто-

риннокварцитова  [8]. 

Новоутворення першої групи встановлені переважно в залізистій частині 

розрізу і спостерігаються у вигляді прожилків, жил, гнізд та цементу брекчій. 

Глинисто-кременисті утворення спостерігаються переважно в сланцевій час-

тині розрізу, і тяжіють до зони контакту порід саксаганської і гданцевської світ 
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східної монокліналі, з максимальним розвитком в місцях перетину згаданого 

контакту січними порушеннями (310-330º). 

Мінеральний склад рудних тіл доволі простий: кварц - 40-60 %, хлорит - 

5-30 %, магнетит (гематит у зоні окиснення) - 5-25 %, глиниста речовина - 0-5 

%, пірит - 0-5 %, окрім цього, у частках відсотків і не постійно спостерігаються 

халькопірит, арсенопірит і графіт. 

На суміжній, Жовтоводській площі. як з тими, так і з іншими новоутво-

реннями пов'язана золоторудна мінералізація. Більш того, - одна з встановле-

них рудних зон (св. 24627, 24630) продовжується на території проектних робіт. 

Геохронологічні чинники визначають абсолютний і відносний вік ру-

доутворення золота. Максимальну кількість найбільших корінних родовищ зо-

лота виявлено у верхньоархейських комплексах порід із віком 3-2,6 млрд. ро-

ків. Багатоетапність і багатостадійність у формуванні зруденінь золота в межах 

СПР підтверджені визначеннями абсолютного віку Г.В. Артеменка, А.А. Бойка 

та ін. За їхніми даними, у межах Українського щита рудоутворення відбувалося 

в інтервалах 2900-2700, 2700-2300, 2650-2550, 2300-2000, 1700-1300 млн. ро-

ків. Додатково в інтервалі 700-400 млн. років відзначається етап перерозподілу 

золота при кварц-карбонат-сульфідному метасоматозі. Визначення етапу в 

2700-2300 млн. років проводилося за ізотопами свинцю в галеніті золото-полі-

металевої асоціації (2550-2600 млн. років) і в піриті золото-пірит-піротинової 

асоціації (2500-2550 млн. років). Усі наведені етапи рудоутворення супрово-

джуються метасоматичними процесами в породах різного формаційного типу, 

що приурочені до розломів різних азимутів простягання. 

Геохімічні чинники проявляються в основному на локальному рівні й 

дають змогу безпосередньо оцінювати потенційну золотоносність і визначати 

місце розташування рудних зон  [9]. Спостерігається підвищений фоновий 

вміст золота в залізістих кварцитах порівняно з кларком, а також зменшення 

величини цього показника в міру наростання ступеня метаморфізму. У 
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потенційно золотоносних зонах повсюдно відзначають підвищену концентра-

цію таких елементів: срібла, миш'яку, міді, вольфраму, вісмуту, ніобію, ітер-

бію, нікелю і хрому. Сприятливими для цих зон є також значення відношень 

нікелю до кобальту в піриті 1,5÷3,0; у магнетиті та піротині 7,2÷9,7; вмісту срі-

бла в піриті або магнетиті 40÷90 г/т. 

Геохімічно рудні тіла контролюються підвищеним вмістом арсену, до 

500-700 г/т, тобто на порядок вищим порівняно зі вмістом у рудній зоні; менш 

чітко встановлюється зв'язок між золотом і сріблом. 

Практично вся рудоносна зона характеризується аномальним вмістом зо-

лота, від тисячних до десятих часток г/т і підвищеним вмістом миш'яку. 

У межах зони встановлено три рудних тіла із вмістом золота 1,0 г/т і бі-

льше, яке локалізовано переважно в крихких породах - залізистих і безрудних 

кварцитах. Золото переважно вільне, спостерігається в кварцових мікрожил-

ках, встановлені розміри вкрапленників золота від тисячних до сотих часток 

мм, максимум 0,6x0,3 мм. 

Структурно-тектонічні чинники проявляються на регіональному, рай-

онному та локальних рівнях. У своїх роботах Ф.А. Летніков, Є.М. Некрасов і 

В.І. Казанський звертають увагу на відповідність глибинних розломів лінійним 

зонам тектоно-магматичної активізації земної кори. З їхнім формуванням пов'-

язане остаточне оформлення зеленокам'яних структур, багаторазове віднов-

лення інтрузивно-магматичної діяльності та прояв прирозломного гідротерма-

льно-дислокаційного метаморфізму  [4, 7, 8]. 

Металогенічна роль регіональних розломів найбільш очевидна і виража-

ється в розміщенні всередині них переважної частини золоторудних проявів. 

Яскравим прикладом цієї ролі є розлом Лардер-Лейк на Канадському щиті, що 

простягається з азимутами простягання 60-70° на 240 км за ширини близько 

6,5 км і контролює золотоносний пояс Абітібі. Усередині він являє собою зону 

розсланцювання, інтенсивної складчастості та розривних порушень 
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підпорядкованого рангу, в основному узгоджених із шаруватістю, в якій зосе-

реджені великі родовища золота, характерні для родовища Поркьюпайн.       

Вузли сполучення (перетину) глибинних розломів і загалом самі золото-

носні зони можна розглядати як області нагнітання рудоносних розчинів - сво-

єрідні структури, сприятливі для рудовідкладення. Рудорозподільні золотоно-

сні зони розсланцювання в межах зеленокам'яних прогинів виступають у ролі 

дренувальних структур. 

Попельнастівська площа являє собою фрагмент глибинного Криворі-

зько-Кременчуцького розлому протяжністю ≈15 км при ширині 0,7-1,7 км (рис 

4.1, 4.2). 

Основне місце в будові розрізу площі займають залізисто-кременисті (са-

ксаганська світа) та сланцево-вуглецево-кременисті (гданцевська світа) утво-

рення криворізької серії. 

Залізисті породи залягають у вигляді двох крутопадаючих (75-90°) тек-

тонічних монокліналей орієнтованих згідно ККР; простір між ними, шириною 

200-350 м, виповнений строкатими за складом метасоматитами з останцями 

(субстратом) порід гданцевської світи (рис. 4.3). 

Контакти між основними стратиграфічними і металогенічними різнови-

дами, що складають розріз – тектонічні; підкреслюються мілонітовими швами, 

багатоактними тектонічними брекчіями і дзеркалами ковзання. Крім цього ос-

новне північне східне залягання розрізу, відповідне напрямку ККР ускладнене 

серією північно-західних порушень (азимут 310-330°). 

Інтенсивна тектонічна проробка розрізу, слугувала передумовами послі-

дуючих неодноразових метасоматичних і гідротермально-метасоматичних пе-

ретворень, різних за хімізмом і температурами. 
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Рисунок 4.1 − Геологічна карта північної частини Попільнастівської 

площі(масштаб 1:5000) [2] 
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Рисунок 4.2 − Геологічна карта південної частини Попільнастівської 

площі (масштаб 1:5000) [2] 
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Рисунок 4.3 - Геологічний розріз по профілю ІІІ (масштаб 1:1000) [2] 
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Структурно-тектонічні чинники широко проявляються на локальному рі-

вні, виконуючи в основному рудолокалізуючу роль. У цій ролі можуть висту-

пати будь-які типи і види деформації вміщувальних порід, або їхні комбінації. 

Всі породи ділянки зазнали багаторазового впливу глибинного розлому (рис. 

4.3). Значна частина метаморфічних порід інтенсивно катаклазовані й насичені 

мілонітовими швами. По суті породи перетворені на катаклазити і бластоката-

клазити, на які накладено пізнішу тріщинуватість і брекчування. 

Розміщення зруденінь уздовж рудоконтролюючих розломів має "кущо-

вий" характер. Родовища в них концентруються в рудних вузлах і районах, 

якими в більшості випадків є приховані глибинні розломи глибинні розломи. 

Метаморфічні чинники відіграють важливу роль у формуванні золото-

рунної мінералізації як на регіональному (прогресивний регіональний мета-

морфізм), так і на локальному (метасоматоз, контактовий і дислокаційний ме-

таморфізм) рівнях  [8]. Мінеральний склад та інтенсивність мінералізації золо-

тоносних зон насамперед залежать від ступеня прогресивного регіонального 

метаморфізму вміщувальних порід. Цю залежність добре виражено в проявах 

золота залізистих кварцитів Попільнастівської площі, що зазнали метаморфі-

зму від біотитового ступеня зеленосланцевої фації до верхніх ступенів амфібо-

літової фації. У міру зміни ступеня метаморфізму вміщувальних порід посту-

пово змінюється валовий вміст золота не тільки в жилах і сульфідних зонах, а 

й у самих сульфідах і в жильному кварці. Так, наприклад, згідно з даними В.М. 

Петька, А.А. Вальтера та Е.В. Польшина, у породах амфіболітової фації вміст 

золота в сульфідах (піротині) складає 5-15 мг/т, у спідот-амфіболітовій - 10-40 

мг/т, у біотит-хлоритовій - декілька десятків грамів, а в хлорит-серицитовій - 

кілька сотень грамів на тонну. 

Дислокаційний метаморфізм приурочений тільки до зон розломів. Дос-

товірно його прояви встановлені в Криворізько-Кременчуцькому розломі у ме-

жах Саксаганського та Галещенського залізорудних полів  [7]. 
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Дислокаційний метаморфізм (ДМ), поряд із проявом магматизму і ман-

тійними флюїдами, є самостійним генератором гідротермальних розчинів. Ко-

жне з цих джерел у різних співвідношеннях викликає появу широкої гами ме-

тасоматичних формацій і конкретних метасоматитів. В.І. Казанським підкрес-

лено тісний зв'язок характеру тектонітів і складу метасоматитів за відсутності 

їхнього зв'язку з інтрузивним магматизмом, що дає підставу вважати їх проду-

ктами ДМ, а рівні прояву - рівнями ДМ, що складаються з п'яти зон: 

- зони дроблення, розтріскування і брекчій вихідних порід, у якій локалі-

зуються низькотемпературні гідротермально-секреційні родовища Аu, Аg, Рb, 

Zn, Sb, флюориту; 

- зони розривних порушень із продуктами катаклазу й стирання гірських 

порід у формі глінок тертя, в яких розвинуті низькотемпературні калієві мета-

соматити арилізити, березити (з гідрослюдами та мінералами групи глин), які 

вміщують гідротермальні родовища Ві, Со, U, Рb, Zn; 

- зони катаклазитів, мілонітів і діафторитів із середньотемпературними 

епідот-хлоритовими й альбітитовими метасоматитами (з актинолітом, альбі-

том, серицитом, карбонатами, кварцом), що містять руди урану й золота; 

- зони розсланцювання і перекристалізації порід у формі високотемпера-

турних калієвих метасоматитів - біотит-амфіболових бластомілонітів і бласто-

катаклазитів (з мікрокліном, олігоклазом, кварцом), калій-натрових метасома-

титів, які вміщують родовища Ве, ТR і рідкіснометальних пегматитів; 

- зони розсланцювання, будинажу і часткового плавлення порід у вигляді 

мігматитів, які супроводжують родовища магнетиту, флогопіту і боратів у ма-

гнезіальних скарнах, мусковитових і керамічних пегматитів. 

Епігенетичні чинники рудоносності. Наявність метасоматитів є також 

індикатором фізико-механічних і хімічних властивостей вміщувальних порід, 

сприятливих для локалізації золоторудних тіл  [10, 11]. Просторове положення, 
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форма і розміри тіл метасоматитів фіксують шляхи руху рудоносних розчинів 

і дають змогу судити про інтенсивність їхнього впливу на вміщувальні породи. 

Велику роль в утворенні аномальних скупчень золота відіграють гідро-

термальні зміни вміщувальних порід: ліствінізація, беризитизація, окварцю-

вання, карбонатизація, сульфідна мінералізація; розвиток секреційних жил і 

прожилків, утворених цими мінералами; типоморфні структурно-текстурні 

особливості їхнього виділення.  

Різні формації метасоматитів виявляють, з одного боку, переважну при-

уроченість до геологічних структур певного типу, а з іншого - відносно чітко 

виражену рудну спеціалізацію. В межах Попельнастівської площі поширені 

пропіліти та ліственит-березити, проте найпродуктивнішими за комплексом 

компонентів зруденіння слід ліственит-березити. 

Великий вклад у вивченні метасоматичних золоторудних утворень зеле-

нокам’яних структур внесли роботи М.В.Рузіної [11]. За її даними та матеріа-

лами золотоносні метасоматити зеленокам'яного розрізу є, головним чином, 

полігенетичними утвореннями і відзначаються великим різноманіттям. Вони 

поділяються на низькотемпературні (пропіліти), середньотемпературні (кар-

бонат-альбіт-кварц), метасоматити березит-лиственітового ряду, метасома-

тити тремоліт-кварц-карбонатні і метабазитові метасоматити кварц-карбонат-

серицитового складу. Всі навколорудні зміни відносяться до метасоматитів 

кислотного вилугування, від середньотемпературних (порядку 400°С) до ни-

зькотемпературних (нище 300°С). Загальною їх ознакою являється калієва 

спеціалізація і вірогідна постмагматична природа метасоматичних розчинів. 

Пропіліти – це низькотемпературні гідротермально-метасоматичні і ча-

сто рудовмісні породи, які складені епідотом, хлоритом, альбітом, кварцом, ка-

рбонатом. Досить поширені в межах родовища Балка Широка. Де пропілітові 

зміни розвиваються зонально – від зовнішніх зон з альбітом, актинолітом, епі-

дотом і хлоритом до внутрішніх кварц-епідотових. Таким чином, 
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пропілітизація змінюється серицитизацією, каолінізацією і окварцюванням, пі-

сля чого відбувається відкладення рудної речовини. Зміни розвиваються зона-

льно: від зовнішніх альбітових фацій з актинолітом, епідотом, хлоритом до 

внутрішніх і приєднуються до руди, серицит-кварцових і карбонат-кварцових, 

які слід називати беризитами і ліственітами (рис. 4.4).  

Найбільш продуктивними на золото метасоматичними породами є лист-

веніти і березити, які складають внутрішню і центральну частину рудних зон. 

Умови утворення лиственітів-березитів відповідають значенню температур 

порядку 300°, оцінені двома незалежними методами: за складом хлоритів і ка-

рбонатів (ІГФМ, В.С. Монахов) [11]. 

Лиственітизовані-березитизовані породи широко поширені у всіх відо-

мих рудопроявах золота. Вони накладені на пропілітизовані породи та фіксу-

ють зони, які вміщують золотоносні кварцові, карбонат-кварцові жили та су-

льфідну мінералізацію, тобто є білярудними метасоматитами. Як правило, 

зони лиственітів-березитів мають згідне зі вмісними порідами заляганням, але 

іноді з'являються січні зони. Як зазначено вище, процес лиственітизації-бере-

зитизації має максимальний прояв у кислих і середніх породах, де часто повні-

стю змінює пачки таких порід. Тут виникають парагенезиси кварцу, серициту, 

карбонату, деколи з хлоритом. Інший парагенезис мають лиственітизовані уль-

траосновні породи (рис. 4.5).  

У зонах сульфідизації збільшується кількість сульфідів. Окрім піриту 

(15–20 %) та арсенопіриту (до 10–15 %), з'являється сфалерит (до 15 %) і гале-

ніт (5 %). Породи січуться кварц (30–50 %)-карбонатними (30–70 %) з доміш-

ками серициту (до 10 %) і сульфідів (до 10 %) прожилками. 

 

Не  для  копіювання   103-19-1



47 
 

 
 

Рисунок 4.4 - Пропіліт епідот-хлорит-альбітовий. Світло проходяще,  

ніколі  + Збільшення 120х 

 

 
 

Рисунок 4.5 - Лиственіт-березит з плівками сульфідної мінералізації.  

Світло проходяще, ніколі +, зб.120х 

 

 

Лиственіти – гідротермально-метасоматичні утворення пірит-карбонат-

кварцового складу з хлоритом, шунгітом, серпентином та ін. Процес 
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лиственітизації в породах заключається в розвитку карбонатів магнію та заліза, 

слюд, кварцу, які заміщують серпентинізовані, хлоритизовані і отальковані гі-

пербазити. 

В окремих випадках в центральних зонах метасоматичних проявів з'яв-

ляються парагенезиси з серицитом і кварцом: кварц-серицит-хлорит-карбона-

тні породи з вкрапленістю магнетиту, ільменіту та сульфідів. Породи характе-

ризуються мікролепідобластовою, гломеребластовою, мікрограно-лепідоблас-

товою, іноді порфіробластовою структурами, такситовою, лінзоподібно-смуга-

стою, сланцюватою та петлястою текстурами. 

Березитизовані залізисті сланці. Малопотужні пачки залізистих сланців і 

кварцитосланців різною мірою пошарово березитизовані. Це відображається в 

сульфідизації магнетиту та карбонатизації порід. У деяких випадках у центра-

льних, глибоко перетворених зонах виникають кварцові метасоматити (або ме-

тасоматичні жили) (свердловина 2843, глибина 388,03–388,50 м та 388,75 м), в 

оточенні яких відзначено інтенсивну (1–15 %) сульфідизацію порід. Частіше 

породи мають хлорит-карбонат-кварцовий, хлорит-альбіт-кварцовий, альбіт-

карбонат-кварцовий, хлорит-кварц-карбонатний і кварц-сульфідно-карбонат-

ний склад. Іноді з'являються кварц-карбонат-сульфідні жили (рис. 4.6). Дуже 

мінливий склад порід пачки як вхрест, так і за простяганням відображається в 

мінливому складі метасоматично змінених порід і не дає можливості просте-

жити метасоматичну зональність. 

Породи зберігають тонкошарувату і тонко смугасту, деколи плойчату те-

кстуру. Структура – гетеро - і гломеролепідогранобластова. Вони складаються 

з мінералів (%): кварцу – 10-60, частіше 20-50; магнезіально-залізистих карбо-

натів кількох генерацій – 15-55, серициту – 0-30, хлориту – 0-25, альбіту – 0-

30, сульфідів <1-5, а також невеликої кількості апатиту й турмаліну. 
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Рисунок 4.6 - Хлоритовий метасоматит з магнетит-піритовою 

мінералізацією, шліф, ніколі ||, зб. 90 

 

В результаті докладного вивчення умов локалізації зруденіння золота з'я-

совано, що золоторудна мінералізація приурочена до тектонічно порушених 

зон і розташована серед метасоматично змінених порід. Дослідження гідроте-

рмально-метасоматичних утворень проводилося автором за даними, викладе-

ним у статтях і звітах багатьох дослідників, і в узагальненому вигляді наведено 

в таблиці 4.1. 

 

Таблиця 4.1 - Метасоматичні формації, що містять рудну мінералізацію 

Процес 

метасоматозу 

Метасоматичні формації (по-

роди) 

Вид рудної міне-

ралізації в ЗКС 

Гідротермальний 

Епідот-хлорит-амфібол-альбі-

това (пропіліти) 
Au, Ni, Sn 

Серицит-карбонатна 

(лиственіт-березити) 
Au, Ag, W, Cu, Ni, Co 
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Гідротермальний ряд метасоматитів представлений пропілітами (рис. 

4.17) та  лиственіт-березитами (рис. 4.18,  4.19).  

Розміщення полів метасоматичних формацій в межах зеленокам'яних 

структури вимагають цілеспрямованого вивчення.  

Геофізичні ознаки золотого зруденіння проявляються у вигляді анома-

лій електричних полів, що виявляються комплексом методів електророзвідки, 

які супроводжують ореоли сульфідної мінералізації. 

З аналітичного огляду публікацій і фондових матеріалів експедицій ДГЕ 

"Дніпрогеофізика" і КП "Південукргеологія", а також із результатів дослі-

джень, проведених автором, випливає, що структурно-тектонічні чинники ко-

нтролю гідротермального золотого зруденіння більшою мірою, ніж інші, впли-

вають на формування золоторудної мінералізації. 

У геологічній будові рудопроявів Попельнастівської площі автором ви-

явлено характерні для зарубіжних родовищ фактори, що контролюють золото-

рудну мінералізацію: контроль регіональними розломами, приуроченість до 

зон розсланцювання, поясову будову рудних полів, локалізацію мінералізації 

у визначених типах геологічних формацій, метасоматичні зміни рудоуміщува-

льних порід. Ця обставина дає можливість оцінити роль рудоконтролюючих 

чинників і розробити прогнозні критерії. Які, своєю чергою, необхідні для об-

ґрунтування прогнозу золотоносності Попельнастівської площі та виділення в 

межах її території перспективних ділянок. 

 

4.2 Комплекс критеріїв прогнозу на золоте зруденіння 

Детальний розгляд чинників контролю золоторудної мінералізації дав 

змогу рекомендувати для перспективної оцінки на зруденіння золота Попель-

настівської площі комплекс прогнозних критеріїв ( див. табл. 4.2 та 4.3). 

Група структурно-тектонічних критеріїв. Результати вивчення харак-

теру зв'язку золоторудної мінералізації та метасоматитів із зонами тектонічних 
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порушень дають змогу поділити розломи на три категорії: 1) рудоконтролю-

ючі; 2) рудоперерозподілювальні; 3) рудозміщувальні (рудолокалізуючі). 

До рудовмісних або рудолокалізуючих структур належать зони розри-

вних порушень високих порядків, пов'язані зі складчастими утвореннями. Се-

ред складчастих рудовміщувальних структур переважають зони зминання, 

складки волочіння, однокрилі прирозломні складки, замкові частини ізокліна-

льних складок. До тектонічно порушених зон належать поверхні ковзання, 

зони брекчій, катаклазу, мілонітизації. 

В цей же час результати попередніх робіт дають можливість простежити 

на Попельнастівській площі геологічні обстановки, з якими на суміжній Жов-

товодській площі, пов'язане золоте зруденіння, а саме:  

- лінійні зони внутрішньопластового брекчіювання залізистих порід з 

наступною цементацією їх кварц-карбонат-сульфідним матеріалом, що супро-

воджуються підвищеним вмістом срібла, міді і миш'яку (золото-кварц-

сульфідний тип);  

- ділянки розвитку лінійних кір вивітрювання, що складені каолін-кре-

менистими новоутвореннями з сульфідами в асоціації зі вторинними кварци-

тами, з контрастними аномаліями цинку та срібла (аргiлiзит-вториннокварци-

товий тип). 

Формаційні критерії. Золоторудні прояви локалізовані в межах рудоно-

сних формацій: джеспіліт-толеїтової, метакоматиїт-толеїтової та метаконгло-

мерат-пісковиково-сланцевої, метапісковично-сланцевої, джеспіліт-кремни-

сто-сланцевої. 

Метаморфогенний критерій: найсприятливішими для формування зо-

лота видаються ділянки порід зеленосланцевої фації метаморфізму. 
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Літолого-петрографічні критерії:  

1) розшарованість вулканогенно-осадових та осадових товщ на по-

роди різної компетентності;  

2) присутність серед пластичних теригенно-сланцевих порід, що ко-

нтрастно виділяються крихкістю шарів і прошарків залізистих кварцитів, ква-

рцових сідеролітів, кварцитів - своєрідних акумуляторів тектонічних напру-

жень;  

3) для утворення перспективних рудних зон сприятливим є розвиток 

лиственитів, березитів, зон окварцювання і карбонатизації за всіма породами 

рудоносних формацій;  

4) внаслідок спільності структурного контролю спостерігається про-

сторове поєднання метасоматитів різного складу. 

Геохімічні критерії:  

1) для всіх порід рудоносних формацій геохімічний фон золота ста-

новить 1,5-5,5 мг/т, вміст 12-15 мг/т є аномальним і вказує на присутність зру-

деніння;  

2) наявність первинних і вторинних ореолів розсіювання золота в ко-

нтурах сприятливих у металогенічному відношенні площ;  

3) в аномальних ореолах розсіювання золота присутні різні елементи-

супутники: As, Ni, Co, Cu, Pb, Zn, Te, Sb, Bi, F, Mo, Ag, W і B, які вказують на 

умови формування рудопрояву. 
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Таблиця 4.2 − Регіональні критерії прогнозування зотого зруденіння золото-кварцевої формації 

 

Критерії прогнозування Жовтоводська площа Попельнастівська площа 

1.Структурні 

-зеленокам’яні пояси гранітно-гнейсовій основі 

-регіональні розломи фіксуються зонами 

зім’яття, розсланцювання та ін. 

- крайня (західна) частина Придніпровської граніт-зелено-

кам’яної області Українського щита (УЩ) 

- фрагмент Криворозько-Кременчуцького глибинного раз-

лому, розділяючого мегаблоки УЩ. 

2.Речовинні 

- зеленокам'яний комплекс вміщуючий метаба-

зальти, метапеліти та ін. притаманна наявність 

залізистих кварцитів; 

- зони розповсюдження регіонального кислот-

ного вилуговування 

- розріз складено утвореннями криворізької серії, в т.ч. 

залізистими кварцитами в середній частині розрізу  

- лiнiйнi кори кислотного вилуговування складені аргілізит-

вториннокварцитовою асоціацією (вторинні кварцити, 

каолін-кременисті породи та ін.). 

3.Ступінь метаморфізму 

- переважно зеленосланцефа фація, рідше епі-

дот-амфіболітова фація 

- переважно епідот-амфіболітова фація. 

  
 

 

5
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Таблиця 4.3 − Локальні критерії прогнозування зотого зруденіння золото-кварцевої формації 

Критерії прогнозування Жовтоводська площа Попельнастівська площа 

1. Структурні 

а) морфологія 

- сполучення жильних, жильно-про-

жилкових, прожилково-вкраплених 

зон приурочених до "згідних" струк-

турних елементів 

- сполучення мінералізованих зон брекчіювання в крихких породах 

(залізисті й безрудні кварцити) та зон зiм'яття в пластичних породах 

(сланці різного складу) орієнтованих субзгідно Криворізько-Кре-

менчуцькому розлому 

б) параметри 

- протяжність 100-10 000 м,  

потужність 0,1 -10,0 до 20-30 м 

- встановлена протяжність від 150 

до 400 м; потужність 0,5-3,5м до 

17,5 м 

- очікувана протяжність від 300 до 

750 м при потужності 0,5-5,0 м 

2. Речовиннi 

а) метасоматичні і гідротермально-ме-

тасоматичнi змiни: березитизація, 

лiствінітизація, пропілітизація, 

сульфідизація 

хлоритизація, карбонатизація, окварцювання 

березитизація, каолiнiзацiя, сульфідізація, окременіння, обвуглецювання, 

сульфідізація 

б) типоморфні мінеральні асоціації 

(нерудні) 

- кварц, анкерит, кальцит, альбіт, му-

сковіт, хлорит, турмалін, графіт 

- кварц, кальцит, анкерит, серицит 

(мусковіт), хлорит, турмалін, 

графіт;  

- халцедон, каолін, гідрослюди 

(Центральна ділянка) 

- кварц, карбонати, хлорит, турмалін, 

графіт, 

- каолін, гідрослюди, кремениста ре-

човина, флюорит, барит 

(рудні) 

- золото, пірит, піротин, галенiт, сфа-

лерит, халькопірит, телуриди, арсено-

пірит, шееліт, антимоніт 

- золото, пірит, арсенопірит, піро-

тин, сфалерит 

- пiрит, халькопірит, піротин, сфале-

рит (мінералогічними методами зо-

лото не визначалося) 

в) головні і супутні елементи 

- Au (Pb, Zn, Te, As, нерідко W,Sb) 
- Au (Ag, As, Cu, Bi) 

- Au (Ag, Cu, Bi) золото визначалося 

в дуже обмеженій кількостi проб. 

 

5
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Мінералогічні критерії:  

1) прямі ознаки перспективності на золото - наявність зон окварцову-

вання, карбонатизації, пропілітизації, ліственитіації, березитизації та сульфі-

дизації;  

2) ознакою рудоносності метасоматитів є присутність у них сульфідів 

- піриту, піротину, арсенопіриту, халькопіриту, галеніту і сфалериту;  

3) імовірність присутності золота в метасоматитах підвищується, 

якщо в парагенезі з сульфідами перебуває кварц [11]. 

Розглянутий комплекс прогнозних критеріїв дає змогу зробити прогно-

зну оцінку Попельнастівської площі з виділенням перспективних ділянок. Ос-

новна роль у локалізації проявів золота відводиться автором структурно-тек-

тонічним критеріям прогнозу. 

 

4.3 Прогнозна оцінка території дослідження 

На території Попельнастівської площі передбачається виявлення золото-

рудної мінералізації двох типів: 

- перший тип золото-кварц-сульфідний (кварц-сульфідний), пов’яза-

ний з жорсткими залізисто-кременистими утвореннями; 

- другий тип - аргілізит-вториннокварцитовий пов'язаний з низько-те-

мпературними глинисто-кременистими, сульфідно-кременистими утворен-

нями розвинутим по глиноземистим породам. 

Основною передумовою для таких припущень (а відповідно і для поста-

новки даних робіт) послужили результати отримані в межах Жовтоводської 

площі (2001-2006 рр.), де на двох ділянках встановлені прояви золота зазначе-

них типів з перспективними ресурсами P2 - 20,2 т. 

Виявлене зруденіння першого типу (Жовтянська ділянка) локалізується 

в зонах брекчіювання згідних (субзгідних) загальному простяганню порід; по-

тужність мінералізованих зон вiд 2,0 до 7,5 м, протяжність 150-170 м, 
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середньозважений вміст золота при бортовому 0,8 г/т ≈ 3,0-3,2 г/т (по окремим 

пробам 5,5-12,0 г/т; максимум 49,8 г/т).  

Зруденіння другого типу (Центральна ділянка) пов'язано з глинисто-кре-

менистими. сульфідно-глинисто-кременистими новоутвореннями в зоні конта-

кту залізисто-кременистих порід та сланців. При цьому процес аргілізації охо-

плює і силікатно-магнетитові кварцити. Останні при цьому освітлюються, із 

них повністю виносяться магнетит і силікати, а їх місце частково заповнюється 

глинисто-кременистою, кременистою (опаловою) речовиною і піритом. Золото 

пов'язане, в основному, з кременистими утвореннями. 

Встановлена потужність золотоносних аргілізітів (св. 24170, 24624, 

24632) досягає 25 м при середньозваженому вмісті ≈ 1,5-1,8 г/т, на цьому фоні 

виділяються вмісти 4,6-8,0 г/т. 

Аналіз наявних матеріалів по території проектних робіт, і, в першу чергу 

по найбільш вивченій її частині (Попельнастівське залізорудне родовище), до-

зволяє виділити декілька ділянок, геологічна обстановка яких, за рядом ознак, 

сприяє локалізації золоторудного зруденіння, і аналогічна до обстановки в мі-

сцях виявлення золоторудної мінералiзацiï (Жовтянська та Центральна ділянки 

Жовтоводської площі).  

При цьому золоторудна мінералізація першого типу найбільш очікувана 

в північній частині території, де рядом свердловин (св. 22628, 22629, 22630) 

встановлені зони брекчіювання з наступними процесами цементації (кварц, ка-

рбонат, сульфіди), тут же, в одиничних пробах, встановлені "знаки" золота. 

Низькотемпературні новоутворення – вторинні кварцити, глинисто-кре-

менисті, сульфідно-глинисто-кременисті та ін. породи, раніш пробуреними 

свердловинами впевнено простежені вздовж всього західного контакту Східної 

монокліналі, в смузі шириною від 25-30 м до 50-70 м . Петрографічні і мінера-

логічні дослідження одиничних проб виявили наявність в них типових для 
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аргілізитів "акцесорних" включень - сульфідів (пірит, марказит, халькопірит), 

рутилу, турмаліну, флюориту, бариту. 

Судячи по описам свердловин, в них встановлені типові для Центральної 

ділянки освітлені залізистi кварцити з гніздами каоліну і поодинокими вкрап-

леннями сульфідів. 

Таким чином наявна інформація дозволяє планувати проведення в межах 

Попельнастівської площі цілеспрямованих пошуків золоторудної мінераліза-

ції.  

Висновки до розділу: 

1. Зруденіння локалізується в метасоматично змінених та тектонізованих 

вміщуючих основних, ультраосновних магматичних і вулканогенно-осадочних 

породах, рідше – в самих кислих породах.  

2. Сприятливими для підвищеної і високої концентрації благородного 

металу виступають вузли перетину зон розсланцювання ортогональних та діа-

гональних напрямків, ускладнення лінійних золотоносних зон їх вигинами, 

звуженнями і розгалуженнями. 

3. На території Попельнастівської площі передбачається виявлення золо-

торудної мінералізації двох типів: золото-кварц-сульфідний (кварц-сульфід-

ний), та аргілізит-вториннокварцитовий. 

4. Очікувані прогнозні та перспективні ресурси (Р2+Р3) складуть 30-40 

тон металу (Au). 
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ВИСНОВОК 

В результаті проведених досліджень виявлено фактори локалізації та ро-

зроблено критерії прогнозу рудоносності Попельнастівської площі. 

В ході виконаних досліджень проведено рудно-формаційний аналіз супут-

ніх проявів корисних копалин та оцінена їх практична цінність. 

Вивчено основні форми утворення рудних мінералів, наведені дані про мі-

нерали-концентратори благородних металів. Підтверджено зв'язок проявів ру-

дних металів з зонами гідротермально-метасоматичних перетворень порід. 

Складена класифікація рудних формацій по рудним мінеральним парагене-

зисам, які зустрічаються в межах Попельнастівської площі. 

Обґрунтовано доцільність постановки пошуково-оціночних робіт на золото 

в межах Попельнастівської площі. 

Отримані результати досліджень можуть бути застосовані при вивченні 

перспектив рудоносності в інших регіонах з подібною геологічною будовою, а 

також при проведенні пошуково-оціночних робіт в межах Попельнастівської 

площі. 

На території Попельнастівської площі передбачається виявлення золото-

рудної мінералізації двох типів: золото-кварц-сульфідний (кварц-сульфідний), 

та аргілізит-вториннокварцитовий. 

Очікувані прогнозні та перспективні ресурси (Р2+Р3) складуть 30-40 тон 

металу (Au). 

 

Не  для  копіювання   103-19-1



59 
 

СПИСОК ДЖЕРЕЛ ІНФОРМАЦІЇ 

 

1 Петько В.М. Корнієнко А.І., Романюк П.М. Звіт про результати пошу-

ково-ревізійних робіт на золото у межах Українського щита, 1989-98 р.р., у 10 

книгах. Фонди ГРЕ-37, КП "Кіровгеологія", Геоінформ. Кіровоград, 1998. 

2 Зінченко В.М. та ін. Пошуково-оціночні роботи на залізисті кварцити 

Попільнастівської ділянки 1992 р. 

3 Кисельов О.С. Геологічна карта Української РСР, масштабом 1:5000 

(район Правобережних аномалій). Листи М-36-115-Г; М-36-116-В; М-36-127-

Б, Р; М-36-128А,В. Київ, 1981р. 

4 Бобров О.Б., Сиворонов А.О., Малюк Б.І. Тектонічна будова зеленока-

м'яних структур УЩ. Зб. наук. пр. УкрДГРІ, 2002. № 1-2. З 46-67. 

5 Коваль В.Б., Коптюх Ю.М.. Золоторудні родовища Українського щита. 

Геологія рудних родовищ, 1997. - Т.39, №3. - С. 229-246. 

6 Бобров О.Б., Сиворонов А.О. Промислові типи та пошукові критерії 

золоторудних родовищ у нижньодокомбрійських зеленокам'яних поясах. Віс-

ник. Львів. ун-ту. Сер. Геол, 1992. Вип. 11. С. 65-81. 

7 Рудоконтролююча та рудогенеруюча роль систем глибинних розломів 

Придніпровського граніт-зеленокам'яного блоку Українського щита / 

В.М.Кравченко, М.Ю.Дищук, І.В.Жильцова, М.В.Рузіна. Зб. наук. тр. НДА Ук-

раїни. 2002. №4. С.53-56. 

8 Стульчиков В.А. Закономірності метаморфізму та метасоматозу зеле-

нокам'яних поясів Українського щита. Київ: Наук. думка, 1991. 170 с. 

9 Мініна С.І. Узагальнення результатів геохімічних досліджень північної 

частини Криворізько-Кременчуцької зони та складання геолого-геохімічних та 

прогнозних карт. 1984-1985рр. 

10 Щербань І.П. Рудоносні навколожильні метасоматити. Київ: Либідь, 

1996. 351с. 

Не  для  копіювання   103-19-1



60 
 

11 Рузіна М.В., Жильцова І.В. Рудоносність метасоматитів Середнього 

Придніпров'я. Матеріали міжнар. науково-практ. конф. "Проблеми комплекс-

ного освоєння гірничодобувних регіонів". Дніпропетровськ: НГУ, 2003. С. 28-

31. 

 Не  для  копіювання   103-19-1



61 
 

Додаток А 

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи 

 

№ Формат Позначення Найменування 
Кількість 

аркушів 
Примітка 

      

   Документація   

      

1 А4 ТСТ.ОППМ.23.06.ПЗ Пояснювальна 

записка 
56 

 

      

2   Графічні 

матеріали 
 

Електронний 

ресурс 

   Презентація  

Microsoft 

PowerPoint  

 

 

Слайди 
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Додаток Б 

ВІДГУК 

керівника кваліфікаційної роботи 
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Додаток В 

РЕЦЕНЗІЯ 

на кваліфікаційну роботу бакалавра на тему: 
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