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РЕФЕРАТ 

      Пояснювальна записка: 59 с, 33 рис., 4 табл., 39 джерел. 

      КОМПОЗИЦІЙНИЙ  МАТЕРІАЛ, МЕХАНІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ, ВУГЛЕЦЕВІ 

ВОЛОКНА, ЕПОКСИДНА МАТРИЦЯ, ОДНОСПРЯМОВАНИЙ МОНОШАР,  

ПРУЖНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ, МІЦНІСТЬ, МЕДИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ.  

      Об’єкт дослідження – односпрямовані вуглепластики з епоксидною матрицею. 

      Мета роботи – вибір і обґрунтування моделі об’єкту дослідження, визначення 

основних механічних параметрів вуглепластиків і проведення за отриманими 

результатами аналізу впливу  волокон на властивості односпрямованих моношарів. 

      Результати та їх новизна – на основі найпростішої  моделі мікромеханіки 

проведено дослідження  впливу параметрів армуючих елементів на механічні 

властивості односпрямованих вуглепластикових моношарів з епоксидною 

матрицею. Визначено основні механічні характеристики  за різних видів 

навантаження: повздовжнього і трансверсального розтягу-стиску,  та зсуву у 

площині волокон. 

      В якості бази дослідження розглянуто механічні властивості вуглецевих 

волокон 17 марок провідних виробників зі США, Японії, Великої Британії і 

Франції. За отриманими результатами побудовано залежності повздовжньої, 

трансверсальної міцності та міцності моношарів  на зсув від пружних властивостей 

волокон і визначено відповідні питомі характеристики та коефіцієнти лінійного 

температурного розширення. 

      Як результат, зроблений висновок про можливість практичного застосування 

деяких сполук вуглецевих волокон і полімерних матриць, у тому числі медичного 

призначення. 

      Теоретичну базу  дослідження склали праці вітчизняних та зарубіжних вчених у 

сфері матеріалознавства та механіки композиційних матеріалів. 

      У роботі використовувалися методи порівняльного та системного аналізу та 

синтезу. 

      Практична значимість кваліфікаційної роботи – підвищення показників фізико-

механічних властивостей композиційних матеріалів шляхом вибору армуючих 

елементів. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

1. На основі аналізу сучасного стану питання щодо практичного використання 

вуглепластиків медичного призначення розглянуто моделі волокон і матриці в 

односпрямованих КМ і прийнято відповідні допущення щодо їх матеріалів. 

2.  Для визначення й аналізу пружних констант КМ вибрана найпростіша 

мікромодель односпрямованого моношару. 

3.  Розглянуту модель запропоновано для аналізу пружних сталих і міцнісних 

характеристик при повздовжньому та трансверсальному розтягу-стиску і зсуві 

КМ: 

- модулей пружності, коефіцієнтів Пуассона і модуля зсуву односпрямованих КМ; 

- повздовжньої і трансверсальної межі міцності при розтягуванні та стисканні; 

- межі міцності при зсуві; 

- питомих характеристик КМ;  

-коефіцієнтів лінійногоі температурного розширення у повздовжньому і 

поперечному напрямку. 

4. Систематизовано масив вихідних даних для реальних вуглецевих волокон, що 

застосовуються у практиці створення композиційних матеріалів. 

5. За алгоритмом, розглянутому у розділі 3, визначено пружні і міцнісні 

параметри односпрямованих КМ в залежності від властивостей вуглецевих 

волокон провідних виробників. 

6. Отримані результати задовільно корелюються з експериментальними даними, 

представленими в існуючих інформаційних джерелах. 

7. Односпрямовані КМ із застосуванням вуглецевих ПАН-волокон  і епоксидної 

матриці можуть бути запропоновані як елементи медичних виробів. 

8. За отриманими значеннями міцності односпрямованих КМ, армованих ПЕК-

волокнами, на зсув їх використання в якості конструкційних елементів, як 

надмірно  крихких, недоцільно, особливо у медичній практиці. 
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