


 

Editorial board of International Electronic Scientific and Practical Journal «WayScience» 

(ISSN 2664-4819 (Online) 

 

The editorial board of the Journal is not responsible for the content of the papers and may 

not share the author’s opinion. 

 

 

Ways of Science Development in Modern Crisis Conditions: Proceedings 

of the 3rd International Scientific and Practical Internet Conference, June 2-3, 

2022. FOP Marenichenko V.V., Dnipro, Ukraine, 228 p. 

 

ISBN 978-617-95218-7-4 

 

3rd International Scientific and Practical Internet Conference "Ways of Science 

Development in Modern Crisis Conditions" is devoted to theoretical and practical research, creation 

of offers for the development of science in the environment of threats and new challenges. 

 

Topics cover all sections of the International Electronic Scientific and Practical Journal 

"WayScience", namely: 

 

- public administration sciences; 

- philosophical sciences; 

- economic sciences; 

- historical sciences; 

- legal sciences; 

- agricultural sciences; 

- geographic sciences; 

- pedagogical sciences; 

- psychological sciences; 

- sociological sciences; 

- political sciences; 

- philological sciences; 

- technical sciences; 

- medical sciences; 

- chemical sciences; 

- biological sciences; 

- physical and mathematical sciences; 

- other professional sciences. 

 

 

 

 

 

Dnipro, Ukraine – 2022 

http://www.wayscience.com/en/home/


189 

Technical sciences 

 

ПРОБЛЕМИ СТІЙКОСТІ ПОРІД ВИСЯЧОГО БОКУ 

ПРИ ПІДЗЕМНІЙ РОЗРОБЦІ ЗАЛІЗНИХ РУД 

 

Маслєннікова А.С. 

студентка кафедри гірничої інженерії та освіти 

НТУ «Дніпровська політехніка» 

Петльований М.В. 

к.т.н., доц., доцент кафедри гірничої інженерії та освіти 

НТУ «Дніпровська політехніка», https://orcid.org/0000-0002-8911-4973 

 

При видобутку сирих залізних руд питання їх якості є надзвичайно важливим і має 

суттєве комерційне значення [1, с. 1362; 2, с. 3493]. Коливання якості руди створюють 

проблеми при її переробці, погіршуючи технологічні показники збагачення. Це, у свою 

чергу, призводить до неефективного використання мінеральної сировини, збільшення витрат 

на металургійний переділ і, як наслідок, зниження економічної ефективності всього гірничо-

металургійного комплексу [3, с. 146; 4, с. 6]. Тенденція зниження якості видобутих залізних 

руд більш характерна для підземного способу видобутку, що пояснюються більшою 

глибиною розробки та зростанням інтенсивності проявів гірського тиску зі збільшенням 

глибини. Внаслідок впливу технологічних та гірничо-геологічних факторів при підземній 

розробці відзначаються випадки суттєвого засмічення видобутої руди з очисних камер. 

В умовах Криворізького залізорудного басейну залізні руди видобуваються 

підповерхово-камерною системою розробки та підповерховим обваленням при середній 

міцності порід висячого та лежачого боків на одновісне стиснення 120-140 МПа. У цьому 

випадку основною причиною засмічення руди є відхилення напряму вибухових свердловин і 

вихід їх у законтурний простір, що призводить до руйнування порожніх порід за виїмковим 

контуром рудного тіла, з наступним засміченням ними рудної маси та зниження вмісту Fe до 

12% [5, с. 3]. 

В умовах Південно-Білозерського родовища багаті руди видобувають 

високоефективною підповерхово-камерною системою розробки із твердіючим закладанням в 

умовах мінливих за міцністю порід висячого боку 60-150 МПа [6, с. 2; 7, с. 1]. Основною 

причиною збільшення показників засмічення руди, що відбивається, по ряду очисних камер 

першої черги з 5 до 10-12% є обвалення порід висячого боку, викликаного геомеханічними 

процесами [8, с. 35; 9, с. 187]. При відпрацюванні камер другої черги засмічення відбувається 

переважно від обвалу закладного масиву [10, с. 38; 11, с. 385]. В умовах розглянутого 

родовища при неухильному зниженні якості видобутих гематито-мартитових руд виникне 

необхідність запровадження витратного циклу дозбагачення руд. 

Аналіз причин засмічення руди на різних родовищах дозволяє зробити висновок, що 

найскладнішим завданням є прогноз, управління та попередження випадків обвалення порід 

висячого боку внаслідок природно-техногенного впливу на відміну контролю напряму 

вибухових свердловин за допомогою впровадження спеціальних автоматизованих систем. 

Нестійкі породи висячого боку негативно впливають на ефективність та безпеку 

видобутку руди по шахті в цілому. В результаті обвалення порід висячого боку в камеру 

збільшується об’єм підземних порожнин, що підлягають заповненню закладною сумішшю і, 

як наслідок, залучення додаткових витрат. Розвиток великих обвалів порід висячого боку 

досить небезпечний з позиції безпеки, оскільки за 20-25 м від контуру рудного покладу 

проводяться підповерхові штреки, по яким переміщуються люди, устаткування й матеріали. 

Обвалення порід можуть призвести до серйозних руйнувань підповерхових штреків і 

становити небезпеку для працівників. Також обвалені породи із вмістом заліза 25-30% 

значно розбавляють відбиту руду, знижуючи загальний вміст заліза в руді у виїмковій 
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камері. Це призводить до необхідності перемішування видобутих руд із різних камер для 

забезпечення загальношахтного показника якості руди [12, c. 711; 13, c. 58]. 

Проблемним питанням стійкості порід висячого боку та засміченню руд внаслідок їх 

обвалу присвячено велику кількість наукових праць. Проведено дослідження стійкості порід 

висячого боку зі зміною кута падіння рудного покладу, висоти та ширини виїмкової камери 

та визначено за яких оптимальних параметрів спостерігалося менше засмічення руди 

породами висячого боку [14, с. 3809]. Досліджено стан порід висячого боку покладу 

незначної потужності, де автори дійшли висновку, що причиною їхнього нестійкого стану є 

тріщинуватість і міцність порід, пережим порід та збільшення зони релаксації. Автори 

рекомендують залишати шар руди підтримання порід висячого боку [15, с. 490]. Увага 

приділялася геомеханічному та економічному обґрунтуванню товщини рудного шару для 

запобігання обвалення порід висячого боку [16, с. 78]. Для прогнозування глибини 

руйнування порід висячого боку автори застосували метод Evolutionary Random Forest (ERF), 

де алгоритм показав високу збіжність із фактичними даними шахти [17, с. 72810]. Було 

розроблено новий критерій оцінки стійкості порід висячого боку, який встановлює значний 

вплив та взаємозв’язок між якістю породи та принципом формування навантаження на 

перекриття порід висячого боку [18, с. 4573]. Також відомо ряд інших досліджень, що 

стосуються стійкості порід висячого та лежачого боків, що контактують з виїмковою 

камерою у процесі видобутку руди [19, с. 1462; 20, с. 356]. 

Таким чином проблема стійкості порід висячого боку є вельми важливою для 

підземних рудників, що розробляють похилі та крутопадаючі рудні поклади, яка істотно 

впливає на якість руд, що видобуваються, і, відповідно, на їх собівартість. Для її вирішення 

необхідним є детальний науково-технічний аналіз відомих способів та методів підвищення 

стійкості порід висячого боку та вибір найбільш оптимальних рішень. 
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