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Вступ  

У ряді задач виникає потреба обчислення визначеного інтеграла від 

деякої функції:  


b

a

dxxfI )( , 

де )(xf  – підінтегральна функція, безперервна на відрізку [a, b]. 

Геометричний сенс інтегралу полягає в такому: якщо 0)( xf  на відрізку 

[a, b], то інтеграл 
b

a

dxxf )(  чисельно дорівнює площі фігури, обмеженої 

графіком функції )(xfy  , відрізком осі абсцис, прямою ax   та прямою bx   

(рис. 1). 

 

Рис. 1. Геометричний сенс інтегралу 

 

Таким чином, обчислення інтегралу рівносильне обчисленню площі 

криволінійної трапеції. 

Завдання чисельного інтегрування полягає в заміні вихідної 

підінтегральної функції на деяку апроксимуючу функцію (зазвичай, поліном). 

Чисельне інтегрування застосовується в таких випадках: 

 підінтегральна функція не задана аналітично, а наприклад, подана у 

вигляді таблиці значень; 

 аналітичне подання підінтегральної функції відомо, але її первісна 

не виражається через аналітичні функції. 
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Постановка завдання 

Обчислити визначений інтеграл за допомогою таких методів: 

 методу Сімпсона (метод парабол); 

 методу трапецій. 

 Для виконання розрахунків використати пакет Microsoft Office Excel. 

 Обчислити точне значення інтегралу за допомогою табличного виразу 

первісної функції. За допомогою редактора формул набрати вираз визначеного 

інтеграла для відповідного варіанта. 

 Шляхом зменшення кроку інтегрування (повинно бути розглянуто не 

менше двох значень кроку для кожного методу!) добитися відхилення 

розрахованого значення інтегралу від точного значення не більше ніж 0010,  

за модулем. 

 Обчислення визначеного інтегралу методом Сімпсона необхідно 

здійснювати за такою формулою: 

 

         







  









1

31

1

42

24
3

n

,i

n

,i

b

a

hiafhiafbfaf
h

dxxf  , 

де   h  – крок інтегрування, n  – кількість дільниць інтегрування функції 

f(x) на інтервалі [a,b],  і  – індекс проміжного значення функції. 

Графічне представлення методу Сімпсона подано на рис. 2. На кожному 

зі спарених часткових відрізків замінюємо дугу даної кривої на параболу. 

 

Рис. 2. Графічне представлення методу Сімпсона 



 

6 

 

 

 Обчислення визначеного інтегралу методом трапецій здійснювати за 

такою формулою: 

 
   

 










 





1

12

n

i

b

a

hiaf
bfaf

hdxxf  . 

 

Рис. 3. Графічне представлення методу трапецій 

 Точне значення інтегралу визначається через первісну функцію за 

формулою 

     aFbFdxxf
b

a

 . 

 Далі наведені приклади виконання завдання в пакеті Microsoft Office 

Excel (рис. 4, 5). Вихідні дані для обчислень наведені в таблиці 1. 
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Зразок виконання завдання 

 
 

Рис. 4. Зразок визначення інтегралу за методом Сімпсона в пакеті 

 Microsoft Office Excel 
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Рис. 5. Зразок визначення інтегралу за методом трапецій в пакеті 

 Microsoft Office Excel 
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Вихідні дані  

Таблиця 1 

Варіанти завдань 

№ 

з/п 
Інтеграл 

Початковий 

крок  h 
Первісна функції 

1 
 

 


53

1 1

,

dx
xlnx

xln
 0,25       5051

121
3

2 ,,
xlnxln   

2     dxxctgxtg
,

 
1

50

22  0,1     xxctgxtg  2  

3 
 
dx

xlgx




4

2

1
 0,2     xlnlnln 10  

4 
 
dx

x

xln

4

1

2

 0,5 
 
3

3 xln
 

5   
1

0

1 dxe x  0,2    1212  xx earctge  

6  dxxsinex x
 
1

0

 0,2 
      

2

xcosexcosxsinex xx 
 

7  dxxshx 
2

0

 0,4 
 

22

xxxx eeeex  



 

8 dx
x




2

0
29

1
 0,25  92  xxln  

9   
3

0

dxxarctgx  0,2  
 
222

2 xarctgx
xarctg

x
  

10 dx
x

sin
x

,











1152

1
2

 0,3 








x
cos

1
 

11 


3

0 1
dx
x

x
arcsin  0,5  xarctgx

x

x
arcsinx 




1
 

12   dxxlnx x 
3

1

1  0,2 xx  

13 dx
xx




3

1
2231

1
 0,2 

 


















50750

06250750750

2

1
2

,,

,,x,x
ln  

14 


1

0

32 dxx
 0,2 

 23

23

ln

x





 

15 
 
dx

x

xarctgx




1

0
21

 0,125    22 11 xxlnxarctgx   
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Продовження таблиці1 

№ 

з/п 
Інтеграл 

Початкови

й крок  h 
Первісна функції 

16 
2

1

2 160
dx

x

,x
 0,125 










x

,
arccos,,x

40
401602  

17 dx
e

e
x

x




2

0

3

1

1
 0,25 xe

e x
x


2

2

 

18  dxxsin
,


51

0

2  0,25  xsin,
x

 2250
2

 

19 dxxx 
2

0

22 4  0,25 

























2
450

2
2

x
arcsinsin,

x
arcsin  

20   
3

0

2 dxxcosex  0,5 
   








 


5

222
1

2

xcosxsinex

 

21    dxxlnx
,

 
62

1

2
 0,2     269

27

2
3

 xlnxln
x

 

22 dx
xxx




4

3
23 254

1
 0,2 

1

2

1

1






 x

x
ln

x
 

23 
 

dx
xx

x




2

1
42

2

11

1
 0,1 

  







 


2

2

2

2 xarctgsin
arcsin  

24      
51

1

,

dxxtglnxsin  0,1     xtglnxcos
x

tgln 
















2
 

25 
  
 

dx
xcos

xsine, x




51

1 1

1
 0,1 










2

x
tgex  

26 
 




2

0
2 11

1
dx

xx
 0,2 

 
  



















12

121

2

1
2

x

xx
ln  

27 
    

dx
xcosxsin




1

0
2

23

1
 0,2 

   
    xcosxsin

xsinxcos

2313

23




 

28 
 

dx
x

xln

2

1

 0,2 
 

2

2 xln
 

29 


2

1

3

3
dx

x

x
 0,125  xln

xx
x 


 327

32

3
9

32

 

30 dx
xx

x




2

1
23 23

 0,2  
2

3

2

2













xln
xln
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Порядок захисту роботи 

Кожен студент повинен отримати допуск до захисту роботи. Для цього 

він виконує наведені далі завдання. 

1. Подати викладачеві роздрукований звіт, що складається з титульного 

аркуша (див. додаток), виконаних завдань та висновків. Звіт має бути  

оформлений у текстовому редакторі MS Word. Текст набирається шрифтом 

Times New Roman, 14 pt, вирівнювання за шириною, формат сторінки А4, 

книжка, абзацний відступ 10 мм, поля 20 мм з кожного боку. Додавання 

формул за допомогою Microsoft Equation. Усі таблиці та рисунки мають бути 

підписані.  

При введені будь-яких даних у MS Excel необхідно підписувати їх 

належним чином. Усі таблиці мають бути вставлені з MS Excel як таблиці та 

відформатовані згідно із зазначеними вище вимогами. Не допускається вставка 

таблиць як зображення. 

2. Відкрити на комп’ютері документ з виконаним завданням для 

перевірки. 

3. Відповісти на всі питання стосовно виконаної роботи. 

 

Контрольні питання 

1. Що може бути аргументом функції MS Excel? 

2. У чому полягає завдання чисельного інтегрування? 

3. Поясніть геометричний сенс інтегралу. 

4. У яких випадках застосовують чисельне інтегрування? 

5. Як виконати введення формули для елементів масиву? 

6. Поясніть особливості обчислення методом Сімпсона. 

7. Поясніть особливості обчислення методом трапецій.  

8. Які є способи для введення функцій у MS Excel? 

9. Якими способами можна переглянути зміст формул у комірці? 
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