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Haoitiwna oo peoxonezii 10.03.2006 p.
Pexomenoosarno oo nyonrixayii 0.m.n. O.[. Ilonynsaxom

VJIK 622.765

B.UN. CAPAHYYK, a-p rexn. nayk

(YkpauHa, doHeuk, UHCTUTYT ¢pusunko-opraHnyeckon n yrnexummm AH YkpauHbl),

U.A. APOBUH

(YkpauHa, floHeuk, MM OO0 "OnbITHOE NPOM3BOACTBO")
NEPEPABOTKA LUNAMOB U3 HAKONMUTENEN U OTCTONHUKOB

Kaxk uzBecTtHo [1,2] B IIJTaMOHAKOMUTENSIX U OTCTOMHUKAX yTiIe000TraTUTEIbHBIX
($habpuk M KOKCOXMMHUYECKUX 3aBOJIOB YKpauHbl HakorjieHo Oonee 150 MiH.T
nUIaMoB (MJIOB), KOTOPBIE COAEPKAT B CBOEM cocTaBe OT 65 1m0 35% yrus. Illnambl
MPECTABIAIOT CO0OM CMeCh BOJBI C MEIKOM3MEIbYCHHBIMU YACTUIAMU VYIS U
MOPOJIbI, pa3Mepbl KOTOphIX He mpeBblmatoT 1 M. [lopsaka 80 MIIH.T mIIamoB
o0orarutenbHbIX (paOpuK, KOTOpbIe mepepadaTbiBaiu U MepepadaTbiBAIOT YINIA IS
KOKCOBAHHUSI, JOJDKHBI HCHOJb30BAaThCSI KAaK ChIph€ B KOKCOXUMHUHU, T.€. UMETh
301pHOCTh He Oonee 8—10%. Takoro ypoBHs oOoramieHust yried st KOKCOBaHUS
MOKHO JJOOUTBHCS TOIBKO METOJIOM (hIIOTaIUH.

Bricokue pe3ynbraThl, MOJy4YeHHbIE TpPH (QIIOTAIMU IIHUXThl ABJIEEBCKOTO
KOKCOXMMHUYECKOI'0 3aB0JIa, TO3BOJIMIN MPEIIONIO0KUTh, YTO MPU UCIOJb30BAaHUH B
kauectBe (uioropeareHToB YP-410 u ero cmecer ¢ IIOJ] MoxeT OBbITh MOITy4YeH
(IOTOKOHIIEHTPAT, YAOBIETBOPSIONINI TpeOOBaHUS KOKCOBUKOB. JlJisi TIpOBenCHUS
uccienoBannii mo GuorupyemMoctu nuiamoB B HakomuTene AKX3 Obut 0TOOpaHbI
TpHU MPOOBI B pa3HBIX KOHIIAX HAKOMHUTENS. 30JIbHOCTh OTOOPAaHHBIX MPOO Ha cyXxoe
cocrosinue Obuta paBHa 34,2 , 37,9 u 43,5%, pa3Mep yacTHUUEK YIJIsi U TIOPOAbl MEHEe
1,0 wmm. Tlocme moctymieHuss mpoObl B J1abopaTopuio €€  CYHIWIH  J0
BO3IyIITHO—CYXOTO COCTOSHUS W TOJABEprayiM (DIoTamuu, WCIONB3YS pPa3THIHbIC
KOHIIEHTpaluu u coyetanus ¢iaoropeareHtoB Y P-410 u I[1O/] (Tad. 1).

Kaxxnas mpo6a Obuia oborarieHa B 4eThIPEX pexuMax — JBa Toibko ¢ YP-410 u
nBa co cMmechio YP-410 u T1IOJI. Bo Bcex ompbiTax ObLT MOJyYeH (PIIOTOKOHIICHTPAT
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30apHOCTBIO  10-15%, mnpuuem, mpu wucnofb3oBaHuu TOJbKO YP-410 301bHOCTB
koHneHrpata Huwxe (10,0-11,2%), yem npu npumenenun cmeceit. [loGaBku [10/]
OPUBOJAT K IMOBBILIEHUIO BBIXOJIa KOHILIEHTPATa, COMPOBOXKAAIOIIEMYCSI HEKOTOPHIM
MOBBIIIEHUEM €T0 30JIbHOCTU. BBIX0/1 OTXO0/I0B MPHU KCIIOIB30BAHUU CMECH PEareHTOB
3HAYUTENHFHO CHIDKACTCS MPU OJHOBPEMEHHOM TOBBIIICHUH WX 30JbHOCTU. BbIxon
KOHLIEHTpaTa CHUXAETCS C YBEJIMYEHHUEM 30JIbHOCTH HCXOJHOM MPOOBI U PACTET C
YBEIMYEHHUEM YJIEIBHOIO PACXOAa PEareHTOB. 30JbHOCTh OTXOAOB PACTET C POCTOM
YAETBHOIO pacxoja peareHTOB M BCerja BbIIE IPH HCIOJIb30BAaHUU CMECHU
broTopeareHToB.

Tabnuya 1
Pacxon pearenTos, KomenTpar OTXOMEI Crenenn
30JIbHOCTD KT/T U3BJICYEH
ITAMOB, Yo Beixon, | 3ompHOCTh, | Bixon, | 3ompHOCTH, | YA YT,
VP-410 o/, o o o % %
342 1,0 0,08 61,3 13,3 38,4 68,0 80,7
342 1,25 0,00 37,8 10,5 61,9 438 51,4
34,2 1,5 0,00 59,1 11,2 40,6 68,1 80,3
34,2 1,5 0,15 69,5 15,3 30,2 78,1 89,5
37,9 1,0 0,08 55,8 10,6 439 70,8 80,2
37,9 1,25 0,00 40,8 10,0 58,9 55,9 59,1
37,9 1,5 0,00 44 8 10,7 54,6 60,3 64,4
37,9 1,5 0,15 60,2 11,4 39,5 78,7 86,0
434 1,0 0,08 50,6 104 49,1 77,9 80,2
434 1,25 0,00 46,4 10,7 53,3 72,2 73,2
434 1,5 0,00 51,2 11,4 48,5 77,7 80,3
434 1,5 0,15 46,4 12,1 53,3 70,9 72,1

Crenenp u3BneyeHus yrias msmensiercs ot 51,4 no 80,3% npu ucnosib30BaHUU
YP-410 u or 72,1 no 89,5% npu ucnonp3zoBanuu cmecu. Jlo6aBka I1O]] Bemer k
YBEJIMYEHHIO BBIXO/Ia KOHLIEHTpPAaTa M CTEIEHU W3BJICYEHUS YIUI, CHUKEHHUIO BBIXOJA
Y YBEJIMYECHHIO 30JIbHOCTH OTX010B. KpoMe TOro, HECKOJIBKO MOBBIIIAETCS 30JIbHOCTD
KOHLIEHTpaTa.

UccnenoBanust mokazanu, uto ¢uoTanmus XBocToB u3 Hakomurtens AKX3
MO3BOJIIET 00OraTUTh HX, MCIONB3Yysd B KadecTBe (prmoropeareHTOoB YP-410 Kak
CaMOCTOSITETIbHO, Tak U B couertanuu ¢ jgobaBkamu I[IOJl. IlpenBapurensHO
YCTaHOBJIEHO, YTO HA KOJUYECTBO M KAayECTBO IOJYYEHHOI'O KOHIICHTPATa BIIMSIOT
30JIbHOCTh MCXOJHOr0 MaTepuaia, KOJIMYECTBO KOMILIEKCHOrO (QuioTopeareHTa u
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100aBOK HEHMOHOT'€HHOT'O IMOBEPXHOCTHO AKTUBHOI'O BELIECTBA, KAKOBBIM SBISETCS
ITO/I 1 ux cooTHOIIEHUE.

W3 npuBeneHHbIX B Taba. 1 AaHHBIX BUJHO, YTO (pIOTALUs YTOJIBHBIX LLIAMOB
¢noropearenroM YP-410 BO3MOXHA, OAHAKO C JOBOJBHO BBICOKOW 30JBHOCTBIO U
HU3KMMU BBIXOJIaMU KOHLIEHTpAaTa U MaJIOM CTENEHbIO U3BJICUEHHUS YIJIS.

Jliist Ooniee eTanbHOTO MCCIIE0BaHUs Ipoliecca (PIoTaluu XBOCTOB (PiIoTauu B
ToMm ke Hakomutene AKX3 Obumn oTOOpaHbl eme 6 mpoO, TEXHUYECKUN aHau3
KOTOPBIX MPUBEJICH B Ta0I. 2.

Tabnuya 2
OnpenensieMblil mapaMmeTp Howmep npoder
1 2 3 4 5 6
Hcxonnas BiIaxHOCTb, % 37,6 6.2 23,5 10,2 12,3 17,4
30J1bHOCTB, % 35,83 | 42,67 | 41,31 3447 | 50,52 37,35
Copepxanue yactur 6oneel mm, % 1,3 1,8 2,1 0,7 2,2 1,7
Coneprxanue cepsbl, % 1,06 0,89 0,89 1,13 1,25 0,97

N3 Tabn. 2 ciemyer, 4TO MIIaMbl COCTOSAT MPEUMYIIECTBEHHO W3 YACTHII C
pasmepamu MeHee 1 MM. boree KpyInHbIE YacTHIIBl SBISIOTCS MOCTOPOHHUMH
BKJIIOUCHUSMH. 30JIbHOCTh HaxoauTcs B npeaenax 34,5-50,5%, 4To cBUAECTEILCTBYET
O JIOBOJBHO BBICOKOM COJEpX)aHUU B HuUX yrisd. KomaudecTBo cepbl MpUMEpHO
COOTBETCTBYET aHAJIOTMYHOMY TIOKA3aTEeI0 IITMXTHI T KOKCOBAHHUSI.

B cBsi3u ¢ BbicOkUM copep:kanueM yriis B nuiame (50—65%) Obuin mpoBeEHBI
7abopaToOpHbIE HMCCIENOBAHUSA IO TPSAMOM (IOTalMK IMIJIAMOB C HMCIOJb30BaHHUEM
draoropearenta YP-410 1,5 kr/T u ero moaudukanuii (tadi. 3).

B kauectBe MomudukaropoB Obutn M30pansl duioropeareHtsl T-66 u I[1OJ] B
konnuectBe 10% ot kommuectBa YP-410. B naHHOM cepun ONBITOB OBLIM
MOATBEP)KIEHBI TOJYYCHHBIE paHEe 3aKOHOMEPHOCTH TP  B3aWMOJCHCTBUU
daoropearenta 1 MOAN(PUKATOPOB HA XapaKTep Mpoiiecca 000raieHus.

Tabnuya 3
30ILHOCTE Konientpar OTX0IbI Creneunb
nuiama, % Beixon, % 30JIbHOCTB, % Beixon, % 30J1bHOCTH, % HSBHeqef HH

yras, %
®rnotopeareHt YP-410
34,5 48,63 12,1 51,37 60,5 67,62
35,8 48,87 12,3 51,13 58,3 66,76
37,4 39,75 13,7 60,25 62,6 54,80
42,2 36,63 15,1 63.37 59,6 54,27
43,3 33,00 19,5 67,00 55,0 45,85
50,5 31,63 20,4 68,37 64,4 50,86
VYP-410 ¢ mogudukaropom 1 (ITOJ])
345 | 688 12,5 cﬁ) 312 | 84,0 | 92,16
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35,8 67,3 12,2 32,7 84,4 92,04
37,4 61,0 12,4 39,0 76,5 85,36
42,7 57,0 12,7 43.0 82,5 86,84
43,3 48,2 12,8 51,8 71,7 74,13
50,4 45,2 12,5 54,8 76,8 73,37
YP-410 ¢ moguduxaropom 2 (T-66)
34,5 58,25 9,9 41,75 87,4 78,88
35,8 55,37 10,5 44,63 67,2 77,19
37,4 52,00 11,9 48,00 65,0 73,18
42,7 51,00 12,4 49,00 70,2 77,56
433 50,00 12,4 50,00 74,2 77,24
50,4 42,87 17,8 57,13 74,7 71,05

W3 npuBeneHHbIX B TaON. 3 MaHHBIX CIEAYET, 4TO mpsMasi GIOTaIus yroabHBIX
nuiaMoB  ¢ioropearenToMm  YP-410 Bo3MOXXKHA, OJHAKO C JIOBOJBHO BBICOKOM
30JIbHOCTBIO  TOJIy4aeMbIX KOHLIEHTPATOB. 30JbHOCTh OTXOJOB TMpPU 3TOM
YBEIIMYUBACTCS 10 CPABHEHUIO C 30JIbHOCTHIO (PIIOTHPYEMBIX IIVIAMOB, OJHAKO, HE
npesbliaeT 3HaueHus 64%. Ctenenp U3BICYEHU YISl B KOHLIEHTPAT JJIs Pa3IUYHBIX
oOpasioB u3mensiercs ot 45,8 1o 67,6%.

[Ipumenenue B kauecTBe Moaudunupyomumx 106aBok [TAB 1 u 2 B konnyecTBe
10% ot pacxona YP-410 (tabn. 3) 3HaUUTENHHO YIydIlAaeT MoKa3aTeiau (IIOTaIuu.
Brixog koHIeHTpaTa B psay HccieayeMmblx mnpoO coctaBisier 42,9-68,8% mnpu
M3MEHEHUH 30JIbHOCTU KOHIeHTpara oT 9,9 no 17,8%. 30JbHOCTH OTXOIOB
npesbimaer 70% mnpu 3HauuTenbHOM A0 92% cTeneHW U3BICUYEHUS YIVISL B
KOHIIEHTpAT. Jlydine pe3ysbrarsl noxyyeHsl npu npumenenun [1O/1.

[Tony4yeHHble AaHHBIE MO3BOJISIIOT CHAENATh BBIBOJ O HEJOCTATOYHOW CTENEHU
oOoramieHuss XBocToB ¢uiotauumu u3 Hakomurtenss AKX3 mnpu ucnonb3o0BaHUU B
kauectBe (QuoropeareHta YP-410. Jlob6aBka mieHOOOpa3oBareneid MO3BOJSET
MOBBICUTh CTENEHb OOOTAIllEHHs NUIAMOB, M TaKOW croco0 (IoTaluu CO CIOKHBIM
baoTOpeareHToM MOXKET OBITh MPEUIOKEH IS MPOMBINIJICHHOTO HMCIOJIb30BaHMUS,
OJIHAKO, OH HEe O00ecleuynBaeT HEOOXOJMMON 30JBHOCTH KOHIIEHTpaTa M €ro
BHEJIpEHUE TPeOyeT CTPOUTENLCTBA OTACIBHOIO (PIOTAIMOHHOTO KOMILIEKCA.

JIns mpoBepKH BIMSHUSI COCTaBa IIJJaMOB Ha CTEMEHb OOoraiieHus ObLIN
BBITIOJTHEHBI MCCJIEIOBAaHUS HA NUIaMax U3 Tpex Hakonurened MakeeBCKoro
KOKCOXMMUYECKOro 3aBoja (tadim. 4 u 5) u 3 Hakonutens I'TI "AnTpamut” (Tadm. 6).

B pesynbprate dnotanuu nsatu npod nmamoB MakeeBckoro KX3 30715HOCTBIO OT
29,9 no 56,4% d¢noropearentrom YP-410 mpu pacxone ¢aoropearenra 1,25 Kr/t
(Tabn. 4) mosydeH KOHLIEHTPAT C 301bHOCTHIO OT 13,0 1o 37,2%, BBIXOJI KOTOPOTO
u3mensercs ot 17,0 go 36,8% npu crenenu usBieuenus yris ot 23,52 no 51,23%.
301bHOCTH OTXOJ0B OblJIa 3HAUUTEIBHO HUXKE pekomMeHayemon (70%) u n3MeHsnach
ot 39,7 no 60,4%.

Tabnuya 4
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30JIbHOCTE KoHnentpar OT1X0IbI Crenesb
IXE??/{)Z Brixon, % 30?;:1)0/: b Beixon, % 301::11({”000/;[ b HS;:;ZC(ZHH
29,9 36,75 13,0 63,25 39,7 45,68
45,6 36,62 23,1 63,38 58,7 51,23
49 4 21,62 25,7 78,38 55,9 31,75
54,3 21,25 32,8 78,75 60,1 31,25
56,4 17,00 37,2 83,00 60,4 23,52
Tabnuya 5
30JIBHOCTH Konnenrpar Ot1x01bl CTemnenb
LX?’N{)Z Baixon, % 30.]:(11]-(1’0((;)1“};, Baixor, % 3011;{()00025, H3Bneqe01/{0m YIS,
29,9 50,00 12,6 50,00 47,2 62,34
45,6 42,50 17,5 57,50 66,4 64,45
49,4 40,75 25,5 59,25 66,5 60,00
54,3 36,25 25,9 63,75 70,4 58,78
56,4 27,85 36,2 72,15 64,2 40,75

IIpu ¢uortanuu tex xe npod pearentom YP-410 (1,25 kr/t) B mpucyTcTBUU
nojga (0,1 Kr/T)  3(ddexTuBHOCT,  oOoTameHus  BO3pOCTa,  OJHAKO
yIOBJIETBOPUTENbHBIE pe3yibTaThl HE ObUTM mosydeHsl (Tabm.  5). Boixon
KOHIIEHTpaTa BbIpoc Ha 6—18%, npr HEMHOT'O CHU3UBLIEHCS 30JIbHOCTH, UTO MPUBEIIO
K YBEJIMYECHUIO CTEIIEHU U3BJIeueHus yriist Ha 13—28%.

JUist u3yueHus: BIUSIHUS CTeNeHn MeTtamopdusmMa Ha 3PGEKTUBHOCTD (QuIOTalUuU
[IUIAaMOB U3 HAKOIMUTENEH ObLIM MPOBEIECHBI UCCeN0BaHMs MpoObl u3 Hakonutens ['T1
"AHTpauut", nepepabaThIBAIOMIETO aHTpaUuThl (Tabn. 6). XapakTep BIHUAHUA
pa3nu4HbIX (PakTOpoB HA dPGHEKTUBHOCTH OOOTAIEHUS AaHAIOTHYEH TOMY, KOTOPBI
MOJIy4eH Mpu (PJIOTAIMU IUIAMOB U3 HAKOIMUTENEH KOKCOXMMHUYECKUX 3aBojI0B. [Ipu
yBennuyeHnn KoHueHTpauuu YP-410 Bo3pacTaeT BBIXOJ M CHUXKAETCA 30JbHOCTH
KOHLIEHTpaTa MpU yBEJIMYEHUU cTeneHu u3BiedeHus yriud. Jlodasku 10-15% I10/]
npu pacxoge YP-410 1,5-2, 0 Kr/T MOBBIIAIOT CTENEHb W3BICYEHHUS YIJIA [0
83,4-86,0%, 301pHOCTH O0TX070B A0 71,8—75,0%. Bbixoa KoHIIEHTpaTa pacTeT 10
62,5-64,6% npu 3onpHOcTH 13,1-13,3%. CocTraB KOHIIEHTpaTa W JOCTUTHYTas
3(PEKTUBHOCT,  OOOTAIlCHWS  BIIOJHE  YIOBJICTBOPSIET  TpPeOOBaHUAM K
HHEPreTUYECKUM YIJISIM, YTO IO3BOJSIET PEKOMEHAOBATH TAKUE PEXKHUMBI (DIoTauu
JUIs O0OTalieHus NUIAMOB W3 HAKOMHUTENCH MpennpHsITHi, mepepadaThIBaBIIUX U
nepepadbaThIBAIOLINX aHTPALIUTHL.

Tabauya 6
Pacxon Koniientpar OTX0]1bI CreneHnp
®noropeareHt | ¢iaotopeare | Boixox, | 3ombHOCTH, | Bbixon, | 3ombHOCT | U3BJICUCHHMA,
HTa, KI/T % % % b, % yras, %
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YP-410 125 36,9 20,6 63,1 135 450

YP-410 1,50 48,1 13,8 51,9 54,8 63,7
Pl IO 150 62.5 13,1 37,5 718 83,4
1% IO a5 443 17,0 55,7 49.4 56,5
10?31;};1_3413(()321 1,50 433 20,6 56,7 46,0 52,8
1P IO 20 64,6 13,3 354 75.0 86,0

[IpoBeneHHble WCCIENOBaHMS TOKa3ald, YTO MPUMEHEHHE Crocol0a MpSIMOn
¢doTanuy MIIaMOB U3 HAKOMHUTENEH 000raTUTENbHBIX (aOpHK C HCIOJIB30BAHUEM B
kauecTtBe (motopearentoB YP-410 ¢ poGaBkamu I[IOJl u T-66 He mo3BOISIET
MOJIy4aTh KOHIEHTpAT C 30JbHOCThIO 8—10%, JOMyCTUMBIM Kak CbIpbe IS
KOKCOBaHHS, HO BIIOJIHE OTBEYAaeT TPEOOBAHUSAM K KOHIIGHTpAaTaM aHTpAIUTa, Kak
DHEPreTHUECKOTO TOIUIMBA. AHAJOTUYHBIE PE3yJbTaThl MOJYYCHBI MPH 00OTaICHUH
nutamoB u3 Hakonutens [[OD "JI3epxkunckas" (Tabmn. 7), oboramaromiei yrim MapKu
XK.

Kak BUAHO U3 NOJYYEHHBIX pe3yJbTaTOB, 3((HEKTUBHOCTH (UIOTALMM LILIAMOB
MOBBIIIIACTCS TPU CHWKCHUHM 30JbHOCTH HCXOJHOTO TIPOAYKTa, HYTO MOKHO
JOCTUTHYTh, CMEIINBAs IIJIaMbl U3 OTCTOMHHKOB C MOCTYMAIONIMM Ha OOOTaIleHUe
nuTanueMm (Quotanuu. IS TPOBEpPKH OSTOTO TMPEANOTIOXKEHUS U OINpeNeTCHHs
ONTUMAJbHBIX COOTHOLIEHUN HCXOJHBIX MaTepuajoB OblIa NPOBEJCHA CepUs
UCTIBITAaHUI HA CMECSX MUTAaHUS (DIOTAIMH CO IJITaMaMU U3 OTCTOMHUKOB Pa3TUYHBIX
npeanpustuit (tadn. 7-11).

Tabnuya 7
3oib- Pacxox KoHnuenTpar Pacxopl Crenenb
HOCTH ®dnoTtopeareHT | ¢uoTo-pea HaBJIe-He
nramMa Brixon, | 3ompHOCTh, | BeIXOA, | 301BHOCTS, HUS
AS. % reHTa, KI/T % o o, A yros, %
25,45 YP-410 1,5 80,0 14,3 19,7 71,1 91,9
25,45 YP-410 1,0 42,9 13,5 56,8 34,6 49,8
25,45 YP-410 0,5 32,4 20,1 67,3 28,1 34,7

5% pacTtBoOp
25,45 macna [10]] 0,5 33,8 18,5 65,9 29,1 37,0
B YP-410
54,1 YP-410 1,5 35,0 25,8 64,7 69,5 58,1
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54,1 YP-410 2,0 35,7 31,1 64,0 67,2 53,6
20% pacTtBOp
54,1 macna [10/] 1,5 46,1 21,1 53,6 82,8 79,3
B YP-410
20% pacTtBoOp
54,1 macna [10/] 1,25 45,6 21,9 54,1 81,7 77,6
B YP-410
20% pacTtBOp
54,1 macia [1O/] 1,0 32.5 48,5 67,2 57,0 36,5
B Y410

Pe3ynpTaThl (uoTanMuM OTXOJ0B M3 HAKONUTENEeW O00OraTUTENbHBIX (adpuk
AspeeBckoro KX3 (tabin. 8), AcunoBckoro KX3 (tabdn. 9, 10) u 'opnosckoro KX3
(rabm. 11) ¢ nmnwuranuem ¢aortanuu ABaeeBckoro KX3 moarBepaunu 310
npennonoxxenue. IlpenBapurenbHbie ONBITH MOKA3aId, YTO LiejecooOpa3Ha Jo0aBka
10 10% nwiama U3 HaKONUTENs 0€3 3HAYMTENIbHOTO M3MEHEHUS COCTaBa KOHIIEHTpaTa
U nokazarene 3(pGeKTUBHOCTH (oTaluu.

[Ipu ¢noraumm yroapHO — nuIaMoOBbIX cMmeceil ABaeeBckoro KX3 (tabm. )
no0aBKa III1aMa HEe OKa3bIBACT CYIIECTBEHHOTO BJIMSHMS Ha pe3yJIbTaThl 00OTaleHusl.
[IpakTueckn HE HU3MEHSIETCS BBIXOJ KOHIIEHTpaTa M He3HauuTelnbHO Ha 1,2—1,7%
BO3pACTaeT €ro 30JbHOCTh. CTENeHb W3BICUYCHMS YIJISI HE 3aBUCUT OT BEJIIMYUHBI
n00aBKHM, a ompenensercs pacxojaoMm (dioTopeareHTa, coctaBisisi 86,6—-89,6% mnpu
pacxone ¢aotopearenta YP-410 1 xr/t u 92,5-93,5% npu pacxozae dioTopeareHTa
2 kr/t. llpu ¢notanuu nulaMa W3 HAKOMHUTENS CTENEHb W3BICYCHHUS VYIS B
KOHIIEHTpAT cocTtaBuia 67,6 u 79,2% npu 3oipHOCTH KOHUIEHTpaTa 17,2 u 18,5%.

Tabnuya 8
Pacxon KomnmenTpar OTxomasl Crerenn
daoropea
CocrasB Hcxonusl renta Boixon W3BIUEHH
[IUXTHI € JIAHHBIe | b 410 , 30HBI:OC BHOXOH’ 30HI’?OC s yTJIsl B
-410, o, Tb, % Yo Tb, % KOHIL., %
KI/T
MuxTa 100% 28,7 1 66,5 7,2 33,5 71,3 86,6
[uxTa 98% 29,1 1 68,6 7,4 314 76,4 89,6
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Imam 2%
IIuxTa 95%
[nam 5% 29,7 1 64.8 8,1 35,2 69,6 84,7
Iuxta 90%
IInam 10% 30,6 1 67,2 8,9 32,8 75,0 88,2
[nam 100% 47,7 1 42,7 17,2 57,3 70,5 67,6
HIuxTa 100% 28,7 2 73,1 8,8 26,9 83.8 93,5
IInxTta 98%
Inam 2% 29,1 2 72,3 8,8 27,1 82,4 93,0
InxTa 95%
Inam 5% 29,7 2 72,5 9,8 27,5 83,0 93,0
IIuxta 90%
Inam 10% 30,6 2 71,3 10,0 28,7 82,6 92,5
lnaw 100% | 47,7 2 508 | 185 49,2 77.8 79,2
Tabauya 9
Hexomia |  P2CXOL Konuenrpar OTx071B1
¢noTopea CreneHpb
Coctas s
reHTa W3BIICUEHUS
HHXTBI SOMBHOCT |y 110 Beixon, | 3ombpHOCTB,| BbIxon, [301bHOCTS yroms, %
b AC % > % % % % )
KI/T
Vroas 100% 24 .4 1,25 79.4 6,2 20,6 95,6 94.6
Vrons 98%
MInam 2% 24,6 1,25 78,1 7,0 21,9 88,7 97,4
VYromns 95%
Inam 5% 25,1 1,25 70,2 6,6 29,8 69,6 87,6
VYromns 90%
nam 10% | 27 1,25 70,6 7,1 29,4 70,5 88,5
nam 100% 39,4 1,25 25.8 30,2 74,2 42.6 29.6
VYrone 100% 24,4 2,0 76,9 7,2 23.1 82.5 94,3
VYromns 98%
Inam 2% 24,6 2,0 78,1 7,0 21,9 88,6 96,3
Yrons 95%
Oinam 5% | 21 2,0 71,5 7,1 22,5 88.6 96,2
VYrons 90%
Mam 10% | 2> 2,0 76,4 7.3 23,6 87.3 95,6
HInam 100% 39,4 2,0 24,1 23,3 75,9 44,7 30,7
Tabauya 10
CocraB Ucxonna | Pacxon Konnenrpar Orxobt n
OIMXTBI ! hioTopeareq Beixo, [3ompHOCTB, %| BBIXO, FOJ‘IBHOCTI) CrerneHpb
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SOMPHOCT  r yp-410,( o o U3BJICYECHHS
b KI/T o o % yras, %
AC,% s
Vroms 100%| 24,4 1,25 77,4 6,6 22,6 | 854 95,6
0
rom S | 246 125 | 765 6,7 235 | 839 94,7
0
0
3{{[?139550/4 25,0 1,25 75,0 6,4 250 | 82,0 93,7
0
0
SHIIFJ‘I’QI; ?gé’ 26,6 1,25 72,0 6,5 28,0 | 758 90,6
0
IInam 100%| 37,1 1,25 41,0 19,3 59,0 | 49,5 52,6
Vroms 100%| 24,4 2,0 76,9 7,2 23,1 | 825 94,3
0
E‘J’;;%%f 24,6 2,0 75,9 7.1 241 | 808 93,5
0
0
yom 5% | 250 2,0 773 7,0 27 | 8712 95,9
0
0
Eﬁg; ?g(ﬁ’ 26,6 2,0 75,0 7,0 250 | 827 93,9
0
IInam 100%| 37,1 2,0 41,6 16,6 584 | 517 55,2
Tabauya 11
Drotnpye- HUcxon-u Pacxon Konnentpar OTX0abI Crremens
y as (dbnoropeareH BOJIBHOCT
bIM Brixon, Brixon, BoabHOCTBH, | H3BICUCHUS
Marepuai 307Ib-HO a % b, % % yras, %
cTh, % |YP-410, xr/a]  7° % ° ° ’
Vroms 100% | 25,4 1 67,4 6,6 32,3 64.8 88,4
0
yom O | 257 1 69,7 | 69 | 300 | 697 87,4
0
0
3{{[‘;;;9;/4 26,2 1 72,2 7,7 27,5 75,2 90,3
0
0
EE’;; ?8(;’ 27,0 1 71,2 8,1 28,5 74,5 89,6
0
IIam 100% | 42,8 1 43,9 234 | 558 57,1 75,7
Vroms 100% | 25,4 1,5 74,5 6,9 25,2 79,6 92,7
0
3{{[‘3;;9;/4’ 25,7 1,5 743 7.1 25,4 80,0 92,8
0
0
\{1322;9550/4 26,2 1,5 72,5 72 | 272 | 769 91,06
0
0
rom B | 270 1,5 73,6 77 | 261 81,6 93,0
0
Ilam 100% | 42,8 1,5 50,0 22,6 | 49,7 63,5 77,4

AHaJOTUYHBIC ONBITHI OBLIM TPOBEJICHBI C IIJaMaMud W3 Hakomwurtened OD
Acunosckoro KX3 (tabn. 9, 10). Ha 3aBojme umeercst nBa HakKomuTens (BEepXHUU
(Tabn. 9) u HmxkHuii (Tada. 10), cocTtaB nUIaMOB U3 KOTOphIX (Tabn. 12) oTnuyaercs
TOJIBKO 1O (PpaKIIMOHHOMY COCTaBy. Pe3ysIbTaThl JaHHBIX UCCICAOBAHUI aHAIOTUYHBI
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MoJIyuYeHHbIM paHee Ha nuiame AKX3, HO B JaHHOW CepUU OMBITOB PACXOJ peareHTa
OKa3bIBa€T MEHBIIEE BIUSHHUE Ha CTENEHb W3BIeUeHUua yria. [lomyuaemsbrit
KOHIIEHTPAT UMEET 30JIbHOCTh 6,2—7,3%, mpuueM ¢ pocToM pacxojaa ¢uioTopearcHTa
MMEIOTCS TEHJICHIIMU K POCTY BBIXOJA U 30JIbHOCTH KOHIIEHTpATA.

Tabnuya 12
OmnpenensemMslil napamerp Bepxuuit Hwxnaui

Hcxonnas BiIaXHOCTb, % 19.9 18.4
BnaxxHocTh B BO3YIIHO-CyXOM COCTOSIHUU, %o 1,0 1,3

Conepxanue cepsbl, %o 1,05 1,05
301bHOCTD, % 39,4 37,1
Conepxanune yactun < 0,5 mm, % 71,6 52,0
Copepxanue yactuil 0,5—1 mm, % 19,8 22,3
Conepxanue yactui 1-2 mm, % 4,0 233
Coneprxanue yactun > 2 MM, % 4.3 2,4

PesynbpTaThl coBMecTHOM (hnotaumu nutanus Asneeckoir OdD co nuiamamu U3
Hakornutenst ['opmoBckoro KX3 (tabn. 11) He MMEIOT CYIIECTBEHHOTO OTIWYHUS OT
MOJIYYEHHBIX pPaHEe.

[Ipu coBmectHOM (notammu muxTel AKX3 co muiamom u3 orcroitnuka [HOD
"JI3epxxkuHcKas" (Tabm. 13), B KOTOPOM HAXOIATCS OTXO/bl OOOTAIICHUS YTl MapKH
K, momydeHbl pe3ynbTaThl, CBUIETEILCTBYIOIIME O BO3MOXXHOCTH MPUMEHEHUS
[IJIAMOB yTJIeH OJHOW MapKu JUIs MCIIONBb30BAHMS B IMpolecce (HIoTaluu ¢ MUXTOH
JUIs KOKcoBaHUA. B 3T0i1 ke cepun onbITOB ObLIO IpoBepeHo BiusiHue go6asku [10/]
Ha TIPOLIECC COBMECTHOM (hI0TALUU IMUXTHl U MaTepHalia U3 HAKOIIUTETIS.

Jlo6aBka 0,1 xr/tr menooOpaszomarens I1OJ] Beger k moBeimieHur0 Ha 3—5%
BBIXOJIa KOHIIEHTpaTa MNpPH OJHOBPEMEHHOM IIOBBIIEHUH €ro 30JbHOCTH Ha 3%.
Brixoa orxonoB cHmkaetcst Ha 3—5%, a ux 30HOCTB Bo3pacTaeT Ha 3—5%. Ha 2-3%
BO3pPACTAET CTENEHb U3BJICUEHUS YIJISI B KOHIIEHTpPAT.

Tabnuya 13
Konnentpar OTxopl Creneup
30JbHOCT . U3BJICYEHUS
CocraB PeareHnTHbIi
XTBL % b IITUXTHI, DERIM, KI/T Brixon, (3ompHOCT | BEIXOM, [30MBHOC yIJIs B
’ A, % ’ % b, % % Tb, % | KOHIIEHTpAT,
%
1 2 3 4 5 6 7 8
Vrone 100% 24 4 VYP-410 -1 72,0 5,6 27,7 73,6 88,4
0
yom S | 249 | vpao-1| 709 | 58 | 288 | 722 88,9
0
0
E‘J’;ﬁf;o//“ 257 | vP-4t0-1 | 719 | 61 278 | 767 90,8
0
0
SHIJFE\‘; ?80?’ 270 | YP-410-1 | 669 6,0 32,8 70,1 86,1
0
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[Imam 100% | 51,0 | YP-410-1 | 356 15,8 64,1 70,8 61,2
Vroms 100% | 244 | VP-410-2 | 794 7,4 204 | 91,0 97,2
0
yom S | 249 |ypato-2 | 78 | 70 | 210 | 925 97,5
0
0
5&?139550//“ 257 | yP410-2 | 763 69 | 235 | 873 95,6
0
0
Eﬁ;\‘; ?80?’ 27,0 | VP-410-2 | 73,9 7,0 25,8 84,6 94,1
0
IIpooonscenue maon. 13
l 2 3 4 5 6 7 8
[lmam 100% | 51,0 | YP410-2 | 36,6 14,9 63,1 | 68,0 54,9
VP-410 - 1
0
Yroms 100% | 256 | ooy | 736 9,2 235 | 79,1 92,6
Vroms 98% VP-410-1
Tl 207 258 | nop—o1 | 753 9,1 245 | 772 92,0
Vroms 95% VP-410 - 1
N 268 | non-o1 | 759 8,8 242 | 822 93,7
VP-410 - 1
0
Wnan 100% | SLO | [pom— oy | 545 22,3 452 | 86,0 86,0

Ha ocHOBaHMM TPOBENEHHBIX MCCIEAOBAHMI ObUT pa3paboTaH M 3aMaTeHTOBaH
croco0 oboramieHus: Takux cMmeceil [3], Kotopblil ucnoiabzyercss Ha OD ABeeBCKOro
KX3. 3a mepuoz ¢ 2002 o 2006 roxasl nepepadorano 6osee 200 THIC.T. OTXO0JIOB.
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