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ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʚʰʘ; 

bʥ ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ; 

bI ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʦʥʳ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʫ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʚʰʘ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʨʝʟʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʤʝʥʴʰʝ xʢʨ; 

bII ï ʰʠʨʠʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʜʥʠʱʫ ʢʦʚʰʘ, 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʨʝʟʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʤʝʥʴʰʝ xʢʨ; 

dɚ/dt ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; 

h0 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

hʢ ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʚʰʘ; 

h  ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʪʨʫʞʢʠ ʤʝʥʴʰʝ xʢʨ; 

hʧʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ; 

hʧʨŰ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘ ̫ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʨʘʟʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 

hʧʨɔ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘ ̫ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʛʣʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʛʨʫʥ-

ʪʘ ʚ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ;  

hI, hII ï ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʪʨʫʞʢʠ ʤʝʥʴʰʝ xʢʨ; 

h'II ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʩʪʨʫʞʢʠ ʙʦʣʴʰʝ xʢʨ; 

K ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ; 

Kʛ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʫʛʣʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

kʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ; 

kʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʨʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʦ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʝʝ ʜʣʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝ ʭʢʨ; 
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kʨʛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʩʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t Ò tʧʨ; 

kʬʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ; ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (hʧʨ ʠ lʧʨ) ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t Ò tʧʨ; 

lʢ ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʚʰʘ; 

lʧʚ ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ; 

lʧʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ; 

Pʛʜ ï ʫʩʠʣʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʢʦʚʰʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ; 

ʈʟ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʢʦʚʰʝ (ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠ̫ ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ); 

Pʢ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʧʘʥʠʶ; 

Pʢ.ʧʨ. ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʧʘʥʠʶ; 

ʈʧ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʛʨʫʥ-

ʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ; 

ʈʨ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʶ; 

ʈʪ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʪʨʝʥʠʶ ʢʦʚʰʘ ʦ ʛʨʫʥʪ; 

Pʪʷʛ ï ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ; 

p0 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ; 

Q ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ hI/hII ; 

q ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʨʫʥʪʘ ʯʝʨʝʟ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ h0b çʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠè ʦʪ ʢʦʚʰʘ; 

Rʧʣ ï ʨʘʟʤʝʨ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʜ ʥʦʞʦʤ; 

Sʩʪʨ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ; 

s ï ʧʫʪʴ ʢʦʧʘʥʠʷ; 

Ὕ
̋̑

 ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʠ ʝʝ ʜʣʠʥʳ ʨʘʚʥʦʤʫ ʭʢʨ; 

tʧʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʨʘʟʜʚʠʛʘʥʠʷ ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ; 

Vʛʨ ï ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ; 
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Vʛʨ.ʧʨ. ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʛʨʫʥʪʦʤ;  

Vʢ ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ; 

Vʧʚ ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ; 

Vʧʚ.ʧʨ. ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ; 

v0 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

ʭʢʨ ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʢʦʚʰʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʝʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʫʞʢʠ; 

Ŭʨ ï ʫʛʦʣ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

ɓʥ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʥʠʱʘ ʢʦʚʰʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ɔ ï ʫʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ɚ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ȹɟ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʚʦʜʝ; 

ɖ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ; 

ɖʧʣ  ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ; 

ɜ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ; 

ɟ ʠ ɟʚ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪ ɹʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʦʜʳ; 

ů ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; 

ůx ʠ ůy ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ůɺ ï ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ; 

ůʩʞ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʞʘʪʠʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʢʦʚʰʝ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷ; 

Ű0 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ) ʛʨʫʥʪʘ; 

Űmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ű ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦʚʰʘ; 

ɻɺʆʄʆ ï ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ; 

ʅʀʉ ï ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʩʫʜʥʦ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʳʛʦʜʥʦʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʤʦʨʶ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ 

(ɻɺʆʄʆ), ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʢʦʣʦ 320 ʤʣʨʜ. ʤ
3
 ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 500 ï 2200 ʤ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʚʳ-

ʟʚʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝ-

ʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʤʦʨ-

ʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣɹ-

ʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪ-

ʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ʙʦʣʝʝ 4500 ʤ. ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ 

ʜʦʙʯrʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸ. ʇ. ɿʠʙʦʨʦʚʘ, ɺ. ɻ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʘ, 

ɺ. ɺ. ʄʠʰʠʥʘ, ɺ. ʇ. ʂʫʟʴʤʠʥʩʢʦʛʦ, ɸ. ʄ. ʈʘʡʮʠʥʘ, ɼʞ. ʄʝʨʦ, ʁ. ʄʘʩʫʜ,r 

ʍ. ʌʘʢʫʜ,r ʄ. ʄʦʨʛʝʥʰʪʝʡʥʘ ʠ ʜʨ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʚʰʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩ-

ʪʠʯʴ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ) 

ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʜʝ-

ʣʘʣʠ ʪʘʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ ɺ. ʀ. ɹʘʣʦʚʥʝʚ, ɼ. ɼ. ʊʫʨʛʫʤʙʘʝʚ, ʄ. ɸ. ɻʦʮ, 

ɺ. ɻ. ʄʦʠʩʝʝʥʢʦ, ʄ. ʂ. ʉʫʢʘʯ, ʆ. ɺ. ɿʘʤr ʮʢʠʡ, ɸ. ʆ. ʂʘʨʦʰʢʠʥ, ɺ. ɸ. ʃʦʙʘʥʦʚ, 

ʉ. ʇ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚ, ɸ. ʀ. ʂʦʧʪʝʣʦʚ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚh ʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʩʫʰʝ. ʅʝʫʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ-

ʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥ-

ʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ. ʊʝʤʘ ʜʠʩ-

ʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɺʋɿ çʅɻʋè ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ   

ɻʇ-452 çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝ-

ʤʳʭè (2012 ï 2014) ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 0112U000871, ʪʝ-

ʤʳ ɻʇ-470 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè (2014) ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 0114U006102, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʟʘ-

ʜʘʯʘʤ çʆʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʋʢʨʘʠʥʳ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ɿʘʢʦʥʦʤ ʋʢʨʘʠʥʳ ˉ 3268-VI 

ʦʪ 21 ʘʧʨʝʣʷ 2011 ʛ. ɸʚʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʪʝʤʘʪʠʢ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘ-

ʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʦʨʛʘ-

ʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
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ʩʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʘ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ 

ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʚʰʦʚʳʭ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʜʣʷ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘ-

ʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ɻɺʆʄʆ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʚʰʝʡ ʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʢʦʧʘ-

ʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʧʘʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʦʚʰʦʤ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʘ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣ-

ʥʝʥʠʶ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 
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ʀʜʝʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝ-

ʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʦʨʘ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ: ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ï ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ; ʘʥʘʣʠʟ ï ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʚʰʘ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ; ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ï ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʧʘʥʠʷ ɻɺʆʄʆ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʚʰʘ 

ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ; ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ. 

ʅʘʫʯʥʝr ʧʦʣʦʞʝʥʠ,̫ ʢʦʪʦʨʝr ʟʘʱʠʱʘʪʁʩʷ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: 

1. ʇʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʦʚʰʦʤ ʟʝʤ-

ʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ hʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5 ʤ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 

0,25 ʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʝʛʦ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠ ̫ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʚʰʘ ʢ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 0,75. 

2. ʇʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʢʦʚʰʘ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 0,5 ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ ʧʫʪʠ ʢʦʧʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʚʰʘ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ ʢʦʚʰʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʠ ʩʢʦʣʴ ʫʛʦʜʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʝʛʦ ʧʨʦʯʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʧʫʪʠ ʢʦʧʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʢʦʨʥ ʁʠʟ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʪʝʣʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʝʛʦ ʨʘʟʜʚʠʛʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʢʦʚʰʘ ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ). 

2. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ ʢʦʚʰʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʠ ʩʢʦʣʴ ʫʛʦʜʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʝʛʦ ʧʨʦʯʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʦʚʰʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ /́2 ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʢʦʥʪʫʨ ʪʝʣʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʥʝʥʘʢʣʦʥʝʥʥʦʤ ʢʦʚʰʝ. 

3. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫

ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʢʦʚʰʘ ʠ ʫʛʣʘ ʝʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʥʠʱʘ ʢʦʚʰʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪ 0 

ʜʦ /́2. 

4. ʋʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʦʧʘʥʠʶ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʫʩʠʣʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ,  ʝʛʦ ʪʨʝʥʠʶ ʦ 

ʛʨʫʥʪ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʢʦʚʰʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʶ (ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʤʘʣʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʠ-

ʣʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ) ʠ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ (ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʚʥʳʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʧʦ 

ʟʥʘʢʫ ʫʩʠʣʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ). 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 
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ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʣʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 27%, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 33% ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 0,95. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʘ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʚʰʘ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ (ʚ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʚʰʘ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʚʰ 

ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝ-

ʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʚʰʝʡ ʦʜ-

ʥʦʢʦʚʰʦʚʭr ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʯʨʝʞ-

ʜʝʥʠʠ çʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè ʅɸʅ ʋʢ-

ʨʘʠʥʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɺʋɿ çʅɻʋè ʧʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʴ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʥʘʨʷʜʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚ-

ʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ: 

ï ʥʘ XII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ (ʛ. ɺʘʨʥʘ, ɹʦʣʛʘʨʠʷ, 2013 ʛ.); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʠ çʌʦʨʫʤ ʛʦʨʥʷʢʦʚ ï 2014è (ʛ. ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ, 2014ʛ.); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 2014è (ʛ. ɼʥʝʧ-

ʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ, 2014 ʛ.); ʥʘ XII  ɺʩʝʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʇʦʪʫʨʘʝʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʛ. ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ, 2014 ʛ.);   ʥʘ V ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʅʘʫʯʥʘʷ ʚʝʩʥʘ ï 2014è 

(ʛ. ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢ, 2014 ʛ.); 

 ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ: ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʛ. ʂʠʝʚ, 2013 ʛ.); ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 73-ʛʦ ʨʝʡʩʘ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʫʜʥʘ (ʅʀʉ) çʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺʦʜʷʥʠʮʢʠʡè (ʅʀʉ çʇʨʦʬʝʩ-

ʩʦʨ ɺʦʜʷʥʠʮʢʠʡè, 2013 ʛ.).      

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 8 ʩʪʘʪʝʡ, 5 ʪʝʟʠʩʦʚ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ.  
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ʈɸɿɼɽʃ 1 ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʂʆɺʐɽʁ ɼʃʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʆʈɻɸʅʆ-ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʆʉɸɼʂʆɺ 

 

1.1 ɻʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʝʱʝ ʚ XVII -XVIII  ʚʝʢʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʫ-

ʞʜʘʤʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ [1]. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙr -

ʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʤʠʨʘ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʆʪʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨ-

ʩʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ. ʌ. ʐʥʶʢʦʚʘ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ɹʦʣʛʘʨʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

(ʇ. ʉ. ɼʠʤʠʪʨʦʚ, ɼ. ʇ. ɼʠʤʠʪʨʦʚ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. ʌʘʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʥʦʚʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ XX ʚʝʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʟʦʥʘʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʅʀʉ çɻʣʦʤʘʨ ʏʝʣʣʝʥʜʞʝʨè, çʂʥʦʨè, çɸʢʘʜ. ɹ. ʇʝʪʨʦʚè, çɺʠʪʷʟʴè, 

çʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺʦʜʷʥʠʮʢʠʡè, çɺʣʘʜʠʤʠʨ ʇʘʨʰʠʥè, çɼ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚè, çʃʦʤʦʥʦ-

ʩʦʚè, çʂʠʝʚè, çɸʢʘʜʝʤʠʢè ʠ ʜʨ. [2]. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 

500 ʤ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ï ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʝ ʠʣr, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪɹ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥ ʇʨʠʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʉʘʧʨʦʧʝʣʠ (ʦʪ ʛʨʝʯ. 

çʩʘʧʨʦʩè ï ʛʥʠʣʦʡ, çʧʝʣʦʩè ï ʠʣ) ï ʪʝʤʥʳʝ, ʞʠʨʥʳʝ ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʢʘʫʯʫʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʉ. ɸ. ʂʣʝʱʝʥʢʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ-

ʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʡ ʠʣ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʠʣʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʡ ʠʣ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʘʷ ʙʨʝʢʯʠʷ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝ-

ʚʦ-ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʝ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʦ-ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʦ-ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʦ-

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠʣʳ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʣʝʟʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʠʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʦʨʬʥʦʝ       
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ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʤ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʧʘʩʳ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

320 ʤʣʨʜ. ʤ
3
, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʣʨʜ. ʤ

3
 ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʋʢʨʘʠʥʳ.    

ʄʦʨʩʢʠʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɽ. ʌ. ʐʥʶʢʦʚʘ [3, 4, 5], 

ɸ. ʇ. ɿʠʙʦʨʦʚʘ [3, 6, 7], ʊ. ʉ. ɹʣʦʭʠʥʦʡ [8, 9], ʊ. ʉ. ʂʫʢʦʚʩʢʦʡ [10], 

ʇ. ʅ. ʂʫʧʨʠʥʘ, ʂ. ʄ. ʐʠʤʢʫʩʘ [11], ʌ. ɸ. ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ [12], ʇ. ʉ. ɼʠʤʠʪʨʦʚʘ [13, 

14, 15], ɼ. ʇ. ɼʠʤʠʪʨʦʚʘ [16, 17], ʉ. ɸ. ʂʣʝʱʝʥʢʦ [18, 19], ɽ. ɻ. ɼʝʛʦʜʶʢʘ [20], 

ɺ. ʍ. ɺʝʣʝʚʘ [21], ʅ. ʅʠʢʦʣʦʚʘ [22] ʠ ʜʨ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘ-

ʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʘʤʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʝ-

ʦʣʠʪʘ (ʦʢʦʣʦ 7000ï5000 ʣʝʪ ʜʦ ʥ.ʵ.) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʨʳʚʘ ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʭ 

ʚʦʜ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʩ ʧʨʝʩʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ-ʦʟʝʨʘ [3]. ɽʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʠʜʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦ-

ʚʳʭ ʠʣʦʚ. ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ  ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʚʳʰʝ 500 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴ ʩʘ-

ʧʨʦʧʝʣʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʦʪ ʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʠʟ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,5 ʤ [19]. ɺʩ̫ ʪʦʣʘɦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ 

ʦʪ 0,35 ʜʦ 2 ʤ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʜʥʘ ï ʫ 

ʧʦʜʥʦʞʴʷ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ, ʫ ʛʨʷʟʝʚʳʭ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʉʘʧʨʦʧʝʣʴʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʪʦʣʱʘ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʪʴ-

ʩʷ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ (ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ) ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʠʣʘ. ʉʚʝʨʭʫ 

ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʝ ʠʣʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʦʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʩʣʦʞʝʥʳ  ʞʠʜʢʦ- ʠ ʚʷʟʢʦʪʝʢʫʯʠʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʠʣʘʤʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,1 ï 0,2 ʤ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʞʠʜʢʦʪʝʢʫʯʠʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ  ʠ 

ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʝ ʠʣʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʚʩʢʨʳʰʥʦʤʫ ʩʣʦʶ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ï 1,0 ʤ.  



18 

 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʘ. ʇʦʜʩʪʠʣʘʶ-

ʱʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ï ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʠ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʤʷʛʢʦ- ʠ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠʣʳ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʙʝʜʥʳʤ ʧʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʫʙʦʞʝʥʳʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʦʩʘʜ-

ʢʘʤ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʤʠ ʠʣʘʤʠ. 

ʆʩʘʜʢʠ ʚʩʢʨʳʰʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʣʦʠʩʪʳʝ ʠʣʳ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʤʠ ʠʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ [23]. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʉʘʧʨʦʧʝʣʝʚʤʝʱʘʶʱʠʝ, ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʝ ʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʝ [2, 24, 25] ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

(ɻɺʆʄʆ). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʩʝ ʠʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʝ ʩʚʳʰʝ 3% ʉʦʨʛ. 

  ɻʦʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʣʝʥʘʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 12 ï 16 ʜʦ 

160 ʤʛ/ʣ. ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ ʚʦʜ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 22,5ă. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʦʩʪʘʚ ɻɺʆʄʆ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʝʥ 

ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ [3]: Cʦʨʛ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʏʝʨ-

ʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 10,23%, ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

1,70% ʚ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʦ-ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʠʣʘʭ ʜʦ 22,9% ʚ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʠʣʘʭ; ʩʨʝʜ-

ʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʘʉʆ3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,0%; SiO2ʚʘʣ ʦʪ 20 ʜʦ 50%; SiO2ʘʤʦʨʬ ʜʦ 10%; 

Al2O3 ʦʪ 5 ʜʦ 16%; Na2O ʦʪ 0,917 ʜʦ 4,37%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,05%; K2O ï ʦʪ 1,01 ʜʦ 

2,84%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,98%; P2O5 ï ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,3%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,12%; Fe ï 2,5ï5%; 

Mn ï ʜʦ 5%; Ti ï 0,15-0,2%; Mo ï 0,02% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʊʘʢʞʝ ʚ ɻɺʆʄʆ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

U, Cu, Zn, Ni, As, Se, Ag, Au ʠ ʜʨ. ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 
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ɺ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (< 0,01 ʤʤ) ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 77,2 ʜʦ 97,3%, ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77,8%. ɺ ʦʙʦ-

ʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʫʧʥʦʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʩʫʙʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ [3].  

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʥʦʩʥʳʭ ʠʣʦʚ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʠʩ-

ʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1 [26].          

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʥʦʩʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ  

ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʧʣʦʱʘʜʠ, % 

ʊʠʧ ʦʩʘʜʢʘ 

ʌʨʘʢʮʠʷ, ʤʤ 

> 0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 
0,01-

0,005 

0,005-

0,002 

0,002-

0,001 
< 0,001 

ʀʣ ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʡ 
πȟς ςȟπ

πȟψφ
 
ρȟρ ςȟτ

ρȟχ
 
ρπȟς ρσȟσ

ρρȟτ
 
φȟς ωȟσ

ψȟπ
 
ψȟφ ρςȟρ

ρπȟτ
 
ωȟχ ςπȟφ

ρτȟψ
 
ττȟχ υρȟς

τψȟς
 

ʀʣ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʠʜʥʳʡ 
πȟρ σȟχ

ρȟσ
 
ρȟτ ςψȟψ

ρπȟχ
 
χȟφ σρȟυ

ςςȟφ
 
υȟπ ψȟψ

χȟτ
 
φȟψ ρυȟτ

ρπȟχ
 
υȟσ ρςȟρ

χȟχ
 
ςρȟχ υυȟπ

σωȟφ
 

ʉʘʧʨʦʧʝʣʴ 
πȟυ ωȟσ

τȟψ
 
πȟχ σρȟχ

ρςȟρ
 
ςςȟσ σχȟρ

ςχȟτ
 
τȟσ ρςȟψ

ωȟπ
 
υȟτ ωȟρ

χȟτ
 
σȟφ ωȟρ

υȟτ
 
ςυȟτ ττȟχ

σσȟχ
 

ʀʣ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 0,1 2,3 16,7 13,2 16,5 5,0 46,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʨʘʡʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʫʩ-

ʨʝʜʥʝʥʥʳʝ. 

 

ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʃʝʥʤʦʨʅʀʀʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ɻɺʆʄʆ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ VI ʢʣʘʩʩʫ (ʪʷʞʝʣʘʷ ʛʣʠʥʘ) [27].  

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻɺʆʄʆ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻɺʆʄʆ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [28, 29, 30, 31] ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ʇʨʠ ʠʟʲʷʪʠʠ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʞʠʤʘʶʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʞʘʪʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʜʦ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ 
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ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʘʟʦʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʨʘʭ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘ-

ʙʦʪʘʭ [29, 32]  ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʘ ̫ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʘʪʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʚ ʥʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʦʡ ʪʦʥʢʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ (ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ) ʜʘʞʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʭ (ʢʨʦʤʝ ʩʘʤʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 0é5 ʩʤ). ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʝʩ-

ʣʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʦʩʘʜʢʘ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ) ʥʘ ʪʘ-

ʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʨʫʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʜʥʠ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 30-ʛʦ 

ʨʝʡʩʘ ʅʀʉ çɺʣʘʜʠʤʠʨ ʇʘʨʰʠʥè (2009 ʛ.), 65-ʛʦ (2010 ʛ.) ʠ 73-ʛʦ (2013 ʛ.) ʨʝʡ-

ʩʦʚ ʅʀʉ çʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺʦʜʷʥʠʮʢʠʡè [26, 33, 34]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 2009 ʛ. ʙʳʣ ʦʢʦʥʪʫʨʝʥ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ɻɺʆʄʆ çʉʘʧʨʦʧʝʣʠè ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ.  ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʚ 2013 ʛ. ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʙr -

ʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʱʝʥ rʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʚʚʠʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʡʦʥʘ (ʨʠʩ. 1.1). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 

2009ï2010 ʛʛ., ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çʉʘʧʨʦʧʝʣʠè  

ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ (73-ʡ ʨʝʡʩ ʅʀʉ çʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺʦʜʷʥʠʮʢʠʡè, 2013 ʛ.) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻɺʆʄʆ 
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ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ 

ʀʣ ʙʠʦʛʝʥʥʳʡ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ, ʧʝʣʠʪʦʚʳʡ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ,  

ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʡ (ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʡ), ʚʷʟʢʦʪʝʢʫʯʠʡ 

1,15-

1,20 

(1,18) 

289,9-

352,0 

(325,9) 

2,30-

2,33 

(2,32) 

50,3-

56,0 

(53,4) 

3,2-3,7 

(3,45) 

91,2-

98,0 

(95,25) 

0,8-1,3 

(1,0) 

0,6-1,0 

(0,8) 

0,6-1,6 

(1,05) 

0,4-1,1 

(0,73) 

ʀʣ ʙʠʦʛʝʥʥʳʡ, ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ, ʧʝʣʠʪʦʚʳʡ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ,  

ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʡ (ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʡ), ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ 

1,22-

1,26 

(1,24) 

254,2-

276,4 

(267,36) 

2,31-

2,43 

(2,34) 

47,4-

55,7 

(50,8) 

3,2-4,1 

(3,56) 

93,8-

97,2 

(95,56) 

0,9-1,4 

(1,14) 

0,6-1,1 

(0,88) 

0,7-1,8 

(1,28) 

0,5-1,1 

(0,8) 

ʀʣ ʪʝʨʠʛʝʥʥʳʡ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩʝʨʳʡ, ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ 

1,22-

1,55 

(1,46) 

93,3-276,4 

(148,28) 

2,14-

2,99 

(2,80) 

16,7-

36,3 

(21,88) 

0,3-3,6 

(1,33) 

69,8-

96,2 

(77,58) 

3,7-14,2 

(8,42) 

4,3-12,3 

(7,98) 

0,9-2,4 

(2,14) 

0,5-2,3 

(1,77) 

ʀʣ ʙʠʦʛʝʥʥʳʡ, ʧʝʣʠʪʦʚʳʡ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʡ, ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ 

1,16-1,39 

(1,25) 

182,1-309,7 

(256,77) 

2,12-2,32 

(2,19) 

25,8-58,2 

(44,87) 

1,9-4,2 

(3,23) 

83,1-95,2 

(89,3) 

2,7-5,7 

(4,37) 

2,2-4,4 

(3,47) 

1,1-2,3 

(1,53) 

0,6-2,5 

(1,2) 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩ-

ʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʵʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼʉʊʋ ɹ ɸ.1.1-25-94 çɻʨʫʥʪʳ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷè [35]). 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘʤ, ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɻɺʆʄʆ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

[27]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʣʝʞʠ. ʇʦʣʠʛʦʥ çʉʘʧʨʦʧʝʣʠè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʘʙʠʩʩʘʣɹ -

ʥʦʡ ʟʦʥʝ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 550 ʢʤ
2
 ʧʦ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ï ʯʫʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 

29 ʢʤ, ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ï ʦʢʦʣʦ 21 ʢʤ. ʋʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʨʪʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʣʠʟʢʦ 110 ʢʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʤʦʨʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1929 ʤ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʜʦ 2146 ʤ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ. ʈʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚ-

ʥʠʥʥʳʡ, ʩʣʘʙʦʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʥʘ ʶʛ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦ 2Á). ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʯʝ-

ʨʝʟ ʧʦʣʠʛʦʥ çʉʘʧʨʦʧʝʣʠè ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ɻʆɺʄʆ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʜʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʤʠ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʠ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʤʠ ʠʣʘʤʠ ʩ ʪʦʥʢʠ-

ʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ (1ï2 ʤʤ) ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʠʣʘ (ʨʠʩ. 1.2). ʇʨʠʜʦʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ï ʪʝʨ-

ʨʠʛʝʥʥʳʝ ʞʠʜʢʦ- ʠ ʚʷʟʢʦʪʝʢʫʯʠʝ ʠʣʳ. ʇʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ï ʩʝʨʳʝ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘ-

ʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠʣʳ.  

 

 
 

1 ï ʠʣ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʞʠʜʢʦʪʝʢʫʯʠʡ; 2 ï ʠʣ ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʚʳʡ, ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ; 

3  ʠʣ ʩʘʧʨʦʧʝʣʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ; 4 ï ʩʘʧʨʦʧʝʣʴ; 5 ï ʠʣ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩʝʨʳʡ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ 

ʦʪʪʝʥʢʦʤ (ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ); ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʨʘʡʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ɻɺʆʄʆ  

ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çʉʘʧʨʦʧʝʣʠè 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɻɺʆʄʆ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʣʘʙʳʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ 

ʛʨʫʥʪʘʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ɻɺʆʄʆ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʣʠʧʢʦʩʪʴ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʘʩʩʝʡ-

ʥʘ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. 

 

1.2 ɿʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ  

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

 

ɺ ʤʠʨʝ ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨ-

ʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʦʙʳʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʚ ʊʠʭʦʤ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ 

ʦʢʝʘʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʣʝʞʝʡ ɻɺʆʄʆ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ [3, 36]. 

ʉʨʝʜʠ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʢʦʚʰʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 

500 ʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʘʥʘʪʥʦ-ʢʦʚʰʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʦʜʥʦʢʦʚ-

ʰʦʚʳʝ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʝ (ʜʨʘʛʣʘʡ-

ʥʦʚʝr) ʩʥʘʨʷʜʳ (ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 9000 ʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʩ ʨʘʙʦ-

ʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 4700 ʤ) [27, 36 ï 40]. ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢʦʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʜʨʘʛʘè [39]. 

ʆʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ (ʜʨʘʛʠ) ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ɻɺʆʄʆ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʅʘ ʤʘʪʝʨʠʢʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦ-ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙ-

ʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʰʠ-

ʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʣʠ ʢʘʥʘʪʥʦ-ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʜʨʘʛʣʘʡʥʳ, ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʳ ʩ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʣʦʧʘʪʘʤʠ, ʛʨʝʡʬʝʨʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʝʨʧʘ-

ʢʦʚʳʝ ʜʨʘʛʠ [41 ï 46]. 

 

1.2.1 ɿʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʥʘ ʜʥʝ ʦʢʝʘʥʘ ʘʤʝ-

ʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ɼʞ. ʄʝʨʦ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʦʙʳʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʜʚʘ ʩʫʜʥʘ ï ʜʦʙʳʯʥʦʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʝ [38]. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ (ʨʠʩ. 1.3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʡ ʟʝʤʣʝ-

ʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʚʰ 1, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʢʘʥʘʪʝ 2, ʧʦʜ-

ʥʠʤʘʝʤʳʡ ʠ  ʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʣʝʙʝʜʢʦʡ 3, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʘʣʫʙʝ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʯʘʩ-

ʪʠ ʩʫʜʥʘ 4. 

 

 
 

1 - ʢʦʚʰ; 2 ï ʛʠʙʢʠʡ ʪʷʛʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ; 3 ï ʣʝʙʝʜʢʘ; 4 - ʩʫʜʥʦ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʆʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ  
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ɺʪʦʨʦʝ ʩʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʭʦʜʥʫʶ ʙʘʨʞʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ 

ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ. ʎʠʢʣ ʦʪʙʦʨʘ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʫʩʢʘ-

ʥʠʝ ʢʦʚʰʘ ʥʘ ʜʥʦ, ʯʝʨʧʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʲʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʥʘ ʧʘʣʫʙʫ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʙʘʨʞʫ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʧʘ-

ʥʠʷ ʩʫʜʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʢʦʚʰʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʠʥʘ ʚʳʪʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʢʝʘ-

ʥʘ. ɼʣʷ ʩʫʜʥʘ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 2000 ʪ ɼʞ. ʄʝʨʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʥʘʨʷʜ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʦʚʰʘ 6ʭ3,5ʭ0,9 ʤ ʚʝʩʦʤ ʦʢʦʣʦ 3 ʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʠɦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 13 ʪ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʮʠʢʣ (ʧʨʠ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ 0,65). ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 1500 ʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʚ-

ʰʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ɼʞ. ʄʝʨʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʤ/ʩ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʢʦʚʰʘ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʚ ʚʦʜʝ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ï 

ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʮʠʢ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʚʰʝʡ.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʦʚʰʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʘʪʝʥʪʝ [47]. ɼʦʙʳʯʥʦʝ ʩʫʜʥʦ 

(ʨʠʩ. 1.4, ʘ) ʠʤʝʝʪ  ʜʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʫʶ ʣʝʙʝʜʢʫ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʥʘʚʠʚʢʦʡ ʢʘʥʘʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʲʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʜʥʦ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʦ (ʨʠʩ. 1.4, ʙ), ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʪʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɺ ʅʀʇʀʦʢʝʘʥʤʘʰ ʩʦʚʝʩʪʥʦ ʩ ʅɻʋ ʠ ʀɻʊʄ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʛ. ɼʥʝʧʨʦʧʝʪ-

ʨʦʚʩʢ) ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʆʄɻʆʈ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʛ. ʂʠʝʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 
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ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʜʦ-

ʙʳʯʠ ɻɺʆʄʆ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʚʰʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1.5 [3]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʢʦʚʰʘ ʚ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʨʦʙ  ɻɺʆʄʆ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʚʰ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʩʤʝʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʠ ʟʘʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʧʫʩʪʳʤ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʙʝʟ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʫʜʥʝ. 

 

 
 

1,2 ï ʢʦʚʰʠ; 3 ï ʪʷʛʦʚʳʡ ʢʘʥʘʪ; 4 ï ʜʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ; 5 ï ʩʫʜʥʦ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ (ʙ) ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʥʘʨʷʜʦʤ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʦʚʰʘʤʠ 

ʘ 

ʙ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʚʰʝʡ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ  

ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ɻɺʆʄʆ (ʧʨʦʝʢʪ ʅʀʇʀʦʢʝʘʥʤʘʰ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʆʙʲʝʤ ʢʦʚʰʘ, ʤ
3 

7,5 10,0 15,0 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɼʣʠʥʘ, ʤ 3,2 3,5 4,0 

ʐʠʨʠʥʘ, ʤ 2,05 2,26 2,6 

ɺʳʩʦʪʘ, ʤ 1,47 1,62 1,85 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 5,68 7,2 10,27 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʚʰʘ ʩ ɻɺʆʄʆ, ʪ 14,68 19,2 28,27 

ɺʝʩʦʚʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ 

ʧʫʩʪʦʛʦ ʢʦʚʰʘ, ʪ 
4,94 6,26 8,92 

ɺʝʩʦʚʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ, ʪ 
6,335 8,12 11,71 

ʋʩʠʣʠʝ ʚ ʧʦʜʚʝʩʢʝ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ, ʪʩ 7é10 8é12 11é16 

 

 
 

1 ï ʪʷʛʦʚʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ; 2 ï ʢʦʚʰ; 3 ï ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ; 4 ï ʢʨʳʰʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʂʦʚʰ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʅʀʇʀʦʢʝʘʥʤʘʰ 

 

ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʚ ʜʦʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘ-

ʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʚʰʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ [48, 49]. ʇʨʠʤʝʨ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʦʚʰʝʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʂʦʚʰ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪ  

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʚʰʘʭ ʟʝʤʣʝ-

ʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʢʘʩʘʥʠʷ ʜʥʘ [38]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʤ. 

ɺ ʉʐɸ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʭ (ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚʳʭ) 

ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.4. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʢʦʚʰʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʠ ʢʨʳʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ 

ʯʝʨʧʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʪʠʧʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 
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ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʷʟʘʥʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘʤ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʟʘʙʦʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4  

ʉʢʨʝʧʝʨʥʳʝ (ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚʳʝ) ʩʥʘʨʷʜʳ, ʉʐɸ (ʧʨʦʝʢʪ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʯʝʨʧʘʥʠʷ, ʤ 

305 915 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ, ʤ
3 

13,2 13,2 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʥʘʨʷʜʘ, ʢɺʪ 1100 1180 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤ
3
/ʩʫʪ 670 437 

 

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʣʠ ʢʦʚʰʠ ʧʨʷ-

ʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ, ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉʠʤ-

ʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʚʰʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʫʢ-

ʣʘʜʢʝ ʥʘ ʜʥʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʪʷʛʦʚʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʢʦʚʰʘ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʚʰʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʢʦʚʰʝʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ɻɺʆʄʆ ʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʚʩʪʨʝʯʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʦʯʠʱʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʮʠʠ ʦʪ 

ʠʣʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʚʰʘ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʳ ʠʟ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʡ. ʇʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ɻɺʆʄʆ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ 

ʧʦʜʲʝʤʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʚ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦ-

ʜʳ ʠʟ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ, ʘ 

ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʪʨʝʯʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʛʦʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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1.2.2 ɿʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ɼʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʩʦ ʜʥʘ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʄʘʩʫʜr  ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʚʰʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʩ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʙʝʟ ʞʝʩʪʢʦʡ ʨʘʤʳ. ʈʘʙʦʯʠʡ 

ʦʨʛʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʢʘ-

ʥʘʪ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʤ ʢʦʚʰʘʤʠ. ʂʦʚʰʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʛʣʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʦʚʰʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ʙʦʨʪʘ ʩʫʜʥʘ ʦʪ 

ʥʦʩʘ ʜʦ ʢʦʨʤʳ ʠ ʩʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʛʦ ʥʘ ʜʥʦ. ʇʦʣʫʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʳ-

ʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʩʫʜʥʘ çʏʠʦʜʘ ʄʘʨʫè  [39]. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʯʝʨʧʘʢʦ-

ʚʳʝ ʮʝʧʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʦʜʥʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʥʘʪʘ 40 ʤʤ, ʜʣʠʥʥʦʡ 8200 ʤ ʠ ʨʘʟ-

ʨʳʚʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 20 ʪʩ, ʩ 240 ʯʝʨʧʘʢʘʤʠ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 45 ʢʛ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ; ʜʨʫʛʘʷ ï ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʥʘʪʘ 20 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 10 000 ʤ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 7 ʪʩ. ʈʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʝʨʧʘʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 25 ʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʧʘʢʠ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 

100 ʢʛ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚʝʪʚʷʤʠ 1 ʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 25 ʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝ-

ʞʜʫ ʢʦʚʰʘʤʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 1500 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʢʦʥ-

ʢʨʝʮʠʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 3700 ʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

0,6é0,9 ʤ/ʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ï 0,2é0,5 ʤ/ʩ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 1,5 ʤʣʥ. ʪ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʚ ʛʦʜ. ʇʨʠ ʢʦʚʰʘʭ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 5 ʪ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʠ 

ʢʘʥʘʪʝ ʩ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 2500 ʪʩ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 6000 ʤ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʳʚʘʪʴ 5000 ʪ 

ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɺ 1972 ʛ. ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʰʣʘ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

4700 ʤ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʩ ʙʝʩ-

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʪʝʥʪʘʭ [50 ï 54], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʢʦʚʰʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠ-

ʥʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʦʚʰʝʡ. ɺ ʧʘʪʝʥʪʝ [55] ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʪ-
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ʚʷʤʠ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʪʷ-

ʛʦʚʦʤ ʢʘʥʘʪʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʩʠʣʠʝ, ʦʪʢʣʦ-

ʥʷʶʱʝʝ ʥʠʩʭʦʜʷʱʫʶ ʚʝʪʚʴ ʦʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩ-

ʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʢʦʚʰʝʡ ʢ ʢʘʥʘʪʫ ʧʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʘʪʘʢʠ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʜʫʞʢʘʭ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʜʨʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ HDSïSLB). 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʮʝʧʘ ʚʝʪʚʝʡ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ CLB (ʨʠʩ. 1.7), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʫʶ ʢʦʚʰʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʘ ʩʫʜʥʘ [38, 39, 56]. ɹʳʣʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʩʫʜʦʚ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʥʘ 1 ʢʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʮʝʧʘ ʚʝʨʚʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 6 ʢʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʩ-

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʧʘʪʝʥʪʳ 

[57 ï 61]), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʳʯʠ ʙʦʣʝʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʠ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɼʨʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ CLB 
 

ʅʀʇʀʦʢʝʘʥʤʘʰ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ɻɺʆʄʆ ʩ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 

(ʨʠʩ. 1.8) [62]. ʂʦʚʰʠ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠʤʝʶʪ ʢʦʨʦʙʯʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 
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ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝ-

ʤʝ ʚ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ. ʇʨʠʜʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ 

ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɻɺʆʄʆ ʚ ʏʝʨʥʦʤ 

ʤʦʨʝ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʥʦ-

ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ. 

 

 

 

1 ï ʩʫʜʥʦ; 2 ï ʣʝʙʝʜʢʘ; 3 ï ʛʠʙʢʠʡ ʪʷʛʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ; 4 ï ʢʦʚʰ; 5 ï ʧʨʠʜʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ɿʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʅʀʇʀʦʢʝʘʥʤʘʰ 

ɿʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪ ʥʘ ʥʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʜʦʙʳʯʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɻɺʆʄʆ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʟʝʤʣʝʯʝʨʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ ʩ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʧʨʠʜʦʥʥʳʤ ʙʣʦ-

ʢʦʤ ʠ ʢʦʚʰʘʤʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʜʦʙʳʯ-

ʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʟ ʢʦʚʰʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

(ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʚʰʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ) ʫʨʦʥ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʜʦʙʳʯʝ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ ʩʦ ʜʥʘ ʦʢʝʘʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʜʨʦʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɿʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʥʷʪ ʢʦʚʰ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʚʳʝʤʢʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʘʢʦ-

ʛʦ ʢʦʚʰʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʛʨʫʥʪʦʤ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʙʳʯʠ.   

 

1.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʚʰʝʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ  

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʧʘʥʠʶ Pʢ ʢʦʚʰʦʚʳʤ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʅ. ɻ. ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ [63, 64]: 

 

ὖ̋ ὖ̑ ὖ̓ ὖ̐ȟ (1.1) 

 

ʛʜʝ ʈʨ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʛʨʫʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʶ; 

ʈʪ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʪʨʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʦ ʛʨʫʥʪ; 
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ʈʧ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ. 

 

ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.9. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʢʦʚʰ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ 

 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Pʧ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (1.1) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʚʰʘ ʈʟ (ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫

ʢʦʚʰʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ [65]), ʠ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʢʦʚʰ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦ-

ʣʦʯʝʥʠʷ Pʧʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɺ. ʀ. ɹʘʣʦʚʥʝʚ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ [66]: 

ὖ̋
ὖ

ὖ
ὖ̑ ὖ̓ ὖ̐ ȟ  

 

ʛʜʝ PR/ʈ01 ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʢʦʧʘʥʠʷ ʧʦʜ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ PR ʢ 

ʩʠʣʝ ʢʦʧʘʥʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ P01, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʘʨʦʢʘʤʝʨʝ. 

 

ɼ. ɼ. ʊʫʨʛʫʤʙʘʝʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʨʘʥʰʝʡ ʧʦʜ 

ʩʣʦʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʠʣʠʝ  
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ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʧʘʥʠʶ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʪʚʘʣʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [66]: 

 

ὖ̋ ὖ̑ ὖ̓ ὖȢ  

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʫʥʪʦʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʁ ʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠ ̫ʨʝ-

ʟʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʩʠʣʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʪʚʘʣʦʤ (ʨʠʩ. 1.10) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʠʣʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ɼ. ɼ. ʊʫʨʛʫʤʙʘʝʚʳʤ  ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  [67]: 

 

ὖ̑
ρ

ÓÉÎ‌
Ὄ̐ὦ̎ὴὑÔÇ ̓‏ ÃÏÓ‌̑ ÔÇ •ÃÏÓ‚ÃÏÓ‪  

ὦ̎Ὤ ÃÔÇ ‪ ὴ ὅ ὴ ÔÇ ‪
ρ

ς
 ὅ”Ὓὺȟ 

 

   

ʛʜʝ Hʧ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʚʘʣʦʤ; 

p ï ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

ŭʪ ï ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʦʪʚʘʣʫ; 

Ks ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʦʪʚʘʣʘ; 

h0 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

bʥ ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʪʚʘʣʘ; 

ʉʭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ɟʩ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

Sʭ ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʘʣʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʫʶ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ɝ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʘʥʴʶ ʦʪʚʘʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ; 

Ŭʨ ï ʫʛʦʣ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

v0 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʪʚʘʣʦʤ ʧʦʜ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ  

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ  

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨ-

ʛʘʥʳ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʩʣʦ-

ʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ  ʪʨʘʥʰʝʶ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʦʜʳ, ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪ.ʧ.).     

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʄ. ɸ. ɻʦʮʝʤ, ɺ. ɻ. ʄʦʠʩʝʝʥʢʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ [68]: 

 

ὖ̑
ρȟφωψ†Ὤ ς‌̑ ρÓÉÎ‌̑ ÃÏÓ‌̑

ρ ρȟφωψÓÉÎ‌̑
ȟ  

 

ʛʜʝ Ű0 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ) ʛʨʫʥʪʘ. 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘ ̫ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʦʨʛʘʥ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʥ-

ʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʉʉʉʈ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʚ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ, ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʷʭ ʠ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʄ. ʂ. ʉʫʢʘʯʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʩʠʣʠʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʤ ʥʦʞʦʤ ʧʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ [69]: 
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ὖ̑ ὦ̎Ὤ†
ÃÏÓ ‌̑ ρ

ÓÉÎ ‌̑

ς

ω
ὦ̎–’

ωὬ†

–ὺ
ρ ρ

σÃÏÓ ‌̑ ρ

ÓÉÎ ‌̑
 

ὦ̎ ” ”̃ Ὣ
Ὤ

ς
ȟ (1.2) 

 

 

ʛʜʝ ɟ ʠ ɟʚ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʦʜʳ; 

ɖ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ɻɺʆʄʆ.  

ɺ. ʀ. ɹʘʣʦʚʥʝʚʳʤ, ɸ. ɸ. ʂʘʨʦʰʢʠʥʳʤ, ɺ. ɸ. ʃʦʙʘʥʦʚʳʤ, ʉ. ʇ. ʆʛʦʨʦʜʥʠ-

ʢʦʚʳʤ, ɸ. ʀ. ʂʦʧʪʝʣʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʚʦʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠ-

ʧʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [66, 70]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʠ, ʠʟʫʯʘʚʰʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʚʰʦʚʳʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʰʠ, ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʧʘʥʠʶ ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʥʝʠʟ-

ʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ [63, 71 ï 74]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [63] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʦʚʰʦʤ ʜʨʘʛʣʘʡʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ Pʪʷʛ ʦʪ ʧʫʪʠ ʢʦʧʘʥʠʷ s ʤʦ-

ʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʨʠʩ. 1.11, ʘ).  ɼʣʷ ʩʢʨʝʧʝʨʦʚ ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ (ʨʠʩ. 1.11, ʙ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʨʝʟʘʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ (15 ï 30 % ʧʫʪʠ 

ʢʦʧʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʛʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʢʦʧʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʢʦʧʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʫʪʠ ʢʦ-
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ʧʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʩʣʝ ʚʨʝʟʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʈʪ ʠ ʈʧ ʚ ʦʙʱʝʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʧʘʥʠʶ 

(ʩʤ. (1.1)). 

    

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ  

ʧʨʠ  ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʨʘʛʣʘʡʥʘ (ʘ), ʩʢʨʝʧʝʨʘ  

ʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ (ʙ) 

 

ɼʣʷ ʦʪʚʘʣʴʥʦ-ʢʦʚʰʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ, ʩʢʨʝʧʝʨʦʚ, ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ) ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʈʪ ʠ ʈʧ ʚ ʦʙʱʝʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 30 ʜʦ 70% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ [75]. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʈʪ ʠ ʈʧ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʯʘʩʪʠʮ [76]. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʢʦʧʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʫʩʠʣʠʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤʠ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʣʦʧʨʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʩʫʧʝʩʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ, 
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ʤʷʛʢʠʝ ʛʣʠʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ). 

ɸ. ʅ. ɿʝʣʝʥʠʥ ʦʧʠʩʘʣ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʩʚʷʟʥʳʭ ʠ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ [77]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʚʰʝʡ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʚʫʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ: ʩʠʣʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʘʤʦʡ ʩʪʨʫʞʢʦʡ, 

ʠ ʩʠʣʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʠʟʤʦʡ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʢʦʚʰʦʤ (ʨʠʩ. 1.12). ɺ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʝʨʚʘʷ ʩʠʣʘ, ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ï ʚʪʦʨʘʷ. ʋʩʠʣʠʝ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʚʰʝ 

ɸ. ʅ. ɿʝʣʝʥʠʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ:  

  

ὖ̐ ὑ̒ Ὓ̇̒̓̑ ὠ̐ ”̃ ÔÇ ‪ȟ  

 

ʛʜʝ Kʩʞ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ 

ʩʞʘʪʠʶ ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʩʨʝ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʛʨʫʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ;  

Sʩʪʨ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ;  

tg ɣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ; 

Vʧʚ ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ. 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʞʝ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʙʱʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʚʰʘ: ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʜʝʪ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʧʨʠʟʤʘ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʩʝʤ; ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʝʩʯʘ-

ʥr ʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʘ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʡ. 

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʜʥʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʳ-

ʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʟʘ-

ʥʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʨʝʥʠʝʤ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʛʨʫʥʪʦʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [66] ʧʨʠ 

ʚʳʚʦʜʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1.2). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʚʰʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
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ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʚʰʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳ-

ʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʟʘʝʤʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʈʧ ʠ ʈʪ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʭʝʤʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʝʡ ʩʚʷʟʥʳʤʠ (ʘ) ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ (ʙ)  

ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʘʥʘʪʥʦ-ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [78] ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʚʰʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ɼ. ʀ. ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʜʣʷ ʢʦʚʰʝʡ ʜʨʘʛʣʘʡʥʘ [63], ʤʤ: 

 

ὰ̋ ρφυπὠ̋Ƞ 

ὦ ρπυπὠ̋Ƞ 

Ὤ̋ χυπὠ̋ȟ 

 

 

ʛʜʝ lʢ, b, hʢ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʚʰʘ;  

Vʢ ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʚ ʤ
3
. 

ʘ 

ʙ 
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ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʫʰʝ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʧʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ [79 ï 81].  

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ɺ. ɹ. ɼʦʙʨʝʮʦʚʳʤ ʠ ɼ. ʉ. ʆʧʨʳʰʢʦ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʭ ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʭ ʢʦʚʰʝʡ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʩ ʪʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷ-

ʤʠ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʚʰʘ ʩʢʨʝʧʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ [82]: 

 

ὠ πȟππςρά̋ȟ   ʤȠ 

ὰʢ σπφȟσφά̋ ȟ   ʤʤȠ 

ὦ ςςπά̋ ȟ   ʤʤȟ 

 

ʛʜʝ mʢ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʚʰʘ ʚ ʢʛ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʷʛʦʚʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ ʢʘʥʘʪʥʦ-ʩʢʨʝʧʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ [83]: ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 

ʠʣʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʣʝʙʝʜʢʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʢʦʚʰʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʢʦ-

ʣʦ 105 ɺʪ; ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï 

184 ɺʪ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [84] ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʢʘ-

ʥʘʪʥʦ-ʩʢʨʝʧʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 1.7). ɿʘ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ (ʪ. ʆ). ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʢ ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʘʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʤ ʥʦʞʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩ-

ʪʠʞʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ 

ʨʘʟʜʚʠʛʘʥʠʷ ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ  [81]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʦʪ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʚʘʣʠʢʠè ʧʦ ʙʦʢʘʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13  ʊʦʨʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʚʰ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʡ  

ʢʘʥʘʪʥʦ-ʩʢʨʝʧʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʨʘʟʜʚʠʛʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [81]: 

 

ʛʜʝ p0 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ABC 

(ʨʠʩ. 1.14).  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʣʦʩʢʠʤ ʥʦʞʦʤ  

 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ Rʧʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ p0 ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (1.3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʨʠʟʤʳ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʥʦʞʦʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʚʰ 

ὴ ς†ȟ (1.3) 

Ὑ̐ ̌

ὦ̎

Ѝς
Ȣ (1.4) 


