
D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



 
Ɂɦɿɫɬ 

 

1 Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ……………………………………………………………………………… 4 

1.1 ȼɜɟɞɟɧɧɹ …………………………………………………………………………………....... 4 

1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ………………………………………………. 5 

1.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ………………………………………….. 7 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ……………………………………………………………………………. 11 

2.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɿ ………………………….. 11 

2.2 ȼɢɛɿɪ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ …….……… 12 

2.3 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ……………………… 15 

2.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɬɚ ɦɿɠɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ …………. 18 

2.5 Ⱦɟɬɚɥɶɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ … 22 

3 ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ………………………………………………………………………………. 34 

3.1 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ …………………………………………….… 34 

3.2 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ …………………………………………….. 39 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ……………………………………………………………………………………………… 42 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ ………………………………………………………………………………. 43 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ………………………………… 44 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ȼ ȼɿɞɝɭɤ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ…………………………………………. 45 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



1 Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ 

1.1 ȼɜɟɞɟɧɧɹ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ 
ɩɟɪɲɟ ɦɿɫɰɟ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨ, ɱɚɫɬɨ ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 
Ɉɛ'єɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɪɢɧɤɭ. Ɋɨɛɨɬɚ «ɧɚ ɫɤɥɚɞ» 
ɪɭɣɧɿɜɧɚ, ɬɨɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ ɤɨɠɧɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɨɤɪɟɦɨ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ 
ɜɢɫɨɤɭ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɰɟɯɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɿ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɑɉɍ, 
ɨɫɧɚɳɭɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɧɢɦ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ 
ɰɟɯɭ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɨɸ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɱɢɫɥɸ-
ɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɿ ɩɪɨɫɬɨʀ ɜɟɪɫ-
ɬɚɬɿɜ ɜ ɧɚɥɚɞɰɿ. 

ɇɚɬɟɩɟɪ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ, ɤɨɥɢ ɜ ɰɿɧɿ ɜɢɪɨɛɭ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚє ɜɚɪ-
ɬɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɪɨɬɟ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɱɭɬɧɨ 
ɩɨɧɢɡɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

Ɂɧɚɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ 
ɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, 
ɳɨ ɫɤɨɪɨɱɭє ɦɚɲɢɧɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɿ ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɿ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɿɡɚɧɧɹɦ є ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɍɨɦɭ 
ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 
Ȼɚɡɨɜɨɸ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɥɭɝɭє: ɪɨɛɨɱɢɣ 
ɤɪɟɫɥɟɧɢɤ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣ ɿɧɲɢɯ ɜɢɦɨɝ ɹɤɨɫɬɿ; ɨɛɫɹɝ ɪɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɩɚɪɬɿʀ. 

ɍ ɞɚɧɿɣ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ  ɿɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ. 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ЄɋɄȾ ɿ ЄɋɌȾ. 

1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ, ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɧɢɯ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɭɦɨɜ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɚɧɚ ɞɟɬɚɥɶ є ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ - ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ, ɩ'ɹɬɢ ɫɬɭɩɿɧɟɜɨʀ, ɧɟɩɪɹ-
ɦɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɡ ɬɪɶɨɦɚ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦɢ ɤɚɪɟɬɤɚɦɢ ɿ ɡɧɢɠɭɸɱɢɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɜɨɸє 
ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɿ ɘɆɁ-6ɄɅ. 

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ - ɡɞɨɛɭɬɬɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɪɭɯɭ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɨɪɨɛɤɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɢɡɟɥɹ ɩɪɢ ɧɟɪɭɯɨɦɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɪɿ ɿ ɜɤɥɸɱɟɧɿɣ 
ɦɭɮɬɿ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ. 

ɍ ɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɿɞɫɿɤɭ ɤɨɪɩɭɫɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɿ ɡɚɞɧɶɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɟɪ-
ɜɢɧɧɢɣ, ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɿ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɜɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɚɥ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɿ ɡɦɿɧɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ȼɨɧɚ є ɩɚɪɨɸ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧɶ ɡ ɤɪɭɝɨɜɢɦɢ ɡɭɛɚɦɢ. ɉɪɨɜɿɞ-
ɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɹɤ ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ ɡ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɜɚɥɨɦ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ⱦɟɬɚɥɶ ɩɪɚɰɸє 
ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ. Ƚɨɥɨɜɧɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɚɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ ɤɨɪɩɭɫɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɿ 
ɡɚɞɧɶɨɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɲɟɫɬɟɪɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɜɚɥɭ 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɿɣ ɲɟɫɬɟɪɧɿ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ ɜɚɥɭ ɧɚ ɣɨɝɨ ɲɥɢɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɪɢ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɤɚɪɟɬɤɢ - ɲɟɫɬɟ-
ɪɧɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɚɛɨ ɿɧɲɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣ-
ɤɨɫɬɿ ɬɚ ɩɥɚɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɛɿɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɥɢɰɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɧɟ ɝɿɪɲɟ 

ɫɶɨɦɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ  ɿ ɡɧɚɱɧɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ  Ⱥ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ ɜ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ ɡɚɱɟɩɥɟɧɧɿ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɿ ɱɚɫɬɢɦ ɪɟɜɟɪɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɚ ɲɥɢɰɿɜ ɿ ɫɨɦɨɝɨ ɜɚɥɭ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɞɭɠɟ ɬɜɟɪɨɸ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɜɢɬɪɢɜɚɥɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɿ. 
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Ɍɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɚɥɶ, ɹɤɚ ɩɿɞɥɹɝɚє ɰɟɦɟɧɬɭɜɚɧɧɸ, ɚ ɫɚɦɟ 
30ɏȽɌ ȽɈɋɌ 4543-71, ɹɤ ɰɟ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ.  

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɞɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ1.1, ɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.2. 
 Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1                                                                                                             ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 

C Mn Si Cr Ɍi 
Cu P S Ni 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

0,24-0,32 0,8-1,1 0,17-0,37 1,0-1,3 0,03-0,09 0,30 0,035 0,035 0,30 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ɋɬɚɧ ɩɨɫɬɚɜɤɢ B, Ɇɉɚ U, Ɇɉɚ į,% 
HB (HRCɷ),  
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɉɪɭɬɨɤ ȽɈɋɌ 4543-71 
ɇɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ 880-950 ɋ, 
Ɂɡɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 850ɋ +ɦɚɫɥɨ 
ȼɿɞɩɭɫɤ 200 ɋ +ɜɨɞɚ ɚɛɨ ɦɚɫɥɨ 

1470 1270 9 - 

Ʉɭɜɚɧɧɹ ȽɈɋɌ 8479-70 
Ɂɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ȼɿɞɩɭɫɤ 

835 685 13 262-311 

ɡɪɚɡɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 100 ɦɦ 
ɐɟɦɟɧɬɚɰɿɹ 920-950ɋ 
Ɂɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 840-860 ɋ +ɦɚɫɥɨ 
ȼɿɞɩɭɫɤ 180-200 ɋ +ɩɨɜɿɬɪɹ 

880 730 12 
ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɚ 270 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ (57-63) 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.3 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɭɜɚɧɧɹ, ɋ  

ɩɨɱɚɬɨɤ 1220 

ɤɿɧɟɰɶ 800 

Ɂɜɚɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɚ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɊȾɋ, ɄɌɋ 

Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɩɿɫɥɹ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɇȼ 364  

ɄЯ ɬɜ.ɫɩɥ. 0,45 

ɄЯ ɛ.ɫɬ. 0,25 

Ɏɥɨɤɟɧɨɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɧɟ ɱɭɬɥɢɜɚ 

ɋɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɜɿɞɩɭɫɤɧɨʀ ɤɪɢɯɬɨɫɬɿ ɫɯɢɥɶɧɚ 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɟɬɚɥɿ є ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 
60n6 ɦɦ 40k6 ɦɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɜɢɣ ɬɨɪɟɰɶ ɲɥɢɰɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ. ȼɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɚɥɚ ɜ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ ɣ ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɬɨ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɿɜɜɿɫɧɨɫɬɿ ɣ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ-
ɫɬɿ ɰɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɟɪɟɤɨɫɭ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ, ɤɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ ɛɚɡ є ɲɥɢ-
ɰɟɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨ ɛɿɱɧɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ 42 ɟ9 ɦɦ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɿɱɧɚ ɡɭɛɱɚɫɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 6,5 ɦɦ ɿ ɤɪɭɝɨɜɢɦ ɡɭɛɨɦ ɥɿɜɨɝɨ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ. 

1.3 Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ 

ɋɤɥɚɞ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ 
ʀɯɧɶɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ Єɞɢɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɣ ɪɟɦɨɧɬɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ. Єɞɢɧɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɭ є ʀʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ 
ɹɤɨɫɬɿ ɣ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɤɨɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɬɨɪɫɶɤɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɜɠɟ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɣ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɡɦɿɧɚɦ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɹɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨ, ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɨɫɜɿɞɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɣ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɟɹɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɳɨɛ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.  

ȼɚɥ ɦɚє ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɭ ɮɨɪɦɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɿɜɧɿɜ ɭɛɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɤɿɧɰɿɜ ɜɚɥɭ. 
Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɞɟɬɚɥɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɥɶɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɥɨɞɿє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ (Х/Н ɦɟɧɲɟ 12), ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚє ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢ-
ɫɨɤɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ. əɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɛɚɡɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɰɟɧɬɪɨɜɿ ɨɬɜɨɪɢ. 

Ⱦɟɬɚɥɶ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɜɚɥɿɜ, ɬɨ ɠ є  ɬɿɥɨɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 
ɞɜɨɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ є ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡɭɛɱɚɫɬɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɜɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, є 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ δ/Нɩɪ, ɞɟ  δ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɚɥɚ, ɦɦ; Нɩɪ – 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
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dɩɪ=
L

ld
n

1
ii 
 =

400

35909704960265543040 
 =55,6(ɦɦ),     (1.3) 

ɞɟ Нi – ɞɿɚɦɟɬɪ Т-ɬɨɝɨ ɳɚɛɥɹ ɜɚɥɚ, ɦɦ; 
li – ɞɨɜɠɢɧɚ Т-ɬɨɝɨ ɳɚɛɥɹ ɜɚɥɚ, ɦɦ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 7,2, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɿ. Ɉɬɠɟ, ɞɟɬɚɥɶ ɦɨɠɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶ-
ɤɿ ɛɚɡɢ ɞɟɬɚɥɿ - ɞɜɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɬɚ 60 ɦɦ ɿɡ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɲɨɫɬɨɝɨ 
ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ ɣ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɮɨɪɦɢ ɣ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɨ ɲɨɫɬɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɥɭɠɛɨɜɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɚɥɚ ɧɟ є ɡɚɜɢɳɟɧɢɦɢ ɣ ɧɟ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɚɥɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɟɫɬɢ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɭɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɛɚɡ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɚɥɨɫɬɿ ɛɚɡ, ɳɨ 
ɝɚɪɚɧɬɭє ɫɩɿɜɜɿɫɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɚɥɚ. 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ, ɨɛɪɨɛ-
ɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ є ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ. Ⱦɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɭɩɿɜ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɳɚɛɥɿɜ, ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɬɨɤɚɪɧɨɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɣ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿʀ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɭɛɱɚɫɬɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭ-
ɜɚɬɢ ɨɛɪɨɛɤɭ «ɧɚ ɩɪɨɯɿɞ», ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ-ɲɟɫɬɿɪɧɹ» ɩɿɫɥɹ ɹɤɿɫɧɨ-
ɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɹɤ ɞɨɛɪɭ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɩɨ ɬɪɶɨɯ ɡ ɨɞɢɧɚɞ-
ɰɹɬɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ȽɈɋɌ 14.201-83 ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ. 

1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ʉɭ.ɷ = 
ɷ

ɷ.ɭ

Q

Q
 ,                                                           (1.1) 

ɞɟ Qɭ.ɷ – ɱɢɫɥɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
Qɷ – ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɪɨɛɭ є ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ, ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɠɨɥɨɛɧɢɤɢ, 
ɮɚɫɤɢ, ɩɪɨɬɨɱɤɢ, ɨɬɜɨɪɢ ɣ ɬ.ɩ. Ɉɡɧɚɤɢ ɩɨ ɹɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟ ɜɜɚɠɚ-
ɬɢɫɹ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɝɚɥɭɡɟɜɨɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ. 
Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. 
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                    Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ȼɢɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 

Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 31 18 

Ɏɚɫɤɢ 18 2 

Ɋɚɞɿɭɫɢ 23 20 

Ʉɭɬɢ 9 7 

ɒɥɢɰɿ 1 1 

Ɋɿɡɶɛɥɟɧɧɹ 1 1 

Ʉɚɧɚɜɤɢ 18 18 

Ʉɪɭɝɨɜɦɣ ɡɭɛ 13 13 

ȼɫɶɨɝɨ 114 80 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɞɚɧɿ ɜ  ɮɨɪɦɭɥɭ 1.1, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ:  

Ʉɭ.ɷ = 70,0
114

80
  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,6, ɬɨ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɞɟɬɚɥɶ ɜɜɚɠɚ-
єɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 

2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ʉɬɱ = 1 - 
ɫɪȺ
1

,                                                       (1.2) 

ɞɟ Ⱥɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɜɚɥɿɬɟɬɟ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Ⱥɫɪ = 
i

i

n

nȺ

 

= 
141312321

141312321

nnn...nnn

n14n13n12...n3n2n




=  

=
39

12151314311891826 
 = 12,5                                 (1.3) 

ɞɟ Ⱥ – ɤɜɚɥɿɬɟɬ ɪɨɡɦɿɪɭ; 

ni – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 1.2 ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ʉɬɱ = 1 - 
5,12

1
 = 0,92, 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɶ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ Ʉɬɱ ɛɿɥɶɲɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (0,8). 
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3. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ʉɲ = 1 - 
ɫɪȻ
1

,                                                              (1.4) 

ɞɟ Ȼɫɪ – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ȼɫɪ = 
i

i

n

nȻ

 

=
148721

148721

n...nn...nn

n0012,0...n4,0n8,0...n25n50




= 

= 


56

198,0162,313,6205,12
  5,8 (ɦɤɦ)                     (1.5) 

ɞɟ Ȼ – ɱɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɢ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ Ra ȽɈɋɌ 2789-73; 

ni – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɱɢɫɥɨɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɢ. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 1.5 ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ʉɲ = 1 - 
8,5

1
 = 0,83 

Ɍɚɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɱɬɶ ɞɟɬɚɥɿ ɩɨ 
ɞɚɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ 

2.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɿ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɿɱɧɨʀ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɛɿɪɤɢ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟ-
ɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛ, 
ɪɿɱɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

,
100

h
1qNN ɜ 






    (ɲɬ)                                          (2.1) 

ɞɟ Nɢ – ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɢɪɨɛɿɜ; 
q – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɨɝɨ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɿ; 
h – ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɲɨ ɪɿɱɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 850 ɲɬɭɤ. ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢ-
ɪɨɛɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɞɟɬɚɥɶɿ ɞɚɧɨɝɨ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» С=3 %. ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿɭ ɮɨɪ-
ɦɭɥɭ (1.1), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ:  

N = 85011,03 = 875,5  ɲɬ 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 875  ɲɬɭɤ. 
Ɂɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɣ ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ, ɹɤ ɬɢɩ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɩɪɢɣɦɚєɬɶ-
ɫɹ ɫɟɪɿɣɧɢɣ ɬɢɩ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɟɪɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬ-
ɜɨ, є ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɪɬɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

n = 





251

10875

Ɏ
aN

34,9,                                            (2.2) 

ɞɟ  ɚ - ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɞɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɡɚɩɚɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɧɚ 
ɞɟɫɹɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ; 

Ɏ - ɱɢɫɥɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɭ ɪɨɰɿ, 251. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɪɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɚɪɬɿʀ 35 

ɲɬɭɤ ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɩɿɫɥɹ 25 ɡɚɩɭɫɤɿɜ. 
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2.2 ȼɢɛɿɪ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ 

Ⱦɥɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɦɚɫɲɬɚɛ ɿ ɫɟɪɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɩɭɫɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ȼɢɛɪɚɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ – ɨɡɧɚɱɚє ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɩɨɫɿɛ ʀʀ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɜɤɚɡɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ 
ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɧɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɿɫɬɨɬɧɢɯ 
ɡɦɿɧ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɿ ɡɦɿɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɪɚɳɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɦɟɧɲɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨ ɫɬɚɬɬɹɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
ɸɬɶɫɹ. Іɧɚɤɲɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɭɯɜɚɥɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɿ ɦɟɬɨɞɭ ʀʀ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɹɞ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɱɚɫ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ, 
ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɦɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ⱦɨɰɿɥɶ-
ɧɨ ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɚɥɭ - ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɤɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ Д11Ж, 
ɹɤ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ, ɚɥɟ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɿ ɞɨɩɭɫɤɢ. Ⱦɚɧɚ ɡɚɝɨɬɿɜɤɚ 
є ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȼɠɢɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɡɪɭɲɟɧɧɸ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɪɨɡɧɿɦɚɧɧɹ ɲɬɚɦɩɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɧɨ ɞɟɲɟɜɲɟ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦ ɜɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ. Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨ-
ɝɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɧɚɝɚɞɭє ɮɨɪɦɭ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɚ ɰɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɩɪɨɤɚɬ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɝɚɪɹɱɟɤɚɬɚɧɢɣ ɤɪɭɝɥɢɣ ȽɈɋɌ 
2590-88 ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 115 ɦɦ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɩɪɨɤɚɬɭ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɿ ɦɚɫɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» є ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɢɯ ɝɚɪɹɱɟɲɬɚɦɩɭɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɩɪɟɫɚɯ. Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ. 2.1. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɡɚɝɨɬɿɜ-
ɤɭ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ, ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ: ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɦɚɫɚ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɝɪɭɩɭ ɫɬɚɥɿ ɿ ɫɬɟɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɩɨɤɨɜɤɢ Д2Ж. 
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Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɹɤɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚ ȽɈɋɌ 7505-89. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɧɿ: 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɦɚɫɚ ɤɭɜɚɧɧɹ (Ɇɩɪ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ʀʀ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ʀʀ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɿ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɦɚɫɢ ɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 2.1 – Ɏɨɪɦɚ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ȽɈɋɌ 7505-89. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɚɫɭ ɩɨɤɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.3): 

Ɇɤɪ = Ɇɞ·Ʉɪ = 6,8·1,6 = 10,9 ɤɝ                                         (2.1) 

ɞɟ  Ɇɤɪ – ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ, ɤɝ; 
Ʉɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ (1,2-1,6 ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɩɪɹɦɨɸ ɜɿɫɫɸ). 

ɋɬɟɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ: 

,
Ɇ
Ɇ

ɮ

ɤɪ
                                                            (2.2) 

ɞɟ Ɇɮ  - ɦɚɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɭ ɹɤɭ ɜɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚ ɤɭɜɚɧɧɹ, ɤɝ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

85,740005,1
4

)5,10305,1(14,3ρL05,1
4

D05,1πɆ
2

ɦ
2
maxɮ 





 =30,2 ɤɝ    (2.3) 

ɞɟ  Dmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɿ, ɦɦ; 
L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɟɬɚɥɿ, ɦɦ; 
 - ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɝ/ɫɦ3. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɥɤɭ 3.3 ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 
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36,0
2,30

9,10

Ɇ
Ɇ

ɮ

ɤɪ
  

Ɍɚɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɟɩɟɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɋ2 

Іɧɲɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɭɜɚɧɧɹ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɭɜɚɧɧɹ Ɍ4 ɒɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ȽɄɒɉ 

Ƚɪɭɩɚ ɫɬɚɥɿ Ɇ2 Ⱦɨɥɹ ɜɭɝɥɟɰɸ ɛɿɥɶɲɟ 0,35% 

ɋɬɟɩɿɧɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɤɭɜɚɧɧɹ ɋ2 Ɇɤɪ/Ɇɮ=0,23 (ɦɟɧɲɟ 0,32) 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 2 ȽɈɋɌ 7505-89 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ 
ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ - 15. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛ-
ɤɭ ɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɲɬɚɦɩɭ ɩɨ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɪɨɡɧɿɦɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɸ, ɩɪɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ 
ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ 2.4; 2.5. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 

Ɋɨɡɦɿɪ  
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 

ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 

Ra,  ɦɤɦ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ 
ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨ-
ɜɢɣ ɩɪɢ-
ɩɭɫɤ, ɦɦ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ  
ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ 

Ɋɨɡɦɿɪ 
ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ, 

ɦɦ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚ ɪɢɫ.3.1 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɿɱɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
40k6 0,8 2,5 

0,8 

3,3 z1 46,6 1,2

1,1


  d1 

54h14 12,5 1,9 2,7 z2 59,4 1,2

1,1


  d2 

60n6 0,8 2,5 3,3 z3 66,6 4,2
2,1


  d3 

70h14 12,5 1,9 2,7 z4 75,4 4,2
2,1


  d4 

103,54h14 12,5 2,0 2,8 z5 109,1 7,2

3,1


  d5 

Ɍɨɪɰɟɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
400-1,55 12,5 2,6 

0,8 

3,4 z6 406,8 3,3

7,1


  L 

92 12,5 1,9 2,7 z7 98,1 4,2
2,1


  l1 

48h14 0,8 2,5 3,3 z8 54,7 1,2

1,1


  l2 

35 12,5 1,7 - - 38,4 8,1

0,1


  l3 

26 3,2 2,0 2,8 z9 26,6 8,1

0,1


  l4 

Ɇɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɿ ɲɬɚɦɩɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɪɿɜɧɢɯ 5, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɪɢɫ. 2.1. 

Q =7,85103(45,3+788,0+181,8+222,4+318,7)10-6=13,0 (ɤɝ) 
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ɉɨɪɿɜɧɸєɱɢ ɪɟɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2 ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɫɬɟɩɿɧɶ 
ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɧɟ ɡɦɿɧɢɥɚɫɹ ɿ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɤɧɭɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɢɤɚ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ. 

2.3 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɲɢɪɨɤɨɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɩɭɫɤɭ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɦɨɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɦɚɫɨɜɨɝɨ. Ɍɚɤɟ ɫɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ.  

Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ, ɳɨ ɫɟɪɿɣɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɲɢɪɨɤɨɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɟɬɚɥɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɨ-
ɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɶ, ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɣ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɜɢɫɨɤɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɡɧɚɱɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, є ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɱɢɫɥɨɜɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɫɤɥɚɞɿɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɨɪɿєɧɬɭєɦɨɫɹ ɧɚ ɜɢɞ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɿ ʀʀ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ʀɯɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɛɭɞɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɤɜɚɥɿɬɟɬ ɪɨɡɦɿɪɭ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
ɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 

ȼɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ,ɪɨɡɦɿɪ, ɦɦ Ʉɜɚɥɿɬɟɬ Ra, ɦɤɦ Ɇɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
1 2 3 4 

Ɍɨɪɰɟɜɿ 400 -1,55 14 12,5 Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ 103,54; 70; 584 14 12,5 Ɍɨɱɿɧɧɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ 60n6, 40k6 6 0,8 

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 
Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 
ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧє 
ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3 

1 2 3 4 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ 54d11 11 3,2 
Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 
Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ 48e8 8 0,8 
Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

Ɍɨɪɰɟɜɿ 48, 326 +0,36
 11 0,8 

Ɍɨɱɿɧɧɹ  
ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

Ɇ18-7ɇ - 6,3 
ɋɜɟɪɞɥɭɜɚɧɧɹ 
ɇɚɪɿɡɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɢ ɦɿɬɱɢɤɨɦ 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» 
ɨɪɿєɧɬɭєɦɨɫɹ ɧɚ ɬɢɩɨɜɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɜɚɥɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɬɢɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ ɪɨɡ-
ɦɿɪɭ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿ ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɫɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɚɡɚ ɿ ɪɿɡɶ-
ɛɨɜɨɝɨ ɨɬɜɿɪɭ, ɛɭɞɭɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɿ ɨɬɜɨɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ 
ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɡ 
ɥɿɜɨɝɨ ɬɨɪɰɹ, ɩɟɪɲɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɡ ɑɉɄ ɞɟ ɧɚ ɞɜɨɯ ɩɨɡɢɰɿɹɯ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɞɜɨɯ ɬɨɪɰɿɜ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɚɥɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦɭ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɡ ɑɉɄ. Ȼɭɞɭɱɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦɢ, ɬɚɤɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ɛɚɝɚɬɨɜɟɪɫɬɚɬɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢ-
ɪɨɛɥɹɬɢ ɲɜɢɞɤɟ ɿ ɩɪɨɫɬɟ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɜɚɥɿɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ. 

ɇɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɬɨɪɰɟɜɿ ɩɚɡɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 8 ɦɦ, ɹɤɿ ɜ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɪɭɬɧɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɰɿɜ ɬɚ ɧɚ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ. 

ȼɜɚɠɚɸɱɢ ɡɧɚɱɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɲɥɿɰɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ʀʀ ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧ-
ɧɹɦ ɠɨɪɫɬɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɨɦɭ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɬɪɟɛɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɲɥɢɰɿɜ, ɩɨ-
ɬɿɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ ɛɚɡ, ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɭɝɥɟɰɟɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɱɨɪɧɨɜɟ ɿ ɱɢɫɬɨɜɟ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɰɿɜ. Ɍɚɤɚ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɰɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɿɫɿ ɞɟɬɚɥɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨ-
ɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ. 
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ɉɿɫɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɱɢ-
ɫɬɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɲɥɿɰɟɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɡ ɑɉɄ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɿ-
ɜɚɬɢ ɨɛɪɨɛɤɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɲɥɢɰɿɜ ɿ ɦɟɧɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡɞɿɥɧɨ ɡɿ 
ɡɦɿɧɨɸ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɡɚɜɟɪɲɭєɬɶɫɹ ɨɛɪɨɛɤɚ ɲɥɢɰɿɜ. ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɞɜɨɯ ɬɨɪɰɟɤɪɭɝɥɨ-
ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɪɨɜɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɲɢɣɨɤ ɜɚɥɚ. 

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɚɥɭ ɧɚɜɟɞɟɧɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 

№ 
ɨɩ. 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɋɬɢɫɥɢɣ ɡɦɿɫɬ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ȼɟɪɫɬɚɬ 

05 ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɜɨɯ ɬɨɪɰɿɜ 6904 ɉɆɎ2 

10 Ɍɨɤɚɪɧɚ ɫ ɑɉɄ ɉɨɜɧɚ ɬɨɤɚɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡ ɩɪɚɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 1713Ɏ3 

15 Ɍɨɤɚɪɧɚ ɫ ɑɉɄ ɉɨɜɧɚ ɬɨɤɚɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡ ɥɿɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 1713Ɏ3 

20 Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɚɡɿɜ 8 ɦɦ 6Ɋ81 

25 ɒɥɿɰɟɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɲɥɢɰɿɜ 5350 

30 ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ø60 ɿ ɬɨɪɰɹ 3Ɍ161 

35 ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ø40 ɿ ɬɨɪɰɹ 3Ɍ161 

40 Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ ɑɨɪɧɨɜɟ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɰɿɜ 5ɋ270ɉ 

45 Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ ɑɢɫɬɨɜɟ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɰɿɜ 5ɋ270ɉ 

50 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɉɪɨɦɿɠɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɋɬɿɥ ȻɌɄ 

55 Ɍɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɏɌɈ - 

60 ɒɥɿɰɟɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɲɥɿɰɿɜ 3Ɇ451ȼɎ2 

65 ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ø60 ɦɦ 3Ɍ161 

70 ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ø40 ɦɦ 3Ɍ161 

75 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɬɚɥɿ  ɋɬɿɥ ȻɌɄ 
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2.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɬɚ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɨɛɿɜɚ-
ɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ. ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɱɨɪɧɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɹɤ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɨɛɞɢɪɧɢɯ ɩɪɨɯɨ-
ɞɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɿɡɚɧɧɹ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɣ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ, ɳɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɨɜɿɞɧɢɤɭ Д13Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɩɨɝɨɞɠɟɧɢɣ ɿɡ ɩɪɢɩɭɫɤɨɦ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɧɚɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɤɨɪɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ. 

ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɿɧɲɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ (ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ) ɦɟɬɨɞɨɦ. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɢɦ ɩɪɢɩɭɫɤɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚ ɡɚɝɨɬɿɜɤɭ, ɚ 
ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɳɨ ɿɞɟ ɡɚ ɱɨɪɧɨɜɨɸ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɹɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɭ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ - ɨɩɨɪɧɭ ɲɢɣɤɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 60Ч6 ɦɦ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

2i min = 2[(Rz + h)i-1 + 2
i

2
)1i(Σ İΔ  ],                                    (2.4) 

ɞɟ Rг ɿ С - ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɣ ɝɥɢɛɢɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɭɦɨ-
ɜɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ), ɦɤɦ; 

 - ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɦɤɦ; 

i – ɩɨɯɨɛɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɜ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨ 

ɝɿɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɿ, ɦɤɦ 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.4): 

1. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ є ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɏɌɈ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ 
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ. ɀɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɩɿɫɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɟ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɧɚ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɩɿɫɥɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɞɟɮɟɤɬɧɢɣ ɲɚɪ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ С. Ⱦɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɰɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ ɭ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ. 

D
epartm

ent of M
aterials S

cience and M
echanical E

ngineering T
echnologies



2. ɋɭɦɚɪɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 
ɹɤɿ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɚɯ, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ:  

2
ɰ

2
ɫɦ

2
ɤɨɪɡɚɝΣ ΔΔΔΔ                                             (2.5) 

ɞɟ ɤɨɪ - ɡɿɝɧɭɬɿɫɬɶ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ Ɍ4, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 400-630 ɦɦ ɡɚ 

 ȽɈɋɌ 7505-89 ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,6 ɦɦ; 
ɫɦ – ɡɫɭɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɧɿɦɚɧɧɹ ɩɪɢ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɫɨɸ 10-20 ɤɝ ɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɶ 1,0 ɦɦ; 
ɰ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɚɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

ɰ = 0,25 1Ɍ 2   = 13,3 2   = 3,45 (ɦɦ),                            (2.6) 

ɞɟ  Ɍ - ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɛɚɡɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɰɟ-
ɧɬɪɭɜɚɧɧɿ, ɦɦ  

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.7) ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

222ɡɚɝΣ 45,30,16,1Δ  = 3,59 (ɦɦ) 

Ɇɿɫɰɟɜɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɫɿ ɞɟɬɚɥɿ ɜɿɞ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ (ɤɪɢɜɢɡɧɭ) ɩɿɫɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɣ 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɟɫɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 = (l – lx)ɞɨ = (407-70)0,15 = 51 (ɦɤɦ),                      (2.7) 

ɞɟ  Х - ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦɦ 

lx – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɪɰɹ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ, ɦɦ 

ɞɨ – ɩɢɬɨɦɚ ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦɤɦ/ɦɦ. Ⱦɥɹ ɤɭɜɚɧɶ ɬɢɩɭ ɜɚɥɿɜ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɟɫɚɯ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,15 ɦɤɦ/ɦɦ Д12. ɬɚɛɥ.16 ɫ.186Ж 

Ɂɚɥɢɲɤɨɜɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 =  ɡɚɝɄɭ ,                                                           (2.8) 

ɞɟ Ʉɭ –  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Д21. 
Ɍɚɛɥ.29 ɫ.190Ж. 

ɉɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ Ʉɭ ɩɿɫɥɹ ɱɨɪɧɨɜɨɝɨ ɝɨɫɬɪɿɧɧɹ 0,06, 
ɩɿɫɥɹ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɝɨɫɬɪɿɧɧɹ – 0,04, ɩɿɫɥɹ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ – 0,03. 

3. ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɿ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɜɿɞɫɭɬɧɹ. 
Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦɭɥɢ (2.7) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɟ-

ɪɟɯɨɞɭ ɆɈɉ. Ⱥ ɫɚɦɟ: 
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ɞɥɹ ɱɨɪɧɨɜɨɝɨ ɬɨɱɿɧɧɹ  2ɱɟɪ.ɬɨɱ.  = 2[(160 + 200) + 23590 ] = 7900 (ɦɦ) 

ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɱɿɧɧɹ  2ɱɢɫɬ.ɬɨɱ.  = 2[(50 + 50) + 2215 ] = 630 (ɦɦ) 

ɞɥɹ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪ. 2ɲɥɢɮ.ɿɧ..  = 2[(25 + 25) + 29 ] = 118 (ɦɦ) 

ɞɥɹ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɬ. 2ɲɥɢɮ.ɨɤɨɧɱ.  = 2[10 + 251 ] = 162 (ɦɦ) 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ-
ɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 60Ч6 ɦɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.1. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ (ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɸ (60,020 ɦɦ). Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɬɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤɭ (60,182 ɦɦ). Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɆɈɉ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɿɫɥɹ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɭɳɢɯ ɰɢɮɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɆɈɉ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ: 

ɞɥɹ ɱɨɪɧɨɜɨɝɨ ɬɨɱɿɧɧɹ     ɱɟɪ. ЦТЧ = 68,8 –60,9 = 7,9  (ɦɦ) 
                                            ɱɟɪ. ЦКб = 72,4 – 61,2 = 11,2 (ɦɦ) 
ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɬɨɱɿɧɧɹ    ɱɢɫɬ. ЦТЧ = 60,90 – 60,30 = 0,60  (ɦɦ) 
                                            ɱɢɫɬɢɣ. ЦКб = 61,20 – 60,42 = 0,78  (ɦɦ) 
ɞɥɹ ɲɥɿɮ. ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  ɲɥɢɮ. ɱɟɪɧ. ЦТЧ = 60,300 – 60,182 = 0,118  (ɦɦ) 
                                            ɲɥɿɮ. ɱɟɪɧ. ЦКб = 60,420 – 60,228 = 0,192  (ɦɦ) 
ɞɥɹ ɲɥɿɮ. ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ  ɲɥɢɮ. ɱɢɫɬ. ЦТЧ = 60,182 – 60,020 = 0,162 (ɦɦ) 
                                            ɲɥɿɮ. ɱɢɫɬɢɣ. ЦКб = 60,228– 60,039 = 0,189  (ɦɦ) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 

Ɇɟɬɨɞ ɨɛɪɨɛɤɢ  
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɩɪɢɩɭɫɤɭ, ɦɤɦ ɉɪɢ-

ɩɭɫɤ, 
ɦɤɦ 

Ɋɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨ-

ɜɢɣ 
ɪɨɡɦɿɪ, 

ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤ, 
ɦɤɦ 

Ɋɨɡɦɿɪ, ɦɦ ɉɪɢɩɭɫɤ, ɦɦ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪ. 
60 n6          ɦɦ 

Rz h  dmin dmax min mɚx 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ 160 200 3590  68,830 3600 68,8 72,4   

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 50 50 215 7900 60,930 300 60,9 61,2 7,9 11,2 

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 25 25 9 630 60,300 120 60,30 60,42 0,60 0,78 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪ. 10 20 - 118 60,182 46 60,182 60,228 0,118 0,192 

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ 10 - 51 -  -     

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɬ. 5 - - 162 60,020 19 60,020 60,039 0,162 0,189 

+0,039 
+0,020 
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ɉɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
i max - i min = i-1 - i                                                   (2.9) 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 2.9, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ: 

(11,2+0,78+0,192+0,189) – (7,9+0,60+0,118+0,162) = 3,600 – 0,019 

3,581 = 3,581 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɠɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɿɧɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 

Ɇɟɬɨɞ ɨɛɪɨɛɨɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɉɪɢ-
ɩɭɫɤ, 
ɦɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɢɣ ɪɨɡ-

ɦɿɪ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤ, 
ɦɤɦ 

Ɋɨɡɦɿɪ, ɦɦ ɉɪɢɩɭɫɤ, ɦɦ 

Dmin Dmax min mɚx 

Ɍɨɪɟɜɿ 400 -1,55 ɦɦ 

Ɂɚɝɨɬɿɜɤɚ  405,25 5000 405 410   

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɥɿɜɨɝɨ 
ɬɨɪɰɹ 3,4 401,85 2500 401,9 404,4 3,1 5,6 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɬɨɪɰɹ 3,4 398,45 1550 398,45 400,00 3,45 4,40 

Ɍɨɪɰɟɜɚ 480,31ɦɦ 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ  50,99 3200 51,0 54,2   

Ɍɨɱɿɧɧɹ 3,0 47,99 1000 48,0 49,0 3,0 5,2 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 0,3 47,69 620 47,69 48,31 0,31 0,69 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ 40ɤ6 018,0

002,0


 ɦɦ 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ  45,602 3200 45,6 48,8   

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 4,0 41,602 390 41,60 41,99 4,00 6,81 

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 1,2 40,402 100 40,40 40,50 1,20 1,49 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪ. 0,3 40,102 39 40,102 40,141 0,298 0,359 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱ. 0,1 40,002 16 40,002 40,018 0,100 0,123 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ 54d11 ( 1,0

3,0


 )ɦɦ 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ  59,1 3600 59,0 62,6   

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 4,2 54,9 460 54,90 55,36 4,10 7,24 

Ɍɨɱɿɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 1,2 53,7 200 53,7 53,9 1,20 1,46 
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2.5 Ⱦɟɬɚɥɶɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ - ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɡɦɿɫɬ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ʀʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɣ ɦɟɬɪɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɫɧɚɳɟɧɧɿ, ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬɚɯ. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ʀɯɧє ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɶ 2.4. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭ ɦɿɠɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 2.5, 2.6. 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 15 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɡ ɧɢɯ 
12 ɨɩɟɪɚɰɿɣ - ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. Ⱦɨɤɥɚɞɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɣ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɧɨɪɦɢ 
ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɬɚ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧ-
ɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.7 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 05, ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɪɨɡ-

ɬɨɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɦɨɞɟɥɿ 6904ȼɆɎ2 ɡ ɯɪɟɫɬɨɜɢɦ ɫɬɨɥɨɦ, ɨɫɧɚɳɟɧɨɦɭ ɋɑɉɄ  
«Ɋɨɡɦɿɪ 2-Ɇ» ɿ ɬɪɢɞɰɚɬɢɦɿɫɬɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ. 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ  ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɿ ɜ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-ɡɛɿɪɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɧɚ ɞɜɨɯ ɩɪɢɡɦɚɯ ɡ ɭɩɨɪɨɦ ɭ ɬɨɪɟɰɶ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɚ ɨɛɪɨ-
ɛɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿɡ ɞɜɨɯ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɩɨɡɢɰɿɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɭ ɣ ɲɟɫɬɢ ɜɢɞɿɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɨɫɶɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ. 

ɉɨɡɢɰɿɹ 1 

1) Ɏɪɟɡɟɪɭєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɚ ɬɨɪɰɹ ɜ ɪɨɡɦɿɪ 406±1,25 ɦɦ; 
2) ɋɜɟɪɞɥɢɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ ȼ12 ȽɈɋɌ 14034-71; 

ɉɨɡɢɰɿɹ 2 

1) Ɏɪɟɡɟɪɭєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɚ ɬɨɪɰɹ ɜ ɪɨɡɦɿɪ 400 -1,55  ɦɦ; 
3) ɋɜɟɪɞɥɢɬɶɫɹ ɨɬɜɿɪ ɩɿɞ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ Ɇ18ɯ1,5-7ɇ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 55  ɦɦ; 
4) Ɂɟɧɤɟɪɭɸєɬɫɹ ɨɬɜɿɪ (20 ɦɦ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 8 ɦɦ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɮɚɫɤɢ; 
5) Ɂɟɧɤɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɿɱɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ ɤɭɬɨɦ 120(; 
6) ɇɚɪɿɡɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ Ɇ18ɯ1,5--7ɇ; 
7) Ɂɟɧɤɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɿɱɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡ ɤɭɬɨɦ 60. 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɨɩɨɦɿɠ-
ɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɚ ɛɚɡɿ ɹɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɛɥɨɤ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ. Ɂɚɝɚɥɶɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ є ɜɢɞ ɿ ɪɨɡɦɿɪ 
ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɜɚɬ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ 
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ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɿ ɧɚɡɚɞ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭєɬɶɫɹ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ ɤɨɧɿɱɧɿɫɬɸ 7:24 ɪɨɡɦɿɪɨɦ 50 ɦɦ ɞɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɿɡ ɱɢɫɥɨɜɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨ ɋɌ ɋɗȼ 1859-79. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɞɚɧɿ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɫɧɚɳɟɧɧɸ ɜɫɿɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ 
ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.7. ɍɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɢɠɱɟ ɫɬɫɥɿɣ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ. 

ɋɬɢɫɥɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ: 
1. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɨɥɚ, ɦɦ 500ɯ400 

2. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɨɥɭ, ɦɦ 630 

3. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɦɚɫɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ 300 

4. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɨɥɭ, ɦɦ  

ɩɨɡɞɨɜɠɧє 500 

ɩɨɩɟɪɟɤɨɜɟ 500 

ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 500 

5. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɨɥɭ, ɦɦ 65-555 

6. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɪɰɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɬɨɥɭ, ɦɦ 230-730 

7. Ʉɨɧɭɫ ɨɬɜɨɪɭ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ȽɈɋɌ 15945-82 50 

8. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ 30 

9. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɨɝɨ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧ, ɦɦ 160 

10. ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɨɛ/ɯɜ 31,5, 40, 50, 63, 80, 
100, 125, 160, 200, 
250, 315, 400, 500, 
630, 800, 1000, 
1250, 1600, 2000 

11. Ɋɨɛɨɱɿ ɩɨɞɚɱɿ, ɦɦ/ɯɜ 2; 3,5; 4, 5; 6,3;8; 10; 
12,5; 16; 20; 25; 31,5; 
40; 50; 63; 80; 100; 
125; 160; 200; 250; 
315; 400; 500; 630; 
800; 1000; 1250; 
1600; 2000; 2500 

12. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɦɦ/ɯɜ 5000 

13. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɤȼɬ 4,5 

ɇɚɜɟɞɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ: 
Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɫɚɞɧɨɸ ɬɨɪɰɟɜɨɸ ɮɪɟɡɨɸ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ, ɡ 10 ɡɭɛɚɦɢ 

ɿɡ ɩɥɚɫɬɢɧ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ Ɍ5Ʉ10. 
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1. ɉɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ ɡɭɛ ɮɪɟɡɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɮɪɟɡɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹ ɣ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɮɪɟɡɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ 5,6 ɦɦ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.2.6). ɉɪɢɡ-
ɧɚɱɚєɬɶɫɹ SГɬ = 0,14 ɦɦ/ɡɭɛ. 

2. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɨɞɚɱɢ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

SZ=SГɬKSz= SГɬKSгɫKSгɢKSzRKSгɮ=0,141,20,8511=0,14 ɦɦ/ɡɭɛ ,       (2.10) 

ɞɟ  SГɬ - ɦɚɬɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɦ/ɡɭɛ; 
KSгɫ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɩɨ ɬɚɛɥ. 108 ɫ.299-301 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɲɢɮɪ ɬɢɩɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ (I), ɩɨɬɿɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 109 - ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ KSгɫ – 1,2); 

KSгɢ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɮɪɟɡɢ, 0,85 (ɬɚɛɥ.114 ɫ.305); 
KSzR -  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
KSгɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɞ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɬɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ (VT) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɮɪɟɡɢ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɣ ɭɬɨɱɧɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ (SZ). Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɬɟɪɩɨ-
ɥɹɰɿʀ VT=162 ɦ/ɯɜ. 

Ɍɚɛɥɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨ-
ɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɣ ɡɦɿɧɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

V=VTKVɫKVɦKVɢKVɩKVɨKVɮKVȼ =1621,11111,211=213,8 ɦ/ɯɜ   (2.11) 

ɞɟ VT – ɦɚɬɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ; 
KVɫ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 108 ɫ.299-301 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɲɢɮɪ ɬɢɩɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɨɬɿɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 109 - ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ KVɫ – 1,1); 

KVɦ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɦɚɪɤɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (1,0); 

KVɢ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (1,0); 
KVɩ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɫɬɚɧ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (1,0); 
KVɨ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɭɦɨɜɢ ɨɛɪɨɛɤɢ (1,2); 
KVɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ ɭ ɩɥɚɧɿ (1,0); 
KVȼ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɧɨɪ-

ɦɚɬɢɜɧɨɝɨ (1,0); 
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɪɟɡɢ (Ч), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɪɿɡɚɧɧɹ: 
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
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 680,9 ɨɛ/ɯɜ,                              (2.12) 

ɞɟ  V - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɦ/ɯɜ; 
Dɮ – ɞɿɚɦɟɬɪ ɮɪɟɡɢ, ɦɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ч ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɪɹɞɭ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭє 5% ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 630 ɨɛ/ɯɜ. Ɍɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɫɤɥɚɞɟ 882 ɦɦ/ɯɜ. 
ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 800 ɦɦ/ɯɜ. 

Ɇɚɲɢɧɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 


800

86

S

LɌ
ɦ

ɪɯ
ɨ 0,09 ɯɜ.                                           (2.13) 

ɞɟ  δɪɯ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ ɮɪɟɡɢ (86), ɦɦ 

Sɦ -ɯɜɢɥɢɧɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɫɬɨɥɚ, ɦɦ/ɯɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɭɯɿɜ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɞɚɧɧɨʀ ɨɩɟ-
ɪɚɰɿʀ, ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.7 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.7          ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 05 ɩɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɸ ɞɟɬɚɥɿ 
                                                             «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ» 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 05, ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
6904 ɉɆɎ2 ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-ɡɛɿɪɧɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 5,67 7,65 39 20,41 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɉɨɡɢɰɿɹ 1 

1.Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɣ ɬɨɪɟɰɶ Ɏɪɟɡɚ 2214-0153 ȽɈɋɌ 9473-80  
Ɉɩɪɚɜɤɚ 191431054 

Ɍɍ2 035-697-79  

2.ɋɜɟɪɥɢɬɢ ɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ ɋɜɟɪɞɟɥ 2317-0112 ȽɈɋɌ 14952-75 
ɉɚɬɪɨɧ 191113040 

Ɍɍ2 035-490-76 

ɉɨɡɢɰɿɹ 2 

3. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɥɿɜɢɣ ɬɨɪɟɰɶ -  - 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.7 

4.ɋɜɟɪɞɥɢɬɢ ɨɬɜɿɪ ɩɿɞ ɪɿɡɶɛɭ ɋɜɟɪɞɟɥ 2301-0199 ȽɈɋɌ 19903-77 
ȼɬɭɥɤɚ 191831072 

Ɍɍ2 035-978-85 

5. Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɬɢ ɨɬɜɿɪ 20 Ɂɟɧɤɟɪ 035-2323-0015 Ɍɍ 2-035-926-83 
ȼɬɭɥɤɚ 191831072 

Ɍɍ2 035-978-85 

6. Ɂɟɧɤɭɜɚɬɢ ɤɨɧɭɫ 120 Ɂɟɧɤɨɜɤɚ 2353-0147 ȽɈɋɌ 14953-80 
ȼɬɭɥɤɚ 191831073 

Ɍɍ2 035-978-85 

7. ɇɚɪɿɡɚɬɢ ɪɿɡɶɛɭ Ɇ18ɯ1,5-7ɇ Ɇɿɬɱɢɤ 035-2620-0561 ɈɋɌ 2ɂ52-1-74 

Ɍɪɢɦɚɱ 91112041  
Ɍɍ2 035-763-80 

ɉɚɬɪɨɧ 191221030 
Ɍɍ2 035-681-79 

8. Ɂɟɧɤɭɜɚɬɢ ɤɨɧɭɫ 60 Ɂɟɧɤɨɜɤɚ 2353-0124 ȽɈɋɌ 14953-80 
ȼɬɭɥɤɚ 191831072 

Ɍɍ2 035-978-85 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 3,5 54 81,6 224 1,15 0,1 

2 6 32 63 1000 0,08 0,2 

3 3,5 54 81,6 224 1,15 0,1 

4 8,25 250 15,7 500 0,8 0,3 

5 2 40 17,8 300 0,12 0,3 

6 2 40 19,8 400 0,12 0,2. 

7 1,5 1,5 ɨɛ 5,6 100 0,33 0,3 

8 2 40 19,8 400 0,12 0,3 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɧɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

   




 


100

ǩǩ
1ТТТ

ǷǻǴǷǪǺ
ǭǷш ,                             (2.14) 

ɞɟ Ɍɨ – ɨɫɧɨɜɧɢɣ (ɦɚɲɢɧɧɢɣ) ɱɚɫ, ɯɜ; 
Ɍɞ – ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɱɚɫɭ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɣ ɡɧɹɬɬɹ ɞɟɬɚɥɿ, ɱɚɫɭ, ɩɨɜ'ɹ-

ɡɚɧɨɝɨ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ, ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɦɿɪɢ, ɡɦɿɧɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɣ ɡɦɿɧɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɯɜ; 
ɚɨɛɫ – ɱɚɫ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, % ɜɿɞ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ (Ɍɨ+ Ɍɜ); 

ɚɨɬɥ – ɱɚɫ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɿ ɨɫɨɛɢɫɬɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, % ɜɿɞ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ (Ɍɨ+ Ɍɞ). 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɄ є ɬɟ 
ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɱɚɫ ɿ ɱɚɫ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ, ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ єɞɢɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Ɍɚ  ɱɚɫ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨ ɫɭɬɿ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ, ɬɚɤ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠ-
ɧɢɣ ɱɚɫ. ɐɟ ɜɢɞɧɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ: 
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



n

1i

ǷǺǻǫхǩ
хǫ

i
a ТТ

S

L
T ,                                              (2.15) 

ɞɟ δi – ɞɨɜɠɢɧɚ ɲɥɹɯɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɚɛɨ ɞɟɬɚɥɶ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɢ 
ɨɛɪɨɛɰɿ Т-ɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦɦ; 

Sɯɜ – ɯɜɢɥɢɧɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ Т-ɬɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦɦ/ɯɜ; 
n - ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ; 
Ɍɜɯɚ – ɱɚɫ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɯɨɞɿɜ, ɯɜ; 
Ɍɡɭɩ – ɱɚɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɭɡ, ɯɜ. 

ɑɚɫ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɫ-
ɬɚɬɚ, ɜɤɥɸɱɚє: ɱɚɫ ɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɣ ɡɧɹɬɬɹ ɞɟɬɚɥɿ (Эɭɫɬ); ɱɚɫ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹɦ ɨɩɟɪɚɰɿʀ (Эɜɨɩ); ɧɟɩɟɪɟɤɪɢɬɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɞɟɬɚɥɿ (Эɤɨɧɬɪ). ɐɟɣ ɱɚɫ 
ɤɨɪɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ (Фɫɟɪ), ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

   216,0ǸзǫǩǺǮǹ ТnТТ17,4k
 ,                               (2.16) 

ɞɟ n – ɪɨɡɦɿɪ ɩɚɪɬɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɲɬ; 
Ɍɩɡ – ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ ɱɚɫ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɹɤ ɫɭɦɚ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɣ ɡɧɹɬɬɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; ɩɪɨɛɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ. 

ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɨɪɦɭɥɚ 2.14 ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ:2 

   




 


100

ǩǩ
1kТТТ

ǷǻǴǷǪǺ
ǺǮǹǫǩш                         (2.17) 

Ɍɨɞɿ ɲɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɞɟɬɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɿ: 

n

Т
ТТ

Ǹз
шшǳ                                                          (2.18) 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨ Д9Ж ɿ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɲɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 2.8. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɫɨɸɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɤɿɥɨɝɪɚɦɿɜ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɚɩɪɢɫɬɪɨʀ 0,16 ɯɜ, ɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɜɨɦɚ ɩɪɢɯɜɚɬɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɚɢɧ-
ɬɨɜɨɝɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚ 0, 29 ɯɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,45 ɯɜ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɱɚɫɭ ɧɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, 
ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɛɟɪɭɬɶ 
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ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɱɚɫɿ, ɡɚɬɪɚɱɭɜɚɧɨɝɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɹɤɢɦ-ɧɟɛɭɞɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ, ɳɨ 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɸ, ɿ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɪɨɛɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɟɬɚɥɿ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɜɨɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 39 ɯɜ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɜɢɬɪɚɬ 

- ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɫɿɦɨɦɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɧɚ-
ɥɚɝɨɞɠɟɧɧɿ -18 ɯɜ; 

- ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣ ɡɧɹɬɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɚɫɨɸ ɞɨ 100 ɤɝ- 10 ɯɜ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣ ɡɧɹɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧ -7ɯ1=7 ɯɜ; 
- ɧɚɛɪɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɨɧɨɫɿɣ, ɜɢɫɬɚɜɢɬɢ 7 ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɿɜ - 8 ɯɜ; 
- ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɛɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ – 6 ɯɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.8 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɧɨɪɦɢ ɱɚɫɭ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ, ɯɜ 

Ɍɚ ɑɚɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 5,67 

Ɍɞ 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɹɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 7,5 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ 3,47 

ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ  

ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɬɨɥɭ ɧɚ 180 0,15 

ɡɦɿɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ  

ɩɨɡ. 1, 2 2ɯ0,3 

ɩɨɡ. 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 8ɯ0,3 

ɜɢɜɟɫɬɢ ɜ Іɋ ɬɚ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɡ ɩɭɥɶɬɭ 0,32 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɦɿɪɢ  0,87 

ɑɚɫ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ:  

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ  

1 ɪɨ-ɪ 400 0,22 

2 ɪɨ-ɪɢ 55 ɢ 30 ɦɦ 0,13+0,1 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɲɚɛɥɨɧɨɦ   

ɤɭɬ 60 0,1ɯ2 

ɤɭɬ 120 0,1 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɤɚɥɿɛɪɚɦɢ  

20ɇ11 0,06 

 ɨɬɜ.Ɇ18-7ɇ 0,6 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.8 

Ɍɨɩ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɱɚɫ (5,67+7,5+3,47) 16,64 

Ɍɩɡ ɉɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ ɱɚɫ 39 

kɫɟɪ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ (ɮ.2.16) 1,04 

Ɍɨɪɝ ɑɚɫ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ,9% ɨɬ Ɍɨɩ 1,50 

Ɍɜɨɩ ɑɚɫ ɧɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ ɿ ɨɫɨɛɢɫɬɿ ɩɨɬɪɟɛɢ  4% ɨɬ Ɍɨɩ 0,67 

Ɍɲɬ ɒɬɭɱɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ (ɮ.2.17) 19,30 

Ɍɲɤ 

 

ɒɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɱɚɫ (ɮ.2.18) 20,41 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɸ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨ-
ɪɢɧɧɢɣ» ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.9 

Ɍɚɛɥɢɰɹ2.9 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 10, Ɍɨɤɚɪɧɚ ɡ ɑɉɄ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 

1713Ɏ3 
ɉɚɬɪɨɧ ɍȽɈ. 000000.000 

ɐɟɧɬɪ Ⱥ-2-5-ɍ ɑɉɍ ȽɈɋɌ 8742-75. 5,2 1,2 21 5,5 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.ɑɨɪɧɨɜɟ ɬɨɱɿɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

 Ɋɿɡɟɰɶ 2102-0312 ɬɢɩ4  
ȽɈɋɌ 21151-75 

Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 
Ɍɍ 024-4005-74 

2.Ɍɨɱɢɬɢ ɞɜɿ ɤɚɧɚɜɤɢ Ɋɿɡɟɰɶ Ʉ.01.4525.000-01 ȼɇɂɂɢ 
Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 
Ɍɍ 024-4005-74 

3. ɑɢɫɬɨɜɟ ɬɨɱɿɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

Ɋɿɡɟɰɶ 2102-0312 ɬɢɩ4  
ȽɈɋɌ 21151-75 

Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 
Ɍɍ 024-4005-74 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 3,95 170 96,9 500 3,24 0,1 

2 1,43 60 53,4 400 0,08 0,1 

3 0,63 170 123,9 1000 1,88 0,1 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.9 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 15, Ɍɨɤɚɪɧɚ ɡ ɑɉɄ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
1713Ɏ3 

ɉɚɬɪɨɧ ɍȽɈ. 000000.000 
ɐɟɧɬɪ Ⱥ-2-5-ɍ ɑɉɍ ȽɈɋɌ 8742-75. 0,45 0,9 18 1,2 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.Ɍɨɱɿɧɧɹ ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɩɨɜ. ɫɩɪɚɜɚ 
Ɋɿɡɟɰɶ Ɍ5Ʉ10 21021-3014 
ȽɈɋɌ 20872-80 

Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 
Ɍɍ 024-4005-74 

2. Ɍɨɱɿɧɧɹ ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɩɨɜ. ɡɥɿɜɚ 
Ɋɿɡɟɰɶ Ɍ15Ʉ6 21079-3025  
ȽɈɋɌ 26611-85 

Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 
Ɍɍ 024-4005-74 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 5,5 42 85,2 280 0,3 0,1 

2 5,5 42 85,2 280 0,15 0,1 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 20, Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
6Ɋ81 ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɌɆɆ.ɄɊȻ=20.ɏɏ.06 0,6 0,55 17 1,56 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɩɚɡɢ  
Л=8 ɦɦ Ɏɪɟɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ 

Ɉɩɪɚɜɤɚ 6225-0134 
ȽɈɋɌ 15067-75 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 4,0 118 29 120 0,6 0,55 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 25, ɒɥɢɰɟɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
5350 - 27,7 0,55 34 20,5 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɜɿɫɿɦ ɲɥɢɰɿɜ Ɏɪɟɡɚ 2520-0752 ȽɈɋɌ 8027-86 
Ɉɩɪɚɜɤɚ 6225-0139 

ȽɈɋɌ 15067-75 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.9 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 6,75 1,6 8,4 100 27,7 0,55 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 30, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
3Ɍ161 

ɐɟɧɬɪ 7032-0037  
Ɇɨɪɡɟ 5 ȽɈɋɌ 13214-79 1,3 0,47 19 2,03 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ  
ɩɨɜɟɪɯɧɸ 60n6 

Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ50ɋ1Ʉ 
ȽɈɋɌ 2424-83 - 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 0,04 0,005 30 125 1,3 0,47 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 35, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
3Ɍ161 

ɐɟɧɬɪ 7032-0037  
Ɇɨɪɡɟ 5 ȽɈɋɌ 13214-79 0,8 0,47 19 1,25 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ  
ɩɨɜɟɪɯɧɸ 40k6 

Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ50ɋ1Ʉ 
5ȽɈɋɌ 2424-83 - 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 0,04 0,005 30 125 0,8 0,47 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 40, Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
5ɋ270ɉ ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 11,14 0,5 20 12,58 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ 13 ɡɭɛɰɿɜ ɩɨɩɟɪ. Ƚɨɥɨɜɤɚ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ  - 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.9 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 13 0,2 33 31 11,14 0,5 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 45, Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
5ɋ270ɉ ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 11,01 0,5 20 12,5 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ 13 ɡɭɛɰɿɜ ɨɫɬ. Ƚɨɥɨɜɤɚ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ  - 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 13 0,2 33 31 11,01 0,5 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 60, ɒɥɿɰɟɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
3Ɇ451ȼɎ2 ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 19 2,4 18 23,3 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.ɒɥɿɮɭɜɚɥɢ ɩɪɨɮɿɥɿ 8 ɲɥɢɰɶ 
Ʉɪɭɝ 600ɯ20ɯ305 24Ⱥ25ɋ2Ʉ 

ȽɈɋɌ 2424-83 - 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 0,06 0,015 14 18 19 2,4 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 65, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
3Ɍ161 

ɐɟɧɬɪ 7032-0037  
Ɇɨɪɡɟ 5 ȽɈɋɌ 13214-79 1,3 0,47 19 2,03 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  
ɩɨɜɟɪɯɧɸ 60n6 ɦɦ 

Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ25ɋ2Ʉ 
ȽɈɋɌ 2424-83 - 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.9 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 0,02 0,005 30 120 1,5 0,47 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ 70, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 

ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɤ 

ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. ɯɜ. 
3Ɍ161 

ɐɟɧɬɪ 7032-0037  
Ɇɨɪɡɟ 5 ȽɈɋɌ 13214-79 0,75 0,47 17 1,1 

Ɂɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ  

Ɂɦɿɫɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɢɣ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

1.ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  
ɩɨɜɟɪɯɧɸ 40k6 ɦɦ 

Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ50ɯ305 24Ⱥ25ɋ2Ʉ 
ȽɈɋɌ 2424-83 - 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɉɟɪɟɯɿɞ Э, ɦɦ S, ɦɦ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ Ч, ɨɛ/ɯɜ Ɍɨ, ɯɜ Ɍɞ, ɯɜ 

1 0,03 0,005 30 120 0,75 0,47 
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3 ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ 

3.1 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɿ «ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ». ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨɦɭ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿ 6Ɋ81, ɳɨ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɬɨɥɚ 250ɯ1000 ɦɦ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɲɩɢɧɞɟɥɹ 
ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɨɥɚ 370 ɦɦ, ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɡɚɞɧɶɨʀ ɤɪɚɣɤɢ ɫɬɨɥɚ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɫɬɚɧɢɧɢ 55 ɦɦ  

Ɂɦɿɫɬ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɿ ɞɜɨɯ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɪɚɞɿɭɫɧɢɯ ɩɚɡɿɜ ɲɢɪɢɧɨɸ 8 
ɦɦ. ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɢɯ 
ɩɪɢɡɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.1 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɣ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɫɢɥ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɿ ɞɢɫɤɨɜɨɸ ɮɪɟɡɨɸ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɢɯ ɛɚɡ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɚɡɭ ɡɚɞɚɧɨ 
ɜɿɞ ɨɫɿ ɡɚɝɨɬɿɜɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 16-0,43 ɦɦ. Ɍɨɛɬɨ, є ɩɨɯɢɛɤɚ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɛɚɡɢ ɧɟ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ. Ȼɚɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ ɝɚɪɚɧɬɭє ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɿ ɩɪɢɡ-
ɦɢ ɡ ɜɿɫɫɸ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɨʀ ɛɚɡɢ, ɬɨɦɭ ɩ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 

Ɉɰɿɧɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɯɢɛɤɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɪɭ 16-0,43 ɦɦ ɦɨɠɧɚ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɢɫɭɧɤɚ 3.2, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

707,0

1
2,05,0

sin

1ɌD5,0ɛ 


  = 0,14 ɦɦ                       (3.1) 

ɝɞɟ TD – ɩɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɦɦ; 
 - ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɤɭɬɚ ɩɪɢɡɦɢ, ɝɪɚɞ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɯɢɛɤɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɨɠɥɢɜɚ, ɹɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɛɚ-
ɡɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɞɨɩɭɫɤɭ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭɦɨ-
ɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ: 

0,14  0,50,43 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɭɦɚɪɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɦ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɛɭɞɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɣɨɝɨ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɰɢɯ ɩɨɯɢ-
ɛɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

 =  ɧ + ɿ ,                                                     (3.2) 

ɞɟ ɧ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɦ; 
ɿ – ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɉɨɢɛɤɚ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
ɧ = kɢɜɢɦ = 1200 = 200 (ɦɤɦ), 

ɞɟ ɜɢɦ – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɭ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ 14 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ; 
kɢ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɡɚɤɨɧɭ ɧɨɪɦɚɥɶ ɧɨɝɨ  

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
ɉɨɯɢɛɤɚ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɩɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

1940003,0Nɢ    (ɦɤɦ)                                (3.3) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɢɞ ɨɩɨɪɢ (ɞɥɹ ɩɥɚɫɤɨʀ ɨɩɨɪɢ 0,3); 
N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɧɚɫɬɚɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɞɟɬɚɥɥɸ ɡɚ ɪɿɤ. 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.2), ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨ-
ɯɢɛɤɢ ɨɛɪɨɛɤɢ - 0,219 ɦɦ. ɐɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɤɨɬɪɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

  908,0430kT ɭ    = 358 (ɦɤɦ)                        (3.4) 

ɞɟ Ɍ - ɞɨɩɭɫɤ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɤɦ; 
kɭ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ (0,6-0,8); 

 - ɫɟɪɟɞɧɶɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ. 
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əɤ ɜɢɞɧɨ, ɭɦɨɜɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ   . 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɡɚɬɢɫɤɧɨʀ ɫɢɥɢ ɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɧɚɫɬɚ-
ɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɣɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥ ɜɚɝɢ ɣ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶ ɫɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɚɬɢɫɤɧɨʀ ɫɢɥɢ, 
ɥɿɧɿɹ ɞɿʀ ɫɢɥɢ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɫɢɥɭ, ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. ȼɨɧɚ ɛɭɞɟ ɡɧɚɣɞɟɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɯɟɦɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɯɟɦɢ ɞɿʀ ɫɢɥ. 

Ƚɨɥɨɜɧɭɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ Pz ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 










 12,1

16075

12807,05,22,6810
K

nD

zBstC10
P

086,0

72,086,0

ɦpwq

ɝy
z

x
p

z 885(ɇ)       (3.5) 

ɞɟ  Cp, x, y, r, q, w – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨД22. ɬɚɛɥ.41 ɫ.291Ж; 
Kɦɪ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨ Д22. ɬɚɛɥ.9 

ɫ.264Ж. 
ɋɯɟɦɚ ɞɿʀ ɫɢɥ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.3. Ɂ 

ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɚɝɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɿɞ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɣ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɩɨɪ, ɜɿɧ ɜɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚ ɫɯɟɦɿ. Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɩɨɪ ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɢɥɢ 
ɪɿɡɚɧɧɹ ɜ ɨɫɶɨɜɨɦɭ ɣ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ, ɳɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 12 ɞɨ 29. 

Ɍɨɦɭ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɶɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
Ɋɨ = Ɋz  cos 12 = 590  0,978 = 866 H 

ɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚɚ ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ɋr = Ɋz  sin 29 = 590  0,485 = 429 H 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɞʀʀ ɫɢɥ ɜ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɬɟɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɩɨɪ ɦɨɠɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɞɿʀ ɫɢɥ ɜ ɩɨɩɟɪɟ-
ɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ, ɹɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.4 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - ɋɯɟɦɚ ɞɿʀ ɫɢɥ ɜ ɩɨɩɟɪɟɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɫɢɥ ɭ ɩɨɩɟɪɟɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

Ɋɡ + G = 4Ncos45                                             (3.6) 

ɞɟ  Ɋɡ - ɡɚɬɢɫɤɧɚ ɫɢɥɚ, ɇ 

G - ɜɚɝɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɇ 

N - ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɩɨɪɢ, ɇ. 
ɬɨɞɿ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɩɨɪɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

707,04

GɊ
N ɡ




 . 

ɍ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɩɨɪɢ, 
ɚ ɫɢɥɚ ɬɟɪɬɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɹɤ ПN (f - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ ɜ ɬɨɱɰɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɪɢɡɦɢ ɣ ɡɚɝɨɬɨ-
ɜɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ 0,15). Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɞɜɿ ɩɪɢɡɦɢ, ɬɨ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ 
ɛɭɞɟ ɱɨɬɢɪɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ: 

Ʉ
707,04

GɊ
4ffɊN4ffɊP ɡ

ɡɡo 


 ,                         (3.7) 

ɞɟ Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 1,5). 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɡɚɬɢɫɤɧɨʀ ɫɢɥɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 3.7. 

707,115,0

8015,0707,08665,1

707,1f

Gf707,0PK
Q o








  = 3540 (ɇ) 

Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ. ɏɨɱɚ ɫɯɟɦɚ ɪɿɡɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɚɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚє 
ɬɚɤɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɮɪɟɡɚ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɭɡɞɨɜɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɮɪɟɡɢ ɜ ɧɟɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɬɨɪɟɰɶ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɡɫɭɜ ɨɤɪɭɠɧɨʀ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɩɚɡɚ. 
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Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɫɢɥ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.5 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿʀ 
ɫɢɥ ɭ ɩɨɩɟɪɟɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ.  

 

 

 

 

 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 –ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɫɢɥ 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡɿ ɫɯɟɦɢ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ɩ
ɡ

ɮr R
707,04

GɊ
4fRPɄ 




  ,                                  (3.8) 

ɞɟ Rɮ – ɪɚɞɿɭɫ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɦɦ; 
Rɩ – ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿɡ ɩɪɢɡɦɨɸ,ɦɦ. 

Ɍɨɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɫɢɥɚ ɡɚɬɢɫɤɭ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 3.8 ɞɨɪɿɜɧɸє: 

80
2715,0

44295,1707,0
G

Rf

RPK707,0
Ɋ

ɩ

ɮr
ɡ 








  = 449 (ɇ) 

ɐɹ ɫɢɥɚ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 3.7, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɫɢɥɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 3540 ɇ. 

əɤ ɡɚɬɢɫɤɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɧɟɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ  ɩɪɢɯɜɚɬ 
ɋɊɉ ɂ.1714.000. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɤɫɰɟɧɬ-
ɪɢɤɚ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɩɪɢɯɜɚɬɚ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɤɥɚɫɬɢ 
ɞɨ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɤɭɥɚɱɤɚ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɫɢɥɭ ɡɚɬɢɫɤɭ. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɬɢɫɤɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
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Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɢ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɤɥɚɫɬɢ ɞɨ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɢɥɭ ɊɁ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

)(tgRQM 1ɫɪ   ,                                     (3.9) 

ɞɟ   – ɤɭɬ ɩɿɞɣɨɦɭ ɤɪɢɜɨɝɨ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ; 
tg 1

  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɭɥɚɱɤɚ.  
ȼɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɬɟɪɬɹ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɨɩɨɪɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɭɥɚɱɤɚ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɳɨ 

ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

f
rR

rR
Q

3

2
M

22

33

Ⱦ 



 ,                                     (3.10) 

ɞɟ П - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɨɩɨɪɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɭɥɚɱɤɚ. 
Ɍɨɞɿ, ɩɨɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɢɥɭ Q  ɿ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɢɣ ɞɨ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɞɨɪɿɜ-

ɧɸє:  














 f

rR

rR

3

2
)(tgRQM

22

33

1ɫɪɉ  = 

= 












 05,0

524

524

3

2
)67,52(tg152896

22

33
  = 8247 (Hɦɦ) 

ɞɟ  
98,0

1

75

60
3540

1

l

l
PQ

1
ɡ 


 = 2896 (H) 

ɞɟ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɬɟɪɬɹ ɜ ɲɚɪɧɿɪɚɯ ɩɪɢɯɜɚɬɚ. 
Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤ 

ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ: 

100

8247

L

Ɇ
P

Ɋ

ɉ
Ɋ  =82,5 (ɇ) 

Ɍɚɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ. 

3.3 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɰɢɥɿ-
ɧɞɪɢɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50k6 ɦɦ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɛɭɞɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɝɥɚɞɤɭ ɞɜɨɯɝɪɚɧɢɱɧɭ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɫɤɨɛɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɚɥɿɛɪɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɋɌ ɋɗȼ 157-75. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1. ɇɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɤɚɥɿɛɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2, ɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.3. 
ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɜ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.8. 
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                     Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

1. ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɚɥɭ, ɦɦ 60 

2. Ʉɜɚɥɿɬɟɬ ɞɨɩɭɫɤɭ 6 

3. ɉɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɭ n 

4. Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɦɦ  

ɜɟɪɯɧє +0,039 

ɧɢɠɧє +0,020 

5. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɚɥɭ, ɦɦ 60,039 

6. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɚɥɭ, ɦɦ 60,020 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2                Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɤɚɥɿɛɪɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɨ 180 ɦɦ  
ɭ ɦɤɦ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

1. Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɨɜɢɯ ɤɚɥɿɛɪɿɜ ɞɥɹ ɜɚɥɭ ɇ1 5 

2. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭ-ɫɤɨɛɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɜɚ-
ɥɭ 

Z1 4 

3. Ⱦɨɩɭɫɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɚɥɿɛɪɿɜ ɞɥɹ ɫɤɨɛ ɇɊ 2 

4. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɧɨɲɟɧɨɝɨ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭ-ɫɤɨɛɢ 
ɡɚ ɦɟɠɭ ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɜɢɪɨɛɭ Y1 3 

5. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɡɧɨɲɟɧɨɝɨ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭ EW +42 

6. ȼɟɪɯɧє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭ ES  

ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ  +37,5 

ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ  +22,5 

7. ɇɢɠɧє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭ EI  

ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ  +32,5 

ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ  +17,5 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3        Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɚɥɿɛɪɭ ɞɥɹ 60n6 

ȼɢɞ ɤɚɥɿɛɪɭ ɋɬɨɪɨɧɚ ɤɚɥɿɛɪɭ Ɏɨɪɦɭɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɋɨɛɨɱɢɣ 

ɉɪɨɯɿɞɧɚ ɧɨɜɚ Dmax –Z1  H1 /2 60,0350,0025 

ɉɪɨɯɿɞɧɚ ɡɧɨɲɟɧɚ Dmax + Y1 50,042 

ɇɟɩɪɨɯɿɞɧɚ Dmin  H1 /2 60,0200,0025 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ 

ɉɪɨɯɿɞɧɚ ɧɨɜɚ Dmax –Z1  HɊ /2 60,0350,001 

ɉɪɨɯɿɞɧɚ ɡɧɨɲɟɧɚ Dmax + Y1  HɊ /2 60,0430,001 

ɇɟɩɪɨɯɿɞɧɚ Dmin  HɊ /2 60,0200,001 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ3.8 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɜ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɤɚɥɿɛɪɿɜ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɤɚɥɿɛɪɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɋɌ ɋɗȼ 4135-88. Ⱥ ɫɚɦɟ: 

- ɤɚɥɿɛɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɿ ɫɬɚɥɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ; 

- ɬɨɜɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ 0,5 ɦɦ; 
- ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɮɚɫɨɤ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ   

58 HRC; 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 10% ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɤɭ ɇ, 
ɇ1, ɇɊ, ɇS, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ RК 0,2 ɦɤɦ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 6-12 ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ; ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ-
ɯɿɞɧɢɯ ɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɮɚɫɨɤ ɤɚɥɿɛɪɿɜ – RК 1,6 ɦɤɦ; ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɭɫɿɜ ɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɿ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɯ ɤɨɧɭɫɿɜ – RК 0,8 ɦɤɦ; ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɬɜɨɪɿɜ ɪɭɱɨɤ – RК2,5 ɦɤɦ; ɿɧɲɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ – RК3,2 ɦɤɦ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɋɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ. 

ȼɢɫɨɤɭ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 

ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɄ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɿ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ. ɍ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɿ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɚ ɰɟɯɭ ɣ ɩɪɨɫɬɨʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɡɦɿɪɧɟ 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɨɡɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨ-

ɦɭ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɣ ɫɭɱɚɫɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɤɚɥɿɛɪɚɦɢ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɩɪɨɫɬɨʀ 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɣ ɝɚɪɚɧɬɭє ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 
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1. Ƚɨɪɛɚɰɟɜɢɱ Ⱥ.Ɏ., ɒɤɪɟɞ ȼ.Ⱥ. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. -Ɇɢɧɫɤ.: ȼɵɲɟɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1983. 

2. ȽɈɋɌ 7505-89 ɉɨɤɨɜɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ «Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ 
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ɧɢɢ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɜ 2 ɬ.- 2-ɟ ɢɡɞ. ɉɟɪɟɪɚɛ. ɂ ɞɨɩ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 1989.- 
Ɍ.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɬɚɥɟɣ. – 208 ɫ. 

4. Ʉɚɳɭɤ ȼ.Ⱥ., ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ Ⱥ.Ȼ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɲɥɢɮɨɜɳɢɤɚ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
1988, 480 ɫ. 

5. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɋɨɫɬ. 
ɋ.Ƚ.ɉɢɧɶɤɨɜɫɤɢɣ, ȼ.Ƚ.Ɉɥɟɣɧɢɱɟɧɤɨ – Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ: ɇȽɍ, 2003.-24ɫ. 

6. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɥɚɧɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ/ ɋɨɫɬ. ɋ.Ƚ.ɉɢɧɶɤɨɜɫɤɢɣ, 
ȼ.ɂ.ɏɨɥɨɲɚ, ɘ.Ƚ.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ – Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ: ɇȽɍ, 2004.-34ɫ. 

7. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ȼ.ɂ., Ɇɚɫɥɨɜ Ⱥ.Ɋ., Ȼɚɣɤɨɜ Ⱥ.ɇ. Ɉɫɧɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1983, 359 ɫ. 

8. Ɇɚɪɨɱɧɢɤ ɫɬɚɥɟɣ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ƚ.ɋɨɪɨɤɢɧɚ – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1989 
–638ɫ. 

9. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɟɡɚɧɢɟɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.Ⱥ.ɉɚɧɨɜɚ. - 
Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1988, 736 ɫ. 

10. Ɉɜɭɦɹɧ Ƚ.Ƚ., Ⱥɞɚɦ ə.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɡɭɛɨɪɟɡɚ – 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1983 – 223 ɫ. 
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12. ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɪɟɠɭɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ɂ.Ȼɚɪɚɧɱɢɤɨɜɚ . - Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1990, 399 ɫ. 

13. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɘ.ȼ.Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɨɝɨ. Ɇ. 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1972, 363 ɫ. 

14. Ɋɭɞɟɧɤɨ ɉ.Ⱥ., ɏɚɪɥɚɦɨɜ ɘ.Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. Ʉɢɟɜ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1991 

15. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ / ɋɨɫɬ.: ɋ.Ƚ. ɉɢɧɶɤɨɜɫɤɢɣ, ɘ.Ƚ.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, 
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16. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ): ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜɭɡɨɜ / Ⱥ.Ⱥ.Ƚɭɫɟɜ, ȿ.Ɋ.Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ, ɂ.Ɇ.Ʉɨɥɟɫɨɜ ɢ 
ɞɪ.- Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1986, 480 ɫ. 
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ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 
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Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743. 

10140.00041 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ     ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

Ɇ01 ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ  ȽɈɋɌ 4543-71 
 

Ɇ02 
Ʉɨɞ Ɉȼ ɆȾ Ɉɇ ɇɪɨɡɯ. ɄȼɆ Ʉɨɞ ɡɚɝɨɬ. ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɄȾ ɆɁ 

- ɤɝ 6,8 1 2,15 0,76  ɒɬɚɦɩɨɜɤɚ 103,54 ɯ 400 1 8,95 
Ⱥ ɐɟɯ ɍɱ. ɊɆ Ɉɩɟɪ Ʉɨɞ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ   ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ȼ Ʉɨɞ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɋɆ ɉɪɨɮ. Ɋ ɍɉ ɄɊ ɄɈȼȾ Ɉɇ Ɉɉ Ʉɲɬ Ɍɩɡ Ɍɲɬ 

Ⱥ 03 20 2 20 05 4269, ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ  02070743.60146.04101; ɌɌȱ102.25240.00104; ɌɌȱ102.25240.00105 

Ȼ 04 041231, 6904ɉɆɎ2 - 15292 4 - 1 1 1 35 1,04 39 20,41 

 05                     

Ⱥ 06 20 1 5 10 4233, Ɍɨɤɚɪɧɚ ɡ ɑɉɄ 02070743.60146.04102; ɌɌȱ102.25240.00105; ȱɈɉ 1-5 

Ȼ 07 041170, 1713Ɏ3 - 15292 4 - 1 1 1 35 1 21 5,5 

 08                     

Ⱥ 09 20 1 18 15 4233, Ɍɨɤɚɪɧɚ ɡ ɑɉɄ 02070743.60146.04103; ɌɌȱ102.25240.00105; ȱɈɉ 1-5 

Ȼ 10 041170, 1713Ɏ3 - 15292 4 - 1 1 1 35 1 18 1,2 

 11                     

Ⱥ 12 20 2 31 20  4271, Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04104; ɌɌȱ102.25240.00099; ɌȻ-ɏɏ 

 13 041600, 6Ɋ81 - 18632 3 - 1 1 1 35 - 17 1,56 

 14                     

Ⱥ 15 20 4 92 25  4141, ɒɥɢɰɟɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04105; ɌɌȱ102.25240.00145; ɌɌȱ102.25240.00105 

Ȼ 16 041530, 5Ⱥ352ɉ - 12290 4 - 1 1 1 35  - 44 20,98 
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Ⱦɭɛɥ.          

Ɂɚɦ.               

ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.01140.00709 2 

  ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01 
02070743. 

10140.00041 
Ⱥ ɐɟɯ ɍɱ. ɊɆ Ɉɩɟɪ Ʉɨɞ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ȼ Ʉɨɞ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɋɆ ɉɪɨɮ. Ɋ ɍɉ ɄɊ ɄɈȼȾ Ɉɇ Ɉɉ Ʉɲɬ Ɍɩɡ Ɍɲɬ 

Ʉ/Ɇ  ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɨɞ Ɉɉɉ Ɉȼ Ɉɇ Ʉȱ ɇɪɨɡɯ. 

Ⱥ 01 20 5 101 30  4131, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04106; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 1-9 

Ȼ 02 041300, 3Ɍ161 - 18873 4 - 1 1 1 35 - 19 2,03 

 03                     

Ⱥ 04 20 5 92 35 4131, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04107; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 5-9 

Ȼ 05 041300, 3Ɍ161 - 18873 4 - 1 1 1 35 - 19 1,25 

 06                     

Ⱥ 07 20 3 67 40 4163, Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ 02070743.60140.04108; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 1-9 

Ȼ 08 041530, 5ɋ270ɉ - 12287 4 - 1 1 1 35 - 20 12,6 

 09                     

Ⱥ 10 20 3 69 45 4163, Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ 02070743.60140.04109; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 1-9 

Ȼ 11 041530, 5ɋ270ɉ - 12287 4 - 1 1 1 35 - 20 12,5 

 12                     

Ⱥ 13 20 5 110 50  0260, Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ 02070743.30103.04110; ɌɌɂ102.25240.00105 

Ȼ 14 ɋɬɿɥ ȻɌɄ - 12939 5 - 1 1 1 35 1   

 15                     

Ⱥ 16 3 2 37 55 5120, Ɍɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ  

Ȼ 17 ɏɌɈ - 18186          

 18             

ɆɄ  3 
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Ⱦɭɛɥ.          

Ɂɚɦ.               

ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.01140.00709 3 

  ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01 
02070743. 

10140.00041 
Ⱥ ɐɟɯ ɍɱ. ɊɆ Ɉɩɟɪ Ʉɨɞ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ȼ Ʉɨɞ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɋɆ ɉɪɨɮ. Ɋ ɍɉ ɄɊ ɄɈȼȾ Ɉɇ Ɉɉ Ʉɲɬ Ɍɩɡ Ɍɲɬ 

Ʉ/Ɇ  ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɨɞ Ɉɉɉ Ɉȼ Ɉɇ Ʉȱ ɇɪɨɡɯ. 

Ⱥ 01 20 5 108 60 4141, ɒɥɿɰɟɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04111; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 5-9 

Ȼ 02 041300, 3Ɇ451ȼɎ2 - 12290 5 - 1 1 1 35 - 18 23,3 

 03                     

Ⱥ 04 
  

3 95 65 4131, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04112; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 1-9 

Ȼ 05 041300, 3Ɍ161 - 18873 4 - 1 1 1 35 - 19 2,03 

 06                     

Ⱥ 07 20 3 97 70 4131, ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ 02070743.60140.04113; ɌɌɂ102.25240.00105; ɂɈɌ 5-9 

Ȼ 08 041300, 3Ɍ161 - 18873 5 - 1 1 1 35 - 17 1,1 

 09                     

Ⱥ 10 20 6 121 75 0260, Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ 02070743.30103.04114; ɌɌɂ102.25240.00104 

Ȼ 11 ɋɬɿɥ ȻɌɄ - 12877 6 - 1 1 1 35 1   

 12                     

 13       

 14             

 15                     

 16       

 17             

 18             

ɆɄ  4 
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Ⱦɭɛɥ.    
 

     
Ɂɚɦ.    

 
          

ɉɨɞɥ.    
 

Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 3 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60146. 

04101 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 2 20 05 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

6904ɉɆɎ2 «Ɋɚɡɦɟɪ 2Ɇ» 4101 5,67 7,65 39 20,41 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  7,5  

Ɍ 02 293329, ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-ɡɛɿɪɧɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 03 ɉɨɡɢɰɿɹ 1 

Ɉ 04  2. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɣ ɬɨɪɟɰɶ, ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɪɨɡɦɿɪ 1 0,1 1,15 

Ɍ 05 291231, Ɉɩɪɚɜɤɚ 191431054 Ɍɍ2 035-697-79; Ɏɪɟɡɚ 2214-0153 ȽɈɋɌ 9473-80; ɒɐ II 0-450-0,05  ȽɈɋɌ 166-89 

Ɋ 06  1 100 85 53,5 1 54 224 81,6 

 07          

Ɉ 08 3. ɋɜɟɪɞɥɭɜɚɬɢ ɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ, ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 2-8 0,2 0,08 

Ɍ 09 291113, ɉɚɬɪɨɧ 191113040 Ɍɍ2 035-490-76; 282436, ɋɜɟɪɞɟɥ 2317-0112 ȽɈɋɌ 14952-75; 417000, ɒɚɛɥɨɧ 

Ɋ 10  2 12 30 6 1 63 1000 32 

 11          

Ɉ 12 4. ɉɨɜɟɪɧɭɬɢ ɫɬɿɥ ɧɚ 180° 0,1  

 13          

 14          

ɈɄ  5 
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60146.04101 2 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20146. 

04101 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 2 20 05 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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 ȽɈɋɌ 3.1404-86 Ɏɨɪɦɚ ɮ2ɚ 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         

Ɂɚɦ.              

ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 2 

 ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01 
02070743.60140. 

04101 05 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

 01 ɉɨɡɢɰɿɹ 2 

Ɉ 02 52. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɥɿɜɢɣ ɬɨɪɟɰɶ, ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪ 9 0,1 1,15 

Ɍ 03  1 100 85 53,5 1 54 224 81,6 

 04          

Ɉ 05 6. ɋɜɟɪɞɥɭɜɚɬɢ ɨɬɜɿɪ ɩɿɞ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ,  ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 13, 15(Ø16,5+0,15) 0,3 0,8 

Ɍ 06 291419, ȼɬɭɥɤɚ 191831072 Ɍɍ2 035-978-85;282412,  ɋɜɟɪɞɟɥ 2301-0199 ȽɈɋɌ 19903-77; 

Ɍ 07 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɩɪɨɛɤɚ 8133-0931 Ø16,5+0,15 ȽɈɋɌ 14810-69 

Ɋ 08  3 16,5 61 8,25 1 250 500 15,7 

 09          

Ɉ 10  7. Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɬɢ ɨɬɜɿɪ ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪ 10,12 0,3 0,12 

Ɍ 11 291419, ȼɬɭɥɤɚ 191831072 Ɍɍ2 035-978-85; 282443, Ɂɟɧɤɟɪ 035-2323-0015 Ɍɍ2 035-926-83;  

Ɍ 12 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɩɪɨɛɤɚ 8133-0934 Ø 20 ɇ11 ȽɈɋɌ 14810-69 

Ɋ 13  4 20 8 2 1 40 400 19,8 

 14          

Ɉ 15  8. Ɂɟɧɤɭɜɚɬɢ ɤɨɧɭɫ,  ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ  ɪɨɡɦɿɪ 17 0,2 0,12 

Ɍ 16 291419, ȼɬɭɥɤɚ 191831072 Ɍɍ2 035-978-85; 282464, Ɂɟɧɤɨɜɤɚ 2353-0147 ȽɈɋɌ 14953-80; 417000, ɒɚɛɥɨɧ 120 
Ɋ 17  5 33 2,2 2 1 40 400 19,8 

 18          

ɈɄ  7 
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 ȽɈɋɌ 3.1404-86 Ɏɨɪɦɚ ɮ2ɚ 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         

Ɂɚɦ.              

ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 3 

 ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01 02070743.60140. 
04101 05 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

 01          

Ɉ 02  8. ɇɚɪɿɡɚɬɢ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ,  ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 14,15 0,3 0,33 

Ɍ 03 291419, Ɍɪɢɦɚɱ 91112041 Ɍɍ2 035-681-79; 291143, ɉɚɬɪɨɧ 191221030 Ɍɍ2 035-681-79;  

Ɍ 04 283211, Ɇɿɬɱɢɤ 035-2620-0561 ɈɋɌ 2ɂ52-1-74; 415000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɩɪɨɛɤɚ 8221-3076 7ɇ ȽɈɋɌ17758-72  

Ɋ 05  6 18 50 1,5 1 1,5 100 5,6 

 06          

Ɉ 07  9. Ɂɟɧɤɭɜɚɬɢ ɤɨɧɭɫ ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪ 16 0,3 0,12 

Ɍ 08 291419, ȼɬɭɥɤɚ 191831072 Ɍɍ2 035-978-85; 282464, Ɂɟɧɤɨɜɤɚ 2353-0124 ȽɈɋɌ 14953-80; 417000, ɒɚɛɥɨɧ 60 
Ɋ 09  7 30 11,6 2 1 40 400 19,8 

 10          

 11          

 12          

 13          

 14          

 15          

 16          

 17          

 18          

ɈɄ  8 
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 ǌǗǚǛС3.1105-84 ФǷǹǵǩСǽ7ǩ 

 
     

ǍǼǪǴ.         

Зǩǵ.              

ǘǷдǴ.    Зǵ. Аǹǳ. №СǍǷǳǼǵ. ǘідǸиǺ Ǎǩǻǩ Зǵ. Аǹǳ. №СǍǷǳǼǵ. ǘідǸиǺ Ǎǩǻǩ 

 

 

02070743.60146.04101 2 

 ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01 02070743.20146. 
04101 05 
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60146. 

04102 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 1 5 10 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

Ɍɨɤɚɪɧɚ ɡ ɑɉɄ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

1713Ɏ3, ɇ22-1Ɇ 4102 5,2 1,2 21 7,5 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɯɜ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,8  

Ɍ 02 ɉɚɬɪɨɧ ɍȽɈ.000000.000; ɐɟɧɬɪ Ⱥ-2-5-ɍɉ ɑɉɍ ȽɈɋɌ 8742-75 

 03  

Ɉ 04  2. Ɍɨɱɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 1(Ø60,93-0,3), 2(Ø54,9-0,3), 3(Ø41,6-0,25), 4-9 0,1 3,24 

Ɍ 05 291411, Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 Ɍɍ 024-4005-74; 281163, Ɋɿɡɟɰɶ 2102-0312 ɬɢɩ 4 ȽɈɋɌ 21151-75; 411000, ɒɓ-II-250-0,05 ȽɈɋɌ 166-89 

Ɋ 06  1 60,9 352 3,95 1 170 500 96,9 

Ɉ 07 3. Ɍɨɱɢɬɢ ɤɚɧɚɜɤɢ 1, 2 0,1 0,08 

Ɍ 08 291411, Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 Ɍɍ 024-4005-74; 281223, Ɋɿɡɟɰɶ Ʉ.01.4525.000-01 ȼɇɂɂɢ; 417000, Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɲɚɛɥɨɧɿɜ 

Ɋ 09  2 59,5 3 1,43 1 60 400 53,4 

Ɉ 10 4. Ɍɨɱɢɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 1-9 0,1 1,88 

Ɍ 11 291411, Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 Ɍɍ 024-4005-74; 281163, Ɋɿɡɟɰɶ 2102-0312 ɬɢɩ 4 ȽɈɋɌ 21151-75; 411000, ɒɐ II -450-0,05 ȽɈɋɌ 166-89 

Ɍ 12 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ Ø60,29+0,046 8113-02777 ȽɈɋɌ 18775-93; 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ 8113-0253 Ø40,4+0,039 ȽɈɋɌ 18775-93; 

Ɍ 13 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ 8113-0273 Ø54 ȽɈɋɌ 18775-93; 417000, ɇɚɛɿɪ ɲɚɛɥɨɧɿɜ 

Ɋ 14  3 60,3 352 0,63 1 170 1000 123,9 

ɈɄ  10 
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60146.04102 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20146. 

04102 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 1 5 10 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60146. 

04103 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 1 18 15 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

Ɍɨɤɚɪɧɚ ɡ ɑɉɄ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

1713Ɏ3, ɇ22-1Ɇ 4103 0,45 0,9 18 1,2 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,2  

Ɍ 02 ɉɚɬɪɨɧ ɍȽɈ.000000.000; ɐɟɧɬɪ Ⱥ-2-5-ɍɉ ɑɉɍ ȽɈɋɌ 8742-75 

 03  

Ɉ 04 2. Ɍɨɱɢɬɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɧɭɫ ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 6, 7, 8 0,1 0,3 

Ɍ 05 291411, Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 Ɍɍ 024-4005-74; 281163, Ɋɿɡɟɰɶ 2102-0312 ɬɢɩ 4 ȽɈɋɌ 21151-75; 411000, ɒɓ-II-250-0,05 ȽɈɋɌ 166-89 

Ɍ 06 412000, ɍɝɥɨɦɿɪ ȽɈɋɌ 5378-88 

Ɋ 07  1 103 35 5,5 1 42 280 85,2 

 08  

Ɉ 09 3. Ɍɨɱɢɬɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɡɚɞɧɿɣ ɤɨɧɭɫ, ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 1-5 0,1 0,15 

Ɍ 10 291411, Ȼɥɨɤ 1ɉ752ɆɎ.41.001 Ɍɍ 024-4005-74; 261163, Ɋɿɡɟɰɶ Ɍ15Ʉ6 21079-3025 ȽɈɋɌ 26611-85; 417000, Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɲɚɛɥɨɧɿɜ 

Ɋ 11  2 103 25 5,5 1 42 280 85,2 

 12    

 13  

 14  

ɈɄ  12 
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60146.04103 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20146. 

04103 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 1 18 15 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          

Ɂɚɦ.               

ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60146. 

04104 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 2 31 20 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

  Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

6Ɋ81 - 0,6 0,55 17 1,56 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɯɜ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,12  

Ɍ 02 293225, ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ 

 03  

Ɉ 04 2. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɩɚɡ, ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 1, 2 0,07 0,3 

Ɍ 05 291233, Ɉɩɪɚɜɤɚ 6225-0131 ȽɈɋɌ 15067-75; 282179, Ɏɪɟɡɚ 2250-0008 Ɋ9 ȽɈɋɌ 3694-69 ; ɒɐ I 125-0,1 ȽɈɋɌ 166-89; 

Ɍ 06 412000, Ʉɭɬɨɦɿɪ ȽɈɋɌ 5378-88 

Ɋ 07  - 75 35 4 1 118 120 29 

Ɉ 08 3. ɉɨɜɟɪɧɭɬɢ ɞɟɬɚɥɶ ɧɚ 1800 0,1  

 09  

Ɉ 10 4. ɉɨɜɬɨɪɢɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞ 2 0,07 0,3 

Ɋ 11  - 75 35 4 1 118 120 29 

 12    

 13  

 14  

ɈɄ  14 
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04104 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04104 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 1 18 20 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04105 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 4 92 25 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɒɥɢɰɟɮɪɟɡɟɪɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

5Ⱥ352ɉ - 13,9 4,16 44 19,7 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,6  

Ɍ 02 292151, ɐɟɧɬɪ 7032-0113-Ɇɨɪɡɟ 5  (2) ȽɈɋɌ 2575-79; 292169, ɏɨɦɭɬɢɤ 7107-0047 ȽɈɋɌ 2578-70 

 03  

Ɉ 04  2. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ 8 ɲɥɿɰɿɜ ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 1-3 3,76 13,9 

Ɍ 05 291239, Ɉɩɪɚɜɤɚ 6224-0306 ȽɈɋɌ 15067-75; 282334, Ɏɪɟɡɚ 2520-0752 ȽɈɋɌ 8027-86; 414000,  Ʉɿɥɶɰɟ 8312-0255-6 ȽɈɋɌ 24960-81 

Ɍ 06 414000, ɋɤɨɛɚ 8316-0471 ɟ8 ȽɈɋɌ 24965-81; 414000, ɋɤɨɛɚ 8316-0491 ȽɈɋɌ 24966-81 

Ɋ 07  - 100 365 3 1 1,35 78 27 

 08    

 09  

 10          

 11          

 12    

 13          

 14          
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04105 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04105 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 4 92 25 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04106 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 101 30 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

3Ɍ161 - 1,3 0,47 19 2,03 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01 1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,13  

Ɍ 02 292151, ɐɟɧɬɪ 7032-0113-Ɇɨɪɡɟ 5  (2) ȽɈɋɌ 2575-79; 292169, ɏɨɦɭɬɢɤ 7107-0047 ȽɈɋɌ 2578-70 

 03  

Ɉ 04 2. ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 1 0,17 1,3 

Ɍ 05 284129, Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ50ɋ1Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83; 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ 8113- 0267 60,18 С8  ȽɈɋɌ16777-93 

Ɋ 06  - 60,2 49 0,04 1 0,005 15 30 

 07    

 08  

 09          

 10          

 11    

 12          

 13          

 14          
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04106 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04106 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 101 30 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04107 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 92 35 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

3Ɍ161 - 0,8 0,47 19 1,25 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,13  

Ɍ 02 292151, ɐɟɧɬɪ 7032-0113-Ɇɨɪɡɟ 5  (2) ȽɈɋɌ 2575-79; 292169, ɏɨɦɭɬɢɤ 7107-0047 ȽɈɋɌ 2578-70 

 03  

Ɉ 04 2. ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 1 0,17 0,8 

Ɍ 05 284129, Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ50ɋ1Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83; 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ 8113- 0262 40,102 С8  ȽɈɋɌ16777-93 

Ɋ 06  - 40,1 26 0,04 1 0,005 125 30 
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 08  
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04107 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04107 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 92 35 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          

Ɂɚɦ.               

ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04108 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 3 67 40 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

5ɋ270ɉ - 11,14 1,5 20 12,58 Ɇɚɫɥɨ «Ɍɭɪɛɿɧɧɟ-Ʌ» ȽɈɋɌ 32-74 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ  ɞɟɬɚɥɶ ɡ ɜɢɜɟɪɤɨɸ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɭɫɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,03 ɦɦ 1,2  

Ɍ 02 ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 
 03  

Ɉ 04 2. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɡɭɛɰɿ ɧɚɱɟɪɧɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɪɨɡɦɿɪɢ 1,2 0,3 11,14 

Ɍ 05 283142, Ƚɨɥɨɜɤɚ ɡɭɛɨɪɿɡɚɥɶɧɚ 25531-318 ȽɈɋɌ 11902-77; 413000,  27501 Ɍɍ 2-034-362-81 

Ɋ 06  - 334 45 13 1 0,2 31 33 

 07    

Ɉ 08 3. Ɋɨɡɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ 

 09          

 10          

 11    

 12          

 13          

 14          
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04108 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04108 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 3 67 40 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

 

Ʉȿ  23 
  

 

178-0,08

13°46'55"

Ra 6,3

 ɋеɪеɞɧɿɣ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь m n 6,5

z 13

 Ɍɢɩ ɡɭɛɚ - ɤɪɭɝɨɜɢɣ

ɋеɪеɞɧɿɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɡɭɛɚ ? 0°

 ɇɚɩɪяɦɨɤ ɡɭɛɚ - ɥɿɜɢɣ

ɋɬеɩТɧь ɬɨɱɧɨɫɬТ ɡɚ ȽɈɋɌ 1758-81 - 8-C

Чɢɫɥɨ ɡɭɛТɜ

Ɉɫьɨɜɚ ɮɨɪɦɚ ɡɭɛɚ ɡɚ ȽɈɋɌ 19325-73 -

ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɡɚ ȽɈɋɌ 16202-70 -

Кɨеɮɿɰɿєɧɬ ɡɦɿɳеɧɧя x n

Кɨеɮɿɰɿєɧɬ ɡɦɿɧɢ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɭɛɚ x ?

Кɭɬ ɞɿɥɿɥьɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 

ɇɨɦɿɧɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɦеɬɪ ɡɭɛɨɪɿɡɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ d 0

0,55

0,06

304,8

13°46'55"

Ƚɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɣ ɛɿɱɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɚɪɿ

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧя ɛɿɱɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ 0,09

j n min 0,200

Fvj

ɉɨɡɧɚɱеɧɧя ɩɚɪɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥеɫɚ

Ɍеɨɪеɬɢɱɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɭɛɚ ɩɨ
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɥɭ xn 12,53S

Ɇɿɠɨɫьɨɜɢɣ ɤɭɬ ɩеɪеɞɚɱɿ  90°

Ɂɨɜɧɿɲɧя ɜɢɫɨɬɚ ɡɭɛɚ 14,9eh
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04109 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 3 69 45 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

Ɂɭɛɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 156-241 ɇȼ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

5ɋ270ɉ - 11,01 0,5 20 12,5 Ɇɚɫɥɨ «Ɍɭɪɛɿɧɧɟ-Ʌ» ȽɈɋɌ 32-74 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01  1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ  ɞɟɬɚɥɶ ɡ ɜɢɜɟɪɤɨɸ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɬɬɹ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɭɫɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,02 ɦɦ 1,2  

Ɍ 02 ɉɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 
 03  

Ɉ 04 2. Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɬɢ ɡɭɛɰɿ ɧɚɱɢɫɬɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 1,2 0,3 11,01 

Ɍ 05 283142, Ƚɨɥɨɜɤɚ ɡɭɛɨɪɿɡɚɥɶɧɚ 25531-318 ȽɈɋɌ 11902-77; 413000,  27501 Ɍɍ 2-034-362-81 

Ɋ 06  - 334 45 13 1 0,2 31 33 

 07    

Ɉ 08 3. Ɋɨɡɤɪɿɩɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ 

 09          

 10          

 11    

 12          
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 14          
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04109 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04109 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 3 69 45 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

 

Ʉȿ  25 
 

 

178-0,08

13°46'55"

Ra 6,3

 ɋеɪеɞɧɿɣ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь m n 6,5

z 13

 Ɍɢɩ ɡɭɛɚ - ɤɪɭɝɨɜɢɣ

ɋеɪеɞɧɿɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɡɭɛɚ ? 0°

 ɇɚɩɪяɦɨɤ ɡɭɛɚ - ɥɿɜɢɣ

ɋɬеɩТɧь ɬɨɱɧɨɫɬТ ɡɚ ȽɈɋɌ 1758-81 - 8-C

Чɢɫɥɨ ɡɭɛТɜ

Ɉɫьɨɜɚ ɮɨɪɦɚ ɡɭɛɚ ɡɚ ȽɈɋɌ 19325-73 -

ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɡɚ ȽɈɋɌ 16202-70 -

Кɨеɮɿɰɿєɧɬ ɡɦɿɳеɧɧя x n

Кɨеɮɿɰɿєɧɬ ɡɦɿɧɢ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɭɛɚ x ?

Кɭɬ ɞɿɥɿɥьɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 

ɇɨɦɿɧɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɦеɬɪ ɡɭɛɨɪɿɡɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ d 0

0,55

0,06

304,8

13°46'55"

Ƚɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɣ ɛɿɱɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɚɪɿ

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧя ɛɿɱɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ 0,09

j n min 0,200

Fvj

ɉɨɡɧɚɱеɧɧя ɩɚɪɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥеɫɚ

Ɍеɨɪеɬɢɱɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɡɭɛɚ ɩɨ
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɥɭ xn 12,53S

Ɇɿɠɨɫьɨɜɢɣ ɤɭɬ ɩеɪеɞɚɱɿ  90°

Ɂɨɜɧɿɲɧя ɜɢɫɨɬɚ ɡɭɛɚ 14,9eh
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04111 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 101 60 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɒɥɢɰɟɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ  57-64 ɇRCɷ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

3Ɇ451ȼɎ2 041-60 19 2,4 18 23,3 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01 1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,33  

Ɍ 02 292151, ɐɟɧɬɪ 7032-0113-Ɇɨɪɡɟ 5  (2) ȽɈɋɌ 2575-79; 292169, ɏɨɦɭɬɢɤ 7107-0047 ȽɈɋɌ 2578-70 

 03  

Ɉ 04 2. ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɪɨɮɿɥɶ ɲɥɿɰɿɜ, ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ  ɪɨɡɦɿɪɢ 1, 2 1,5 19 

Ɍ 05 284129, Ʉɪɭɝ 600ɯ20ɯ305 24Ⱥ25ɋ2Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83; 414000,  Ʉɿɥɶɰɟ 8312-0255-6 ȽɈɋɌ 24960-81 

Ɍ 06 414000, ɋɤɨɛɚ 8316-0471 ɟ8 ȽɈɋɌ 24965-81; 414000, ɋɤɨɛɚ 8316-0491 ȽɈɋɌ 24966-81 

Ɋ 07  - 48 330 0,06 1 0,015 18 14 

 08    

 09  

 10          

 11          

 12    

 13          

 14          
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04111 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04111 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 101 60 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04106 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 103 65 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 57-64 ɇRCɷ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

3Ɍ161 - 1,3 0,47 19 2,03 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01 1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,13  

Ɍ 02 292151, ɐɟɧɬɪ 7032-0113-Ɇɨɪɡɟ 5  (2) ȽɈɋɌ 2575-79; 292169, ɏɨɦɭɬɢɤ 7107-0047 ȽɈɋɌ 2578-70 

 03  

Ɉ 04 2. ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 1 0,17 1,5 

Ɍ 05 284129, ɒɥɿɮɤɨɥɨ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ 25 ɋ2 Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83; 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ 8113- 0276 n6  ȽɈɋɌ16775-93 

Ɋ 06  - 60 49 0,02 1 0,005 120 30 

 07    

 08  

 09          

 10          

 11    

 12          

 13          

 14          
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 ȽɈɋɌ 3.1105-84 Ɏɨɪɦɚ ɮ7 

 
     

Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04112 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04112 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 3 103 65 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Ⱦɭɛɥ.          
Ɂɚɦ.               
ɉɨɞɥ.     Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.10140.00041 1 1 
Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.60140. 

04113 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 5 105 70 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ Ɉȼ ɆȾ ɉɪɨɮɿɥɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɆɁ ɄɈȼȾ 

ɒɥɿɮɭɜɚɥɶɧɚ ɋɬɚɥɶ 30ɏȽɌ 57-64 ɇRCɷ ɤɝ 6,8 103,54ɯ400 10,75 1 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɑɉɄ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɍɨ Ɍɞ Ɍɩɡ Ɍɲɬ ɁɈɊ 

3Ɍ161 - 0,75 0,47 17 1,1 2-5% ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɇȽɅ-205 

Ɋ  ɉȱ D ɚɛɨ B, ɦɦ L, ɦɦ t, ɦɦ i S, ɦɦ/ɨɛ n, ɨɛ/ɯɜ V, ɦ/ɯɜ 

Ɉ 01 1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɚ ɡɧɹɬɢ ɞɟɬɚɥɶ  0,13  

Ɍ 02 292151, ɐɟɧɬɪ 7032-0113-Ɇɨɪɡɟ 5  (2) ȽɈɋɌ 2575-79; 292169, ɏɨɦɭɬɢɤ 7107-0047 ȽɈɋɌ 2578-70 

 03  

Ɉ 04 2. ɒɥɿɮɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 1 0,17 0,3 

Ɍ 05 284129, Ʉɪɭɝ ɉɉ 750ɯ80ɯ305 24Ⱥ 25 ɋ2 Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83; 414000, Ʉɚɥɿɛɪ-ɫɤɨɛɚ 8113- 0262 k6  ȽɈɋɌ16775-93 

Ɋ 06  - 40 26 0,03 1 0,005 120 30 

 07    

 08  

 09          

 10          

 11    

 12          

 13          

 14          
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Ⱦɭɛɥ.         
Ɂɚɦ.              
ɉɨɞɥ.    Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ Ɂɦ. Ⱥɪɤ. № Ⱦɨɤɭɦ. ɉɿɞɩɢɫ Ⱦɚɬɚ 

 02070743.60140.04113 1 1 

Ɋɨɡɪɨɛ. Ɍɪɟɝɭɛɟɧɤɨ   

ɇɌɍ «Ⱦɉ» ɌɆɆ.ɄɊȻ-20.ɏɏ.01  
02070743.20140. 

04113 
    

    

    ȼɚɥ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ  20 3 105 70 ɇ. ɤɨɧɬɪ.    
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Вал вторинний
10,75 1:1

30ХГТ ГОСТ 4543-71

№ Докум.
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- -
№ Докум.

ТММ.ОППБ.20.02.03 

НТУ "ДП"

Заготівка
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То,хв Tв,хвn,об/хвV,м/хв s,мм/хв

1,1522481,6 54 0,10

 Фреза 2214-0153 ГОСТ 9473-80 

 Оправка 191431054 ТУ2 035-697-79 

Інструмент

Оснащення

0

1

2

3

R3

R3

R3
4
6
,6
 +

2
,1

-
1,
1

3
,3 2
,7

5
9
,4
 +

2
,1

-
1,
1

2,8

2,3

2,6

2
,8

5°

R5

R5

17°

10
9
,1
 +

2
,7

-
1,
3

  

R3

45°

R3
R3

A

A (2,5:1)

45°

R3

R3

14°

2
,7

1,9

1,9

38,4 +1,8-1,0

54,7 +2,1-1,1

98,1 +2,4-1,2

406,8 +3,3-1,7

26,6 +1,8-1,0

6
6
,6
 +

2
,4

-
1,
2

7
5
,4
 +

2
,4

-
1,
2

5. Допустима величина зсуву по поверхні рознімання

  штампу 0,8 мм

6. Допустима величина залишкового облою 1 мм

7. На куванні допускається слід у вигляді западини або вис-

  тупа, які утворюються від виштовувателя або від затиск-

  них елементів штампу. Глибина западини повинна бути не

  більше 0,5 величини фактичного припуску. Висота виступу

  на поверхні, яка підлягає механічній обробці до 3 мм.

8. Допустимі відхилення штампувальних ухилів на куваннях

  встановлюються в межах ± 0,25 від номінальної величини.

9. Інші технічні вимоги за ГОСТ 8479-70.

1. 210...229 НВ.

2. Кування точности Т3, степені складности С3 за ГОСТ 7505-89

3. Невказані граничні відхилення размірів за ГОСТ 7505-89.

4. Допустима величина задирки, що утворюється по

  контуру пуансона при безоблойній штамповці 5 мм.
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