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Abstract. In this article considered the possibility of reducing the number of traffic acci‐
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Введение. На автомобильных дорогах существует сложная динамиче‐
ская система, включает в себя совокупность элементов «человек – автомо‐
биль –  дорога», функционирующая в определенной  среде.  Эти  элементы 
единой  транспортной  системы  находятся  в  определенных  отношениях  и 
связях друг с другом и образуют целостность. В то же время они формируют 



  

147 

Transport Technologies and Equipment 

Contemporary Innovation Technique of the Engineering Personnel Training for the Mining
and Transport Industry 2015 

факторы риска, которые могут привести к возникновению дорожно‐транс‐
портного приключения. С точки зрения безопасности дорожного движения 
интерес для  системного изучения представляют  как  сами факторы риска, 
так и их различные сообщения [1]. 

Дорожно‐транспортной, по мнению исследователей, считается проис‐
шествие, возникшее с участием хотя бы одного транспортного средства, что 
находится в движении, которое привело к гибели или ранению людей, по‐
вреждения транспортных средств, сооружений, грузов или другого матери‐
ального ущерба [2]. Именно дорожно‐транспортные происшествия и их по‐
следствия  создали  проблему  безопасности  дорожного  движения.  Если 
взять показатели дорожно‐транспортных происшествий в целом по городу, 
то можно выявить, как те или иные показатели влияют на тяжесть послед‐
ствий от дорожно‐транспортных происшествий [3]. Несмотря на то, что каж‐
дое конкретное дорожно‐транспортное происшествие представляет собой 
случайное явление, статистический анализ большого объема информации 
позволяющий находить общие закономерности их возникновения. 

Цель работы. Повышение безопасности движения на  улично‐дорож‐
ной  сети  и  проведение широкого  комплекса  мероприятий,  значительная 
часть  которых  связана  с  совершенствованием  методов  организации  и 
управлением дорожным движением, и мерами по уменьшению аварийно‐
сти на определенном перекрестке улично‐дорожной сети города Кривого 
Рога.  

Материал и  результаты исследований. При  организации дорожного 
движения в городах существует система взаимосвязанных первичных и рас‐
четных показателей, характеризующих возможное и фактическое влияние 
параметров на перекресток и вероятность возникновение дорожно‐транс‐
портных происшествий. К параметрам дорожного движения, влияющих на 
вероятность возникновения дорожно‐транспортных происшествий, можно 
отнести:  ширину  проезжей  части;  количество  полос;  скорость  движения 
транспортного потока; интенсивность транспортного и пешеходного потока; 
расстояние видимости; параметры светофорного цикла [4]. 

Анализируя  информацию  относительно  места  концентрации  ДТП  на 
улично‐дорожной сети г. Кривого Рога была рассмотрена статистика ДТП, 
что имеет место на участках улично‐дорожной сети. В процессе анализа вы‐
бранный наиболее сложный район где происходят дорожно‐транспортные 
происшествия. 

Наибольшее количество ДТП по видам составил такой вид, как наезд 
на пешехода. С начала 2015 года на территории г. Кривого Рога совершено 
24 таких ДТП, в которых 2 человека погибло и 23 человека травмированы, 
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что составляет 57,1% от всех ДТП с пострадавшими в сравнении с 2014 го‐
дом. Для анализа был выбран перекресток пр. Мира ‐ ул. Илличевская где 
будут рассчитаны основные показатели сложности и опасности и предло‐
жено принять меры для повышения безопасности движения и уменьшения 
аварийности данного участка. 

 
Таблица 1 – Количество ДТП по районам 

Район  ДТП Погибло Ранено 

2014  2015 2014 2015 2014  2015

Ингулецкий  4  0 0 0 11  0

Дзержинский  7  4 0 0 7  4

Долгинцевский  5  4 0 0 6  11

Жовтневый  10  12 1 1 15  14

Саксаганский  15  8 2 0 17  10

Центрально‐городской 7  8 2 1 5  8

Терновской  7  5 0 1 9  6

Всего  55  41 5 3 70  53

 
Рисунок 1 ‐ Схема перекрёстка 

 
Степень сложности рассчитывается по формуле: 

nnn псо
m  531 (1) 

где m ‐ степень сложности перекрестка, 

nnn псо
,, ‐ количество точек отклонения, слияния на перекрестке. 

На рисунке 2 приведена схема конфликтных точек на перекрестке с уче‐
том работы светофорной сигнализации. На перекрестке 8 точек отклонения, 
4 точки слияния и 4 пересечения транспортных потоков. 
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Степень  сложности  с  учетом  интенсивности  в  конфликтных  точках 
определяется по формуле: 

                     
000

53
n

i
N

n

i
N

n

i
N ПiсоiNi

m 
  (2) 

где  сiN
, оiN

, ПiN ‐ индексы интенсивности транспортных потоков для 

каждой конфликтной точки.  

 
Рисунок 2 ‐ Схема конфликтных точек на перекрестке 

Условные обозначения: В1‐ В8 ‐ точки отклонения; 31‐ 34 ‐ точки слия‐
ния; П1‐ П4 ‐ точки пересечения. 

 
Индекс интенсивности транспортных потоков для конфликтной точки 

рассчитывается по формуле: 

    ),(01,0 iіN MN
i

                   (3) 

где  iі MN ,   ‐  интенсивность  конфликтных  транспортных  потоков, 

авт/час. 
Для расчетов интенсивности транспортных и пешеходных потоков бы‐

ли проведены натурные обследования. 
Степень опасности в конфликтных точках рассчитывается по формуле: 

н

iii

i K

NMK
g

71025 
   (4) 

где  Ki
  ‐  относительная  аварийность  в  конфликтных  точках  ДТП/10 

млн.авт.; 
     Кн ‐ коэффициент годовой неравномерности потоков (Кг =0,05).  
Коэффициент опасности наезда рассчитывается по формуле: 

    2* *10í ÷í
Ê Ng                    (5) 

где  ÷N ‐ часовая интенсивность входных потоков, авт/час. 

Рассчитаем аварийность на перекрестке по формуле: 
            ggG нia 468,0           (6) 
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Степень аварийности с пешеходами рассчитываем по формуле: 

          



4

1

4/1 )(00092,00025,0
i

тiпiп NNG                                   (7) 

где  N п
‐  интенсивность  движения  пешеходов  через  перекресток, 

пеш./ч.; 
     Nт

‐ интенсивность транспортных потоков через перекресток, авт./ч. 

 
Таблица 1 ‐ Степень опасности в конфликтных точках 

Конфликтные 
точки 

Относитель‐
ная 

аварийность 
ДТП/10 
млн.авт. 

Интенсивность

iM
, авт/час 

 
Интенсивность

іN
, авт/час 

 

Степень 
опасности в 
конфликт‐
ных точках 

В1  0,000100  210  930  0,00098 

В2  0,000102  410 1170 0,00250 

В3  0,000100  320 850 0,00136 

В4  0,000102  180 750 0,00609 

В5  0,000100  110 1100 0,00061 

В6  0,000102  470 630 0,00150 

В7  0,000100  380 810 0,00150 

В8  0,000102  250 560 0,00071 

31  0,000968  210 320 0,00330 

32  0,000968  410 180 0,00360 

33  0,000968  380 470 0,00860 

34  0,000968  110 250 0,00130 

П1  0,000048  110 930 0,00025 

П2  0,000048  180 1170 0,00051 

П3  0,000048  250 630 0,00038 

П4  0,000048  470 560 0,00063 

Сумма  ‐  ‐ ‐ 0,03382 
 

Общую опасность перекрестка рассчитаем по формуле: 

GGG пaз                                                          (8) 
Показатель аварийности для перекрестка находим по формуле: 

    





N
КGК

i

нз
а 25

107
                                                    (9) 

Расчеты показывают, что перекресток пр. Мира и ул. Илличевской яв‐
ляется узлом средней сложности. В основном ДТП возникают за счет неожи‐
данного выхода пешеходов на проезжую часть. На перекрестке отсутствует 
разметка.  Для  снижения  аварийности  ДТП  на  перекрестке  предлагается 
провести  горизонтальную разметку перекрестка и поставить пешеходные 
ограждения. 

Количество ДТП, которые возможно предотвратить в результате внед‐
рения, предлагаемых мер находим по формуле: 

     
100

365






Т

NК ДТП
ДТПN                                            (10) 
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где  К ‐ процент снижения количества ДТП за год; 
          Т  ‐ количество дней периода (Т = 365 д.); 
          ДТПN ‐ количество ДТП за период. 

Процент снижения количества ДТП за год определяем: 

   100
100

1
100

11 21 





 )()((
КК

К                                      (11) 

где  1К  ‐ процент снижения количества ДТП за год при нанесения 

горизонтальной разметки на перекрестке, ( 1К = 47%); 

        2К  ‐ процент снижения количества ДТП за год при установке 

пешеходных заграждений на перекрестке ( 2К = 87%). 

Вывод. В результате проведения расчетов аварийности на анализи‐
руемом  перекрестке  были  проведены  натурные  обследования  и  рассчи‐
таны часовые интенсивности движения (интенсивность движения пешехо‐
дов и автомобилей различной грузоподъемности). При внедрении предло‐
женных мероприятий на перекрестке возможно снизить количество ДТП на 
34%.  
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