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Анотація. З метою підвищення технічних параметрів роторної дробарки запропо‐

новано застосовувати модифіковану конструкцію ротора дробарки з  секторними дро‐
бильними билами. Для полегшення технічного обслуговування ротора дробарки також 
пропонується застосовувати гідрофіковану систему механізму розкриття корпусу. У ро‐
боті  значна  увага  приділена  спрощенню  конструкції  і  форми  ротора  та  застосуванню 
швидкозмінних  бил  ротора.  Запропонована  конструкція  дозволяє  без  зміни  приводу 
дробарки та режимів його роботи підвищити продуктивність машини у порівнянні з ти‐
повими відомими конструкціями. 
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Abstract. In order to increase the technical parameters of the rotary crusher, it is pro‐

posed  to use a modified design of  the crusher rotor with sector crushers. To  facilitate  the 
maintenance of the crusher rotor, it is also proposed to use a hydrated system of the mech‐
anism of opening the housing. In the work, considerable attention is paid to simplifying the 
design and shape of the rotor and the use of quick‐change rotor beaters. The proposed de‐
sign allows, without changing the drive of the crusher and  its operating modes, to  increase 
the productivity of the machine in comparison with typical known designs. 
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Вступ. Однією з головних проблем, яка сьогодні стоять перед гірничо‐

добувною галуззю, є зниження витрат на видобуток та переробку корисних 
копалин  і  будівельних  матеріалів.  Значні  енергозатрати  припадають  на 
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процеси дроблення матеріалів [1, 2]. Основне навантаження в стадійності 
подрібнення будівельних матеріалів припадає на дробарки мілкого дроб‐
лення, які використовують для отримання  більш мілкої фракції матеріалу, 
яка в подальшому застосовуватиметься для помелу в млинах багатостадій‐
них схем. При цьому особлива увага приділяється якості одержуваних ма‐
теріалів  [3].  Основні  переваги  роторних дробарок  в  тому, що  руйнування 
мінералів відбувається по місцях зрощення шарів з лавиноподібним утво‐
рення тріщини в матеріалі, таким чином цей метод руйнування має високу 
селективність розкриття при більш грубому дробленні, а це дозволяє при 
подальшому  збагаченні  здійснювати  дезінтеграцію  матеріалу  на  більш 
ранніх стадіях. При ударному дробленні простіше отримати вихідний про‐
дукт,  який  буде  придатний  для  ефективного  живлення  кульових  млинів, 
ніж дроблення стисненням, яке є традиційним в щокових та конусних ма‐
шинах [4]. 

В роторних дробарках руйнування породи відбувається в результаті її 
потрапляння  на  ротор,  що  обертається  з  великою  швидкістю  і  на  якому 
встановлено били. Порода відскакує від ротора та бил і з великою швидкіс‐
тю  ударяється  по  відбивним  плитам.  У  результаті  порода  руйнується  на 
фракції. Для отримання більш дрібної фракції  встановлюються  кілька  від‐
бивних плит. Відбивні плити можуть рухатися відносно корпусу дробарки і 
здатні пропускати великі шматки твердої породи, яка не піддається дроб‐
ленню. 

Ротор  дробарки  представляє  собою  обертовий  робочий  орган,  до 
складу якого входять била  з деталями  їх  кріплення  та  корпус  з  валом,  і  є 
основним  найбільш  відповідальним  вузлом  дробарки,  який  призначений 
для нанесення удару по матеріалу, що дробиться. В залежності від харак‐
теру дроблення ти виду дробарки існують різні конструкції роторів, а саме: 
закритий  циліндричний,  закритий  спіральний,  дископодібний  багатокут‐
ний, закритий циліндричний з виступами, закритий монолітний овальний, 
закритий монолітний циліндричний корпус зі зрізаними виступами під би‐
льні частини. 

Для ефективного руйнування матеріалу  колові швидкості  бил ротора 
досягають 20‐80  м/c.  Такі  високі  колові швидкості  створюють  відцентрові 
сили в сотні кілоньютон, які діють на било, а при зіткнення виникають уда‐
рні зусилля, що перевищують  їх в сотні разів. Діаметр  і довжина ротора є 
основними параметрами дробарки. Діаметри роторів на промислових зра‐
зках бувають від 400 до 2000 мм, а довжина від 400 до 2500 мм. Співвід‐
ношення довжини ротора і його діаметра коливається від 0,5 до 2, а часті‐
ше це співвідношення буває в межах від 0,8 до 1,0. Маса ротора великих 
дробарок досягає 25 т. Ротори бувають з кількістю бив від 2 до 12 з монолі‐
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тними  (закритими)  і пустотілими  (у вигляді дисків) корпусами і з торцеви‐
ми дисками і без них. 

Мета роботи полягає  в  дослідженні  напрямів  вдосконалення  ротора 
існуючої роторної дробарки моделі СМД‐86 та розробці конструкторського 
рішення прототипу. 

Матеріал і результат досліджень. 
В якості аналога для розробки прототипу прийнято роторну дробарку 

конструкції СМД‐86, яка складається зі зварного корпусу 1, ротора 6, двох 
відбивних плит 4, 5 і приводу (Рис. 1). Корпус дробарки роз'ємний і склада‐
ється  із станини, двох каркасів – основного 2  і відкидного 3, верхньої час‐
тини корпусу. Кріплення основного каркасу до станини здійснюється бол‐
тами 11, 12, 13.  Відкидний каркас  з'єднується  зі  станиною осями 10  і  крі‐
питься до основного каркасу відкидними болтами. Корпус дробарки в міс‐
цях  інтенсивного контакту з подрібнюваним матеріалом обладнується фу‐
теровками, які кріпляться болтами. 

 

 
Рис. 1. –  Роторна дробарка  СМД‐86  із  запропонованою  конструкцією мо‐
дернізованого ротора 

 

Завантаження дробарки здійснюється за допомогою живильника, транс‐
портера  або  інших  засобів.  Вихідний матеріал,  потрапляючи  через  заван‐
тажувальний живильник в прийомний отвір, падає на похилу плиту і руха‐
ється назустріч швидкообертового ротора, розбивається билами і відкида‐
ється на першу відбивну плиту, внаслідок чого додатково дробиться. Розд‐
роблений  матеріал  через  щілину  між  билами  ротора  і  першої  відбивної 
плити  потрапляє  в  другу  камеру,  де  додатково  дробиться  і  через щілину 
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між  ротором  і  другою  відбивною  плитою  потрапляє  в  розвантажувальну 
щілину. 

Критична швидкість удару шматка дробленого матеріалу 
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де   р  – межа міцності породи, МПа;    – щільність матеріалу, кг/м3;    – 

швидкість удару, яка залежить від швидкості обертання ротора, м/с;  kpd   – 

критичний діаметр дробленого матеріалу, м. 
Модернізація ротора дробарки пропонується за допомогою застосуван‐

ня  секторного ротора  зі  змінними чотирьома билами замість  традиційної 
суцільної конструкції  з  трьома билами.    Корпус ротора  складається  з  тор‐
цевих пластин насаджених на вал і з’єднаних поперечними балками на пе‐
риферії ротора (Рис. 2).  

 
Рис. 2. – Конструкція модернізованого ротора 

 
Рухомі дробильні била роторної дробарки при роботі зазнають значного 

зношення, тому запропоновано застосовувати швидкозмінні била з клино‐
вими замками, а для покращення технічного обслуговування пропонується 
встановити гідроциліндр відкриття задньої рухомої стінки [5]. 

 
Висновки. Застосування роторної дробарки для подрібнення матеріа‐

лу має значені переваги у порівнянні з традиційними щоковими та ротор‐
ними машинами.  Зокрема,  за  рахунок  використання  енергії  удару можна 
значно знизити металоємність машини, проте традиційні робочі органи та‐
ких машин маю не  досконалу  конструкцію  у  порівнянні  із  закордонними 
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аналогами.  Застосування  щілинного  секторного  ротору  дозволяє  значно 
підвищити  продуктивність  роторної  дробарки  та  знизити  надлишкового 
подрібнення мілкої фракції матеріалу.  
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Анотація.  У  роботі  наведена  конструктивна  схема  та  опис  вібраційного  стенду, 
який дозволяє проводити швидкісну відео зйомку процесу переміщення матеріалу за 
різним профілем робочої поверхні. Дана кадрограма процесу змішування матеріалів з 
фізико‐механічними характеристиками, що відрізняються. 
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Abstract. The constructive scheme and the description of the vibrating stand which al‐
lows to carry out high‐speed video shooting of process of movement of material on various 
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