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JTOCAIKEHHA ®ITOTOKCUYHUX BJIACTUBOCTEM
BTOPUHHOI'O INIET® METOJIAMM BIOIHAUKAILIIT

[Tometmnenrepedranatr (IIETD) € ogaumM 3 HaWOLIBII MIHMPOKO BUKOPHUCTOBYBAHUX
NoJIiMepiB y CBIiTi. 3TiHO 31 3BITOM aHaJli3y CBITOBOTO pUHKY criokuBaHHs [IET®-ynakoBkw,
npoBegeHoro kommaniero Smithers Pira, BupoOHunTBo IIET® 3a 2013 pik cTaHOBUIIO
11,84 muin tonH. CBitoBe crniokuBanHsi [IET®-ymakoBku 3poctano npotsrom 2015 — 2019
pokiB 13 cepennbopiuHumMu Temnamu Ha 4,0 % no 21,8 muH ToHH. [laHi pUHKOBOrO 3BITY
Smithers «MaiiGytHe ITET-ynakoBku g0 2025 poKy» MOKa3yloTh, IO TI00ATBHUHA TTOIHT Y
2020 pori csaraB 22,65 MiIbHOHIB TOHH 1, 32 MPOTHO3aMH, 3pocTtatuMe mpotsarom 2020-2025
POKIB 13 cepeTHbOpiuHUM TemrioM 3,7 % mo 27,1 minbitona ToHH [1].

[IET® € nalinomupeHimiuM BUJOM IIACTHKy. BiH aemeBuit y BupoOHuiTBi. [JoOpe
HiIa€ThCs TIepepoOIti. Y YUCTOMY BHUIIISAI HE TOKCHYHUI. AJle MOXE MICTUTH (hTajaTH Ta
IHII TOKCHMYHI XiMiuHiI cronyku. KareropudHo He peKOMEHIYyeTbCs HOro HarpiBatu Ta
BUKOPHUCTATH MOBTOPHO. TepMiH MpHUIATHOCTI BUPOOIB — OJMH PiK.

Meroro naHoi poOoTu Oyj0 BHM3HAYEHHs IMOTEHLINMHMX HeOe3NeYHUX BIIACTUBOCTEH
BTOPUHHOTO TIOJieTHIIeHTepedTanary, apke Ha CMITTE3BAIMINAX Ta IMOJITOHAX YChOTO CBITY
ChOTI'OJIHI HOro BX€ HAKONMHMYEHO Jy’ke Oarato. BuzHaueHHS (PITOTOKCHYHUX BIACTUBOCTEH
BropuHHOTO [IET® npoBoaunocs MeToiom OioiHamKariii (poctoBuit Tect) [2].

CrocrepexeHHs] IPOBOIIIIOCS 3a IPOpocTaHHsIM peaucy — Raphanus sativus L., copry
Copa, B3TOTO B SKOCTI IHIUKATOPHOI POCIMHHU, BUCAHKEHOTO B Yamku [leTpi 3 moapiOHeHUM
BTOpuHHUM [IET®. ExcrnepuMeHT NpoBOAMBCA 3a JBOX TeMIepaTyp BOJAM: KIMHATHOI Ta
kurn’atky (100 °C). [lepen BucamkeHHSIM HAaClHUH IHIUKATOPHOI POCIMHU B Ti Yallld, KyJIu
3aJIMBaBCsI KMIT ATOK, Yekanu 10 XBUiIuH, 1100 BOAA 0X0J10J1a 10 KIMHATHOI Temreparypu. s
JocIipKeHHs O0yio o6pano BTopuHHUHN miacTuk 3 [TET-msmiok 5 KoapopiB: 3eNeHuid, OLTui,
KOpPUYHEBUH, OTaKUTHUH 1 Tpo3opuid. JlocmiKeHHST Ha KOXKEH KOJIIp IUIACTHKY MPOBOAMIMNCS
y TPbOX MOBTOPHOCTSIX MPH JIBOX PI3HUX TeMIepaTypax. A Takox OyiH BUCAJKEH1 MO 3 yamri
3 KOHTPOJIEM Y BUTJISAI AUCTHIIOBAHOT BOIM KIMHATHOI TEMIEpaTypH. ¥ CbOTO B €KCIIEPUMEHTI
nocaimkyBanocs 36 gamku Ilerpi. Vi 3pasku 30epiramucst B TepMOCTaTi IpU MOCTIHHIN
temneparypi 25 °C. Uepe3 koxHi 24 TOAMHU HMPOBOJMIUCS MPOBITPIOBAHHS YAIIOK HUIIXOM
BIIKpMBaHHS Ha JEKIJIbKa XBUJIMH. TakoX BIPOJOBX E€KCIEPUMEHTY (PIKCyBaIUCA TEMIH
INPOPOCTAaHHS HACIHUH 1HAWKATOpHOI pociuHu. [ocmimkenHs tpusano S5 naHiB. Ilicns
3aKIHYEHHSI €KCIIEPUMEHTY POCIMHU Oysio 00epeXHO BUMHATO 3 yamok llerpi Ta BUMipsHO
JIOBXKMHY KOpeHeBOi cucteMu napoctkis. [licist yoro Gysio 3BaskeHO BOJIOTY Macy NMPOPOCTKiB
3 KOHOT yamku [leTpi 1 3aHeceHo AaH1 B TAOJIUIIIO SIS MOAAIBII0T OOpoOKH 1TuX naHuX. [1oTim
pociuHU OyJI0 MOMIIIEHO Yy MAanepoBi MaKeTH 1 BUCYIIEHO MPOTATOM JIEKIIbKOX JHIB, MiCIs
YOT0 3HOBY 3B@KEHO, 1100 Ji3HATHCS CYyXYy Macy MapoCTKiB. 3a pe3ysibTaTaMi, OTPIMaHUMH B
X0l JOCHIJKeHHs, OyJ0 BHKOHaHe oOuMcieHHs QitoTokcuyHoro edekrty (PE), sxwuii
BU3HAUAETHCS y BIJICOTKaX 3a Oyab-IKUM OloJOriyHMM mapaMmeTpoM. Po3paxoByeTbest
diToTrokcnuHM epexT 3a popmyroro:

®E = [(Mo-Mx)-100]:Mo, %,

ne Mo — 3naueHHs GiomapameTpa (Maca poCiIuH, BUCOTa MAPOCTKIB, JOBXHHA KOPIHIIIB
Ta 1H.) y MOCY/Il 3 KOHTPOJIBHUM cyOcTpaToM; Mx — 3HAUEHHS aHAJIOT1YHOro Olomapamerpa y
nocyAl 3 JAOCHKYyBaHMM cybOcTtpatoM [2]. B pmaHomy BuMagky oO4YMCITIOBAIUCS Taki
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napameTpH: MPOPOCTaHHS HACIHUH OloiHAMKaTOpa Ha 2 00y, JOBXKHHA KOPEHIB, BOJOTA Ta
cyxa maca, a TaKoX CepefHiil QiTOTOKCHYHMI e(deKT 3a yoTupma nokazHukamu. Ha puc. 1
HaBeJICHI Pe3yJIbTaTH JOCIIKEHHS Ha 5 100y. Pe3ynbTaTn eKcriepuMeHTy HaBeaeHi B Ta0m. 1.

Pucynoxk 1 - PesynpraT pocroBoro tecty Ha BropuHomy [IET®

Tabmums 1
@DiTorokcnyHM eeKT Ui iHAUKaTOpHOT pocnuuu, cipuunHeHuid [IETO
Konip 3unauenus OE, %

Temne- ®F1 (3a ®E: (3a ®E3 (3a | ®Es(3a
BTOPUHHOT'O

patypa ET® NMPOPOCTAHHAM | JIOBXKHMHOIO | BOJIOTOI0 | CYXOI0 DEcep

Ha 2 no0y) KOPEHIB) Macow) | Macor)

23°C 3eneHuit -63,16 11,52 -153,91 -35,99 | -60,4
Binuit -15,79 24,16 -1,06 -14,64 -1,8
Kopuunesuii -31,58 -1,63 -11,01 -21.60 -16,5
[Tpo3opuit -47,37 -7,94 -56,83 -70,25 | -45,6
Brakutanii -26,32 3,60 10,34 -58,67 | -17,8

100 °C | 3enenun 55,17 29,53 64,30 59,34 52,1
Binuit 17,24 42,85 29,13 28,97 29,6
Kopuunesuit 34,48 -9,55 24,09 19,42 17,1
[Ipo3opuit 13,79 -7,27 33,09 24,64 16,1
BraxurHuii 3,45 12,21 23,30 5,38 11,1

TakuM YMHOM, MU CIIOCTEPIraeEMo, 110 3a KIMHATHOT TeMnepaTtypu B 23 °C NpUTrHIYEHHS
POCTY POCIMH HE BIIOYBA€THCS, 32 BUHSATKOM 3pa3KiB 3 OJakuUTHUM IwiactukoM, ae OE 3a
TOBXKUHOIO KOpeHiB ckiamae 3,6 %, a ®E 3a Bomororo macoro — 10,3 %. Hartomicts B
JOCTIPKEHHSAX 3pa3Kax, Jie BUKopucToByBaBcsl KUI'SITOK (100 °C) cmoctepiraerbcs 3HaYHE
NPUTHIYEHHS] POCTY 1HAMKATOPHOI POCIMHU 3a yciMa KosbopaMu BTopuHHOTro ITIET®.

3 pe3ynbTariB JAHOTO JOCIII)KEHHS MOXXHAa 3pOOMTH BHUCHOBOK, L0 BUKOPHUCTAHHS
[TET® 3a kiMHaTHOI TEMIIEpaTypH HE YMHUTh HETaTUBHOT'O BIJIMBY HA POCIMHY-0101HIUKATOP,
a OTXe, 1 Ha HaBKOJUIIHE cepenouile. [Ipore sik HarpiBanHs a6o HanuBaHHSA B [IET-musmku
KU ATKy Temreparyporo 100 °C 4MHUTH HEraTMBHUI BIJIMB Ha POCIMHY 1 B paMKax
MIPOBEJICHOTO €KCIIEPUMEHTY CHpuuuHse (PiToTOKCHUHUN edekT 10 50% NpUrHIYeHHsS POCTy
POCIHH.

Cnncoxk BUKOPUCTAHUX JIZKepet:

1. Global PET packaging demand to reach $44.1 billion in 2020 says Smithers report
URL: https://www.smithers.com/resources/2020/sept/global-pet-packaging-demand-to-reach-
$44-1-billion . 3arou. 3 ekpaHa.

2. bioingukaris. MeTtoauyHi peKOMEHJAIlii 10 BHUKOHAHHS JabOpPaTOpHUX POOIT
cTyaeHTamMu Hampsimy miarotoBku 6.040106 «Exosnoris, oxopoHa HaBKOJIHUIIHBOTO
cepenoBHINa Ta 30aancoBaHe npupoaokopuctyBanus» / AL I'oposa, A.B. IlaBmuuenko, O.0.
Bopucosceka, B.IO. Ipynrosa, O.B. Jlemenko; — 1. Hamonansamii ripapamii yrisepenrer, 2014, — 76 ¢.
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