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РЕФЕРАТ

Пояснювальна записка: 80 сторінок, 12 таблиць, 19 рисунок, 99 джерел.

УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ, ГРАВІЙНІ ФІЛЬТРИ, НАФТОГАЗОВІ

СВЕРДЛОВИНИ, ПІСКОПРОЯВ, КОЖУХОВІ ФІЛЬТРИ,

РЕСУРСОЕФЕКТИВНІСТЬ, ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ, ЕКОЛОГІЧНА

БЕЗПЕКА, ВИРОБНИЧА БЕЗПЕКА

Актуальність роботи. Проблема піскопрояву в нафтогазових свердловинах

негативно впливає на ефективність видобутку, що підкреслює необхідність

удосконалення технології створення гравійних фільтрів.

Мета роботи: підвищити ефективність експлуатації нафтогазових

свердловин через вдосконалення технології створення гравійних фільтрів.

Задачі роботи: дослідити сучасні методи боротьби з піскопроявом;

проаналізувати ефективність гравійних фільтрів; розробити та протестувати нові

зразки гравійних фільтрів; оцінити економічну ефективність вдосконаленої

технології.

Предметом дослідження технології та методики створення гравійних

фільтрів у нафтогазових свердловинах, об’єктом дослідження – нафтогазові

свердловини з проблемою піскопрояву.

Новизна одержаних результатів запропонована вдосконалена технологія

створення гравійних фільтрів із підвищеною стійкістю до руйнування, що дозволяє

знизити витрати на матеріали і спецтехніку.

Практичні результати – ефективне застосування гравійних фільтрів у

нафтогазових свердловинах призвело до зниження піскопрояву, збільшення

продуктивності свердловин і зниження експлуатаційних витрат.

Практичне значення - розроблена технологія може бути застосована для

підвищення ефективності експлуатації нафтогазових свердловин, зокрема для

боротьби з піскопроявом. Вона сприяє зниженню експлуатаційних витрат,

підвищенню продуктивності свердловин і подовженню терміну їх експлуатації.

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз

шкідливих і небезпечних факторів і заходів для їхнього попередження.
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ABSTRACT

Explanatory note: 80 pages, 12 tables, 19 figures, 99 sources.

TECHNOLOGY IMPROVEMENT, GRAVEL FILTERS, OIL AND GAS

WELLS, SAND PRODUCTION, SHROUD FILTERS, RESOURCE EFFICIENCY,

ECONOMIC EFFICIENCY, ENVIRONMENTAL SAFETY, INDUSTRIAL SAFETY

The actuality of the work - the issue of sand production in oil and gas wells

negatively impacts extraction efficiency, highlighting the need to improve the technology

for creating gravel filters.

Objective of the work: to enhance the efficiency of oil and gas well operations by

improving the technology for creating gravel filters.

Tasks of the work: to investigate current methods for combating sand production;

analyze the effectiveness of gravel filters; develop and test new gravel filter samples;

assess the economic efficiency of the improved technology.

The subject of the research is the technologies and methods for creating gravel

filters in oil and gas wells, the object of research is the oil and gas wells with sand

production issues.

Innovation of an improved technology for creating gravel filters with increased

resistance to failure has been proposed, allowing for reduced material and equipment

costs.

The practical significance the effective application of gravel filters in oil and gas

wells has led to reduced sand production, increased well productivity, and lower

operational costs.

The practical parameter the developed technology can be applied to improve the

efficiency of oil and gas wells, specifically in combating sand production, contributing to

reduced operating costs, increased well productivity, and extended well lifespan.

In the design process were conducted: literature research; analysis of harmful and

dangerous factors and measures to prevent them.
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ВСТУП

Однією з ключових проблем нафтогазової промисловості є забезпечення

безперебійної та ефективної роботи свердловин у різноманітних геологічних

умовах. При видобутку нафти і газу продукція свердловини часто супроводжується

значною кількістю механічних домішок, таких як пісок, уламки породи, та інші

частки, які проникають із продуктивного пласта разом з флюїдом. Наявність цих

домішок може призвести до швидкого зносу обладнання, замулювання свердловин

і навіть їх повної зупинки. Для запобігання таким ускладненням, у технології

розробки нафтогазових свердловин широко застосовуються гравійні фільтри.

Гравійні фільтри є одним з найефективніших методів захисту свердловин від

проникнення піщаних часток і забезпечують стабільний потік видобутої продукції.

Суть їх роботи полягає у створенні захисного шару з гравію або інших

гранульованих матеріалів навколо експлуатаційної колони, що утримує механічні

домішки і запобігає їх попаданню у внутрішній простір свердловини. Гравійний

фільтр працює як фізичний бар'єр, затримуючи частки певного розміру,

дозволяючи при цьому вільно проходити рідинам і газам.

Попри значну ефективність гравійних фільтрів, їх застосування вимагає

точного дотримання технології встановлення та врахування специфічних умов

кожної свердловини. Гравійний фільтр повинен відповідати ряду вимог: мати

високу фільтруючу здатність, довговічність, бути стійким до агресивного

середовища та забезпечувати надійний захист протягом усього терміну

експлуатації свердловини. Крім того, технологія створення таких фільтрів має бути

адаптована до геологічних особливостей конкретного родовища, глибини

свердловини та інших технічних характеристик.

На сучасному етапі розвитку нафтогазової промисловості постає питання

удосконалення існуючих технологій створення гравійних фільтрів. Зокрема,

виникає потреба в оптимізації складу і розміру гравію, методів його укладання, а

також покращенні контролю за якістю фільтруючого шару на етапах буріння та

експлуатації свердловини. Однією з важливих проблем є нерівномірність розподілу
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гравію під час установки, що може призвести до утворення порожнин або каналів,

через які проникатимуть домішки. Вирішення цієї проблеми дозволить підвищити

ефективність фільтрів і забезпечити більш тривалий термін їхньої служби.

Іншою важливою задачею є розробка нових матеріалів для гравійних

фільтрів. Традиційно для цих цілей використовується кварцовий пісок або гравій,

проте сучасні дослідження спрямовані на пошук більш ефективних матеріалів, що

мають підвищену стійкість до механічного зносу та корозії. Окрім того, важливим

напрямом є впровадження автоматизованих систем контролю за станом фільтра та

процесом його роботи, що дозволить знизити ризик аварійних ситуацій і

забезпечить своєчасне проведення ремонтних робіт.

Удосконалення технології створення гравійних фільтрів сприяє підвищенню

надійності та безпеки експлуатації нафтогазових свердловин. Це, в свою чергу,

дозволяє оптимізувати видобувні процеси, знизити витрати на ремонт і

обслуговування обладнання, а також мінімізувати екологічні ризики, пов'язані з

витоками нафти та газу через аварійні ситуації. Тому дослідження в цій галузі є

надзвичайно актуальними для нафтогазової промисловості та мають велике

практичне значення.
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ВИСНОВКИ

У дипломній роботі було розглянуто та проаналізовано технологію створення

гравійних фільтрів у нафтових і газових свердловинах, а також її вдосконалення.

Актуальність теми полягає в необхідності забезпечення ефективної боротьби з

піскопроявом, що є однією з головних проблем при видобуванні нафти й газу. У

першому розділі досліджено сучасні методи боротьби з піском, серед яких

особливу увагу приділено технології гравійних фільтрів.

Другий розділ присвячено вдосконаленню технології створення гравійних

фільтрів. На основі проведених експериментальних досліджень розроблено нові

методики підготовки зразків гравій-гільзи та випробувань фільтрів. Результати

досліджень показали, що удосконалена технологія значно підвищує довговічність

фільтрів і їхню стійкість до руйнування, що в свою чергу збільшує обсяги

видобутку нафти. Важливим аспектом роботи є розрахунок економічної

ефективності використання цієї технології. Розроблено фінансово-економічну

модель, яка враховує витрати на матеріали, спецтехніку та реагенти, що дозволяє

оцінити загальну рентабельність застосування методу.

У третьому розділі роботи детально розглянуто питання охорони праці та

захисту навколишнього середовища. Було проведено аналіз шкідливих і

небезпечних факторів, які виникають під час робіт на свердловинах, таких як

підвищений рівень шуму, ризики, пов’язані з електричним струмом, а також

вибухо- та пожежонебезпека. Окрему увагу приділено екологічним аспектам

безпеки, які спрямовані на мінімізацію негативного впливу видобутку нафти й газу

на навколишнє середовище.

Таким чином, результати дослідження демонструють значний потенціал

удосконаленої технології гравійних фільтрів для підвищення ефективності

видобутку нафти й газу. Впровадження сучасних методів і технологій дозволяє

досягти як технологічних, так і економічних переваг, одночасно забезпечуючи

високий рівень безпеки працівників і захисту навколишнього середовища.
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ДОДАТОК А

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи

№ Формат Позначення Найменування
Кількість

аркушів
Примітка

1

2 Документація

3

4 А4 НГІБ.ОПП.24.05.ПЗ Пояснювальна

записка
80

5

6 Демонстраційний

матеріал
13

7

8 Графічний матеріал



 

З повним текстом кваліфікаційної роботи є можливість ознайомитись 

на кафедрі нафтогазової інженерії та буріння: 

 

49005 м. Дніпро, 

пр. Дмитра Яворницького, 19, 

корпус 7, кімнати 701-705, 

https://trrkk.nmu.org.ua/ua/ 
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