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РЕФЕРАТ

Пояснювальна записка: 75 сторінки, 21 таблиця, 31 рисунки, 121 джерел.

ГВИНТОВИЙ ЗАБІЙНИЙ ДВИГУН, ЕЛАСТОМЕР, ЗНОСОСТІЙКІСТЬ, NACL

РОЗЧИН, ГУМОВА ОБКЛАДКА СТАТОРА, ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ,

ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА, ВИРОБНИЧА БЕЗПЕКА

Актуальність роботи полягає в удосконалення еластомерів для гвинтових

забійних двигунів з метою підвищення їх зносостійкості та ефективності.

Мета роботи: розробка та вдосконалення еластомерів для зменшення

зношування гвинтових забійних двигунів.

Задачі роботи: аналіз причин зносу еластомерів, дослідження впливу NaCl

розчинів на еластомери, розробка рекомендацій щодо вдосконалення матеріалів.

Предметом дослідження є еластомери, які використовуються в гвинтових

забійних двигунах, об’єктом дослідження – гвинтові забійні двигуни та їх

еластомери.

Новизна одержаних результатів - запропоновані нові рішення для

підвищення зносостійкості еластомерів під впливом агресивних середовищ.

Практичні результати – розроблені рекомендації щодо використання

матеріалів для підвищення ефективності та довговічності гвинтових забійних

двигунів.

Практичне значення впровадження вдосконалених еластомерів дозволить

зменшити витрати на технічне обслуговування та підвищити продуктивність

гвинтових двигунів.

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз

шкідливих і небезпечних факторів і заходів для їхнього попередження.
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ABSTRACT

Explanatory note: 75 pages, 21 tables, 31 figures, 121 sources.

SCREW DOWNHOLE MOTOR, ELASTOMER, WEAR RESISTANCE, NACL

SOLUTION, RUBBER STATOR LINING, ECONOMIC EFFICIENCY,

ENVIRONMENTAL SAFETY, INDUSTRIAL SAFETY

The actuality of the work - improving elastomers for screw downhole motors to

increase their wear resistance and efficiency.

Objective of the work: development and enhancement of elastomers to reduce

wear in screw downhole motors.

Tasks of the work: analysis of elastomer wear causes, study of the effects of NaCl

solutions on elastomers, development of recommendations for material improvements.

The subject of the research is the elastomers used in screw downhole motors, the

object of research is the screw downhole motors and their elastomers.

Innovation of the obtained results consists in new solutions proposed to enhance

elastomer wear resistance under aggressive environments.

The practical significance the use of recommendations developed for materials

use to improve the efficiency and durability of screw downhole motors.

The practical parameter the implementing improved elastomers will reduce

maintenance costs and increase the productivity of screw downhole motors.

In the design process were conducted: literature research; analysis of harmful and

dangerous factors and measures to prevent them.
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ВСТУП

Розвиток технології похило-спрямованого буріння та створення нових

породоруйнівних інструментів вимагає також вдосконалення конструкції

гвинтових забійних двигунів, які в різних регіонах країни забезпечують близько

75% обсягів буріння та тенденції в нафтовій та газовій галузі ведуть до їх

постійного збільшення.

У конструкції ВЗД елемент найбільш схильний до впливу агресивного

середовища бурової рідини для промивання, це гумова обкладка статора робочої

секції, на яку згідно зі статистикою виходу з ладу даного обладнання, припадає

половина всіх відмов. Руйнування еластомеру призводить до погіршення робочої

характеристики двигуна, забиваються промивні насадки долота і подальше буріння

стає неможливим без заміни ВЗД, що вийшов з ладу, це призводить до необхідності

додаткових спускопідйомних операцій, що впливає на збільшення кінцевої вартості

будівництва свердловини.

Основні напрямки підвищення ресурсу даного типу бурового обладнання - це

підбір оптимальної геометрії робочих органів, впровадження нових зносостійких

матеріалів та покриттів для елементів робочої секції, зміна статора конструкції,

удосконалення технології виготовлення.

У цій роботі пропонується збільшити ресурс гвинтового забійного двигуна

шляхом обробки гумової обкладки розчином натрію хлориду, який дозволить

забезпечити підвищення стійкості еластомеру до руйнування.
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ВИСНОВКИ

У дослідженні "Удосконалення еластомеру гвинтового забійного двигуна"

було детально проаналізовано основні аспекти створення, експлуатації та

проблеми, пов'язані із зносостійкістю гвинтових забійних двигунів (ГВД).

Літературний огляд підкреслив важливість цієї технології в нафтовидобувній

промисловості, особливо в умовах складних геологічних формувань. У дослідженні

конструкції ГВД було визначено, що однією з основних проблем є швидке

зношування гумової обкладки статора, що призводить до передчасного виходу з

ладу двигунів і збільшення витрат на їх обслуговування.

Основним завданням роботи стало дослідження та удосконалення

еластомерних матеріалів, що використовуються в конструкції статора ГВД.

Експериментальна частина зосередилася на аналізі впливу різних температурних

режимів та агресивних середовищ (зокрема, розчинів NaCl) на структуру та

властивості еластомеру. Було виявлено, що підвищення температури та контакт із

солоними розчинами значно прискорюють процеси зносу, змінюючи структуру

матеріалу на молекулярному рівні.

Завдяки проведеним дослідженням були отримані важливі дані щодо

механізмів зносу та впливу зовнішніх факторів на еластомер. Ці результати стали

основою для розробки нових еластомерних сумішей з покращеними фізико-

механічними характеристиками.

Фінансово-економічний аналіз довів, що впровадження удосконаленого

еластомеру дозволить значно знизити витрати на технічне обслуговування та

збільшити ефективність роботи ГВД. Також було проведено оцінку екологічної

безпеки, де підкреслено необхідність мінімізації впливу технології на довкілля,

особливо в процесі реалізації нових матеріалів.

Отже, удосконалення еластомеру гвинтового забійного двигуна має велике

практичне значення для підвищення його надійності, зниження експлуатаційних

витрат і покращення екологічної безпеки. Впровадження результатів дослідження

сприятиме підвищенню ефективності бурових робіт та загального економічного

ефекту від використання ГВД.
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