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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 79 сторінок, 6 таблиць, 12 рисунків, 81 джерело. 

 

ПІВДЕННО-МАКАРЦІВСЬКА ПЛОЩА, ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРИВ 

ПЛАСТА, ГРАВІЙНИЙ ФІЛЬТР, ІНТЕНСИФІКАЦІЯ ВИДОБУТКУ 

Актуальність роботи полягає в необхідності підвищення дебіту свердловин 

Південно-Макарцівської площі через геологічну складність, низьку проникність 

пластів і обводненість. Гідравлічний розрив пласта (ГРП) із гравійним фільтром є 

ефективним методом для інтенсифікації видобутку, що відповідає потребам 

економічної доцільності та екологічної безпеки. 

Мета роботи - Розробити проєкт ГРП із установленням гравійного фільтру 

для підвищення продуктивності свердловин Південно-Макарцівської площі. 

Завдання роботи 

1. Проаналізувати геологічні характеристики продуктивних горизонтів. 

2. Обґрунтувати параметри ГРП із гравійним фільтром. 

3. Вибрати устаткування та інструменти для ГРП. 

4. Розробити заходи з охорони надр і довкілля. 

5. Оцінити шкідливі фактори та запропонувати заходи безпеки. 

Предмет і об’єкт дослідження: предмет – технологія ГРП із гравійним 

фільтром. Об’єкт – методологія розрахунку параметрів ГРП і технічні засоби для її 

реалізації. 

Новизна одержаних результатів: новизна полягає в адаптації параметрів 

ГРП із гравійним фільтром до умов низькопроникних колекторів Південно-

Макарцівської площі. 

Практичні результати 

• Проаналізовано геологічні характеристики верхньосерпуховських відкладів. 

• Обґрунтовано параметри ГРП: тиск розриву 42,0 МПа, об’єм рідини 89,1 м³, 

маса піску 24,5 т. 

• Вибрано устаткування (агрегат 4АН-700) та інструменти (насоси, 

піскозмішувачі). 

• Запропоновано заходи охорони довкілля: герметизація, утилізація відходів. 

• Розроблено заходи безпеки: захист від загазованості, шуму, 

пожежонебезпеки. 

Практичне значення - запропоновані параметри ГРП дозволяють збільшити 

видобуток газу, забезпечуючи економічну ефективність і мінімальний вплив на 

довкілля. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз 

шкідливих і небезпечних факторів і заходів для їхнього попередження.  
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 79 pages, 6 tables, 12 figures, 62 sources. 

SOUTH MAKARTSIVSKAYA AREA, HYDRAULIC FRACTURING, 

GRAVEL FILTER, PRODUCTION INTENSIFICATION 

The relevance of the study stems from the need to enhance the productivity of 

wells in the Pivdenno-Makartsivska area, located within the Rudenivsko-Proletarsky oil 

and gas region of Poltava Oblast. The geological complexity, low permeability of 

productive formations, depletion of high-yield reservoirs, and high water cut in wells 

necessitate the application of modern extraction intensification methods. Hydraulic 

fracturing (HF) with the installation of a gravel pack is an effective technique for 

increasing well productivity, enabling the development of low-permeability reservoirs 

and addressing the demands for economic efficiency and environmental safety. 

The objective is to develop a project for hydraulic fracturing with the installation 

of a gravel pack to enhance the productivity of wells in the Pivdenno-Makartsivska area. 

Tasks of the Study 

1. Analyze the geological characteristics of productive horizons. 

2. Justify the parameters of hydraulic fracturing with a gravel pack. 

3. Select and substantiate the equipment and tools for HF implementation. 

4. Develop measures for subsoil and environmental protection during HF. 

5. Assess hazardous factors and propose safety measures. 

The subject of the study is the technology of hydraulic fracturing with a gravel 

pack. The object is the methodology for calculating HF parameters and the technical 

means for its implementation in the conditions of the Pivdenno-Makartsivska area. 

Novelty of the Results lies in adapting the parameters of hydraulic fracturing with 

a gravel pack to the conditions of low-permeability reservoirs in the Pivdenno-

Makartsivska area. 

Practical Results 

• Analyzed the geological characteristics of the Upper Serpukhovian deposits. 

• Justified HF parameters: fracture pressure of 42.0 MPa, fluid volume of 89.1 m³, 

sand mass of 24.5 t. 

• Selected equipment (4AN-700 unit) and tools (pumps, sand mixers). 

• Proposed environmental protection measures: equipment sealing, waste disposal. 

• Developed safety measures addressing gas exposure, noise, and fire hazards. 

Practical Significance 

The proposed HF parameters enable increased gas production, ensuring economic 

efficiency and minimal environmental impact. 

In the design process were conducted: literature research; analysis of harmful and 

dangerous factors and measures to prevent them.  
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ВСТУП 

 

Розробка газових і газоконденсатних родовищ в умовах сучасної 

нафтогазової промисловості потребує впровадження ефективних методів 

інтенсифікації видобутку для забезпечення максимальної газовіддачі та 

економічної доцільності. Південно-Макарцівська площа, розташована в межах 

Руденківсько-Пролетарського нафтогазоносного району Полтавської області, 

характеризується значним потенціалом для видобутку вуглеводнів, однак її 

геологічна складність, низька проникність продуктивних пластів і високий рівень 

обводненості свердловин створюють виклики для традиційних методів 

експлуатації. У контексті виснаження високопродуктивних покладів і необхідності 

залучення до розробки складних запасів актуальність дослідження методів 

інтенсифікації припливу газу та підвищення газовіддачі пластів набуває 

особливого значення. 

Сучасні технології, такі як гідравлічний розрив пласта, кислотна обробка, 

гідроперфорація та фізико-хімічні методи, дозволяють не лише підвищити дебіт 

свердловин, але й оптимізувати розробку низькопроникних і неоднорідних 

колекторів, що є характерним для Південно-Макарцівської площі. Водночас 

застосування цих методів супроводжується підвищеними вимогами до виробничої 

та екологічної безпеки через наявність небезпечних факторів, таких як 

загазованість, токсичні реагенти, шум, вібрація, а також потенційні ризики 

забруднення довкілля. В умовах зростання екологічних стандартів і необхідності 

зниження впливу на атмосферу, гідросферу та літосферу розробка комплексного 

підходу, який поєднує технологічну ефективність із безпекою та екологічністю, є 

критично важливою. 

Впровадження інноваційних методів інтенсифікації, підкріплене ретельним 

аналізом геолого-методичних даних і технологічних рішень, сприяє не лише 

підвищенню продуктивності, але й забезпечує стійкий розвиток родовища. 
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ВИСНОВКИ 

 

Дослідження методів інтенсифікації припливу газу та підвищення газовіддачі 

пластів на Південно-Макарцівській площі підтверджує їх високу ефективність для 

оптимізації видобутку природного газу та конденсату. Застосування технологій, 

таких як гідравлічний розрив пласта, солянокислотна та глинокислотна обробка, 

гідроперфорація, а також фізико-хімічні методи (полімерне та лужне заводнення), 

дозволяє значно збільшити продуктивність свердловин, залучити до розробки 

низькопроникні горизонти та підвищити кінцеву газовіддачу покладів. Геолого-

методичний аналіз засвідчив перспективність площі завдяки сприятливим 

фільтраційним характеристикам верхньосерпуховських відкладів і наявності 

структурно-тектонічних пасток, що забезпечують формування покладів 

вуглеводнів. Техніко-технологічні рішення, зокрема програма геолого-технічних 

заходів, спрямована на додатковий видобуток 4760 млн м³ газу та 1035 тис. т 

конденсату, демонструють економічну доцільність і технологічну обґрунтованість. 

Водночас реалізація цих методів супроводжується низкою викликів, 

пов’язаних із шкідливими та небезпечними виробничими факторами, такими як 

загазованість (метан, метанол), підвищений шум (до 110–115 дБ), вібрація, 

токсичні реагенти (кислоти, ПАР), електричний струм, а також пожежо- та 

вибухонебезпека. Екологічна безпека забезпечується через герметизацію 

обладнання, утилізацію відходів, гідроізоляцію, контроль викидів і моніторинг 

довкілля, що мінімізує забруднення атмосфери, гідросфери та літосфери, зокрема 

від залишків робочих рідин і радіоактивних ізотопів. 

Комплексний підхід, що поєднує технологічні, безпекові та екологічні 

аспекти, забезпечує стійкий розвиток родовища, досягнення проектних показників 

видобутку та зниження негативного впливу на довкілля. Подальше вдосконалення 

технологій, посилення контролю за дотриманням норм безпеки та екологічних 

стандартів сприятимуть підвищенню ефективності розробки та довгостроковій 

експлуатації Південно-Макарцівської площі. 
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