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РЕФЕРАТ 

Пояснювальна записка: 86 сторінки, 11 таблиць, 11 рисунків, 123 джерел. 

ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРИВ ПЛАСТА, БАГАТОСТАДІЙНИЙ ГІДРОРОЗРИВ, 

КИСЛОТНИЙ ГЕЛЬ, ПРОППАНТ, ОПТИМІЗАЦІЯ ТЕХНОЛОГІЇ, 

ФАКТОРНИЙ АНАЛІЗ, СКІН-ФАКТОР, РЕФРАК, SPOTFRAC, IFRAC 

Актуальність роботи. Гідравлічний розрив пласта (ГРП) є однією з 

найбільш ефективних технологій для збільшення продуктивності нафтових і 

газових свердловин, особливо в умовах зниження дебіту та розвитку 

важковидобувних покладів. Оптимізація цієї технології має важливе значення 

для підвищення економічної ефективності бурових робіт. 

Мета роботи: обґрунтування сучасних технологій багатостадійного 

гідравлічного розриву пласта, які забезпечують підвищення ефективності 

видобутку вуглеводнів та економічної рентабельності свердловин. 

Задачі роботи: 

1. Провести аналіз геолого-промислових умов для застосування технології 

ГРП. 

2. Оцінити сучасні технології багатостадійного гідророзриву та його вплив 

на продуктивність свердловин. 

3. Апробувати різні підходи до аналізу видобутку/тиску та вибору 

оптимальної геометрії тріщин. 

4. Розробити методику оптимізації технології багатостадійного ГРП для 

конкретних свердловин.н при повторному гідравлічному розриві пласта методом 

iFRAC. 

Предмет дослідження. Технологічні аспекти гідравлічного розриву 

пласта, зокрема вибір оптимальної технології для багатостадійного ГРП, 

використання кислотного гелю та проппантів. Об’єкт дослідження. Геолого-

промислові умови та технологічні процеси, що впливають на проведення 

багатостадійного гідравлічного розриву пласта у горизонтальних свердловинах. 

Новизна одержаних результатів. У дослідженні запропоновано метод 

оптимізації геометрії тріщин ГРП та використання кислотного гелю в 

карбонатних пластах. Апробовано технології повторного гідророзриву пласта із 

застосуванням сучасних технологій, таких як iFrac та SpotFrac. 

Практичні результати. Розроблено методику оптимізації 

багатостадійного гідророзриву пласта для підвищення продуктивності 

свердловин. 

Запропоновано використання кислотного гелю для збільшення 

ефективності видобутку нафти в карбонатних пластах. 

Практичне значення. Результати дослідження можуть бути впроваджені 

на нафтогазових підприємствах для підвищення продуктивності свердловин та 

економічної ефективності видобутку. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз 

шкідливих і небезпечних факторів і заходів для їхнього попередження.  
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ABSTRACT 

Explanatory note: 86 pages, 11 tables, 6 figures, 123 sources. 

RESERVOIR ZONE, RESERVOIR, ROCK, PZP, BOREHOLE, ACID 

TREATMENT, COMPLEX TREATMENT, HYDROCHLORIC ACID, 

CARBONATE RESERVOIR, TERRIGENOUS RESERVOIR, HTM, 

CONTAMINATION 

The actuality of the work. Hydraulic fracturing (HF) is one of the most 

effective technologies for increasing the productivity of oil and gas wells, especially in 

conditions of declining production rates and the development of hard-to-reach 

reservoirs. Optimizing this technology is crucial for enhancing the economic efficiency 

of drilling operations. 

Aim of the research. To substantiate and develop modern multi-stage hydraulic 

fracturing technologies that enhance hydrocarbon extraction efficiency and the 

economic profitability of wells. 

Objectives: 

1. To analyze the geological and industrial conditions for the application of HF 

technology. 

2. To assess modern multi-stage hydraulic fracturing technologies and their 

impact on well productivity. 

3. To test different approaches to production/pressure analysis and select the 

optimal fracture geometry. 

4. To develop a methodology for optimizing multi-stage HF technology for 

specific wells. 

The subject of the research. Technological aspects of hydraulic fracturing, 

including the selection of the optimal technology for multi-stage HF, the use of acid 

gel, and proppants. The object of research. Geological and industrial conditions and 

technological processes influencing the implementation of multi-stage hydraulic 

fracturing in horizontal wells. 

Innovation of the obtained results. This study introduces a novel method for 

optimizing HF fracture geometry and the use of acid gel in carbonate reservoirs. It also 

tests modern re-fracturing technologies, such as iFrac and SpotFrac. 

The practical significance. A methodology for optimizing multi-stage 

hydraulic fracturing to enhance well productivity has been developed. 

The use of acid gel is proposed to increase oil extraction efficiency in carbonate 

reservoirs. 

The practical parameter. The research results can be implemented by oil and 

gas companies to improve well productivity and the economic efficiency of extraction. 

In the design process were conducted: literature research; analysis of harmful 

and dangerous factors and measures to prevent them.  
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ВСТУП 

 

Наразі прогнози розвитку паливної промисловості на найближчі кілька 

десятків років з усією очевидністю свідчать про те, що нафта та газ залишаться 

на першому місці в енергетичному балансі країни. Проте останніми роками на 

родовищах спостерігається уповільнення зростання видобутку нафти. З метою 

підтримки видобутку на досягнутих рівнях в експлуатацію залучаються дедалі 

більша кількість низькопродуктивних неоднорідних пластів та пропластків. 

Розробка таких покладів ведеться із застосуванням методів інтенсифікації 

припливу пластової рідини до вибоїв свердловин, найбільш поширеним з яких є 

гідравлічний розрив пласта (ГРП). Ця технологія дозволяє суттєво підвищити 

продуктивність свердловин, внаслідок створення каналу високої провідності, що 

з'єднує продуктивну частину шару зі свердловиною. 

Через проведення ГРП на свердловинах відбувається як інтенсифікація 

видобутку нафти, а й залучення у розробку запасів, які у зонах чи ділянках пласта 

з низки причин неохопленими розробкою, що є актуальним. На даний момент 

багато родовищ перебувають на пізніх стадіях розробки, що супроводжується 

постійним зниженням темпів видобутку нафти та видобувного фонду 

свердловин. У зв'язку з цим на багатопластових родовищах стає актуальним 

залучення в розробку запасів, які важко видобувати, шляхом проведення 

геолого-технічних заходів (ГТМ). Традиційні методи не дозволяють комплексно 

та ефективно вирішити завдання розробки ТРІЗ. Вирішити цю проблему 

можливо шляхом збільшення зони дренування однієї свердловини за рахунок 

буріння горизонтального закінчення з подальшим проведенням гідравлічного 

багатостадійного розриву пласта (БГРП). 
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ВИСНОВКИ 

 

В результаті написання випускної кваліфікаційної роботи було 

проаналізовано існуючі методи покращення ефекту від проведення 

гідравлічного розриву пласта. Також було розглянуто досвід проведення різних 

технологічних операцій з прикладу різних нафтогазовидобувних компаній. 

Докладно було вивчено особливість техніки проведення гідравлічного розриву 

пласта, особливості, машинні операції, технологічні складові процесу, необхідні 

реагенти. 

Було проведено порівняння чотирьох перспективних методів покращення 

технології проведення гідророзриву пласта, а саме: «сліпий рефрак» - 

одностадійне закачування проппанту без ізоляції портів ГРП; технологія 

SpotFrac - селективний ГРП із застосуванням чашеподібних ущільнювачів та 

пакера багаторазової установки; ГРП з використанням хімічного відхиляючого 

агента - селективний ГРП з попереднім блокуванням високопроникних 

інтервалів за допомогою закачування відхиляючого складу, що розкладається; 

iFrac – багатостадійний «сліпий рефрак» – послідовне закачування проппанта у 

дві стадії та більше в ГС з БГРП без ізоляції портів компонування. 

Для кожного методу вказані переваги та недоліки. Для колекторів за повної 

вивченості ФЕС, була рекомендована технологія iFrac. Основні переваги якої 

полягають у наступному: 

1) Мінімальна кількість операцій при підготовці свердловини до ГРП 

та проведення БГРП; 

2) Відсутність металомісткого обладнання; 

3) Виключається необхідність присутності бригади ВРХ; 

4) Відсутністьобмежень сумарної маси проппанта, концентрацій та 

витрат; 

5) Простота виконання операції та низька вартість. 
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