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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 95 сторінок, 21 таблиць, 14 рисунків, 82 джерела. 

 

ГЕОЛОГОРОЗВІДУВАЛЬНІ РОБОТИ, ЗАЛІЗОРУДНЕ РОДОВИЩЕ, 

ОБЕРТАЛЬНЕ БУРІННЯ, ТВЕРДОСПЛАВНІ КОРОНКИ, ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ, 

ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА 

Актуальність роботи зумовлена необхідністю оптимізації технологій 

буріння на залізорудних родовищах з урахуванням специфіки місцевих геологічних 

умов, підвищення якості відбору керна та забезпечення безпеки виробничих 

процесів у відповідності з сучасними екологічними вимогами. 

Мета роботи полягає у розробці ефективної методики проведення 

геологорозвідувальних робіт на залізорудному родовищі з використанням 

обертального буріння твердосплавними коронками, що забезпечує високу 

продуктивність при мінімальному впливі на довкілля. 

Основні задачі дослідження: 

• обґрунтувати вибір методу буріння та обладнання з урахуванням літологічного 

розрізу родовища; 

• розробити оптимальну конструкцію свердловин із застосуванням сучасних 

технологій кріплення; 

• визначити ефективні режими буріння для порід різної категорії буримості (II-

VI); 

• запропонувати комплекс організаційно-технічних заходів з охорони праці та 

промислової безпеки; 

• розробити екологічно збалансовані рішення для рекультивації порушених 

земель. 

Предмет дослідження - технологічний процес геологорозвідувального 

буріння на залізорудному родовищі. Об'єкт дослідження - методика проектування 

та виконання бурових робіт із забезпеченням безпеки персоналу та екологічного 

контролю. 
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Новизна дослідження полягає в поєднанні традиційних методів 

обертального буріння з інноваційними підходами до охорони праці та 

систематичного екологічного моніторингу. 

Отримані практичні результати: 

• обґрунтовано застосування бурової установки УКБ-200/300П з твердосплавним 

інструментом; 

• запроектовано триступеневу конструкцію свердловин із кріпленням нестійких 

інтервалів обсадними трубами; 

• розраховано оптимальні параметри буріння (осьове навантаження, частота 

обертання, витрата промивної рідини) для різних категорій порід; 

• розроблено систему заходів з техніки безпеки, включаючи засоби колективного 

та індивідуального захисту; 

• запропоновано комплекс екологічних заходів з відновлення ґрунтового покриву 

та мінімізації антропогенного впливу. 

Практична значимість дослідження полягає у можливості застосування 

розроблених рішень для ефективного проведення геологорозвідувальних робіт на 

залізорудних родовищах з дотриманням сучасних стандартів безпеки та охорони 

навколишнього середовища. 

Методика дослідження включає: 

• аналіз геолого-технічних умов району робіт; 

• розрахунки технологічних параметрів буріння; 

• оцінку небезпечних та шкідливих виробничих факторів; 

• розробку системи екологічного контролю та моніторингу. 

Реалізація запропонованих рішень дозволить забезпечити високу якість 

геологічної інформації при мінімальному впливі на довкілля, що є вирішальним 

фактором для подальшого промислового освоєння родовища. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 95 pages, 21 tables, 14 figures, 82 sources. 

 

GEOLOGICAL EXPLORATION, IRON ORE DEPOSIT, ROTARY DRILLING, 

TUNGSTEN CARBIDE BITS, SAFETY ENGINEERING, ENVIRONMENTAL 

SAFETY 

Relevance of the study is determined by the need to optimize drilling technologies 

at iron ore deposits considering local geological conditions, improving core sampling 

quality, and ensuring operational safety in compliance with modern environmental 

requirements. 

The purpose of the study is to develop an effective methodology for geological 

exploration at iron ore deposits using rotary drilling with tungsten carbide bits that ensures 

high productivity with minimal environmental impact. 

Main research objectives: 

• Justify the selection of drilling methods and equipment considering the deposit's 

lithological profile; 

• Develop optimal well designs using modern casing technologies; 

• Determine efficient drilling parameters for rocks of different drillability categories 

(II-VI); 

• Propose a set of organizational and technical safety measures; 

• Develop environmentally balanced solutions for land reclamation. 

Research subject - technological process of exploration drilling at iron ore 

deposits. Research object - methodology for designing and executing drilling operations 

while ensuring personnel safety and environmental control. 

Scientific novelty lies in combining traditional rotary drilling methods with 

innovative approaches to occupational safety and systematic environmental monitoring. 

Key practical results: 

• Justified application of UKB-200/300P drilling rig with tungsten carbide tools; 

• Designed three-stage well construction with casing of unstable intervals; 
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• Calculated optimal drilling parameters (axial load, rotation speed, flushing fluid 

flow rate) for different rock categories; 

• Developed safety measures including collective and personal protective 

equipment; 

• Proposed environmental solutions for soil restoration and anthropogenic impact 

minimization. 

Practical significance consists in applicability of developed solutions for efficient 

geological exploration at iron ore deposits while complying with modern safety and 

environmental standards. 

Research methodology includes: 

• Analysis of geo-technical conditions; 

• Calculation of drilling parameters; 

• Assessment of hazardous production factors; 

• Development of environmental control system. 

Implementation of proposed solutions will ensure high-quality geological data 

acquisition with minimal environmental impact, which is crucial for subsequent industrial 

development of the deposit. The study demonstrates comprehensive approach integrating 

technological efficiency, safety requirements and environmental protection in modern 

exploration practice. 

  



7 

 

ЗМІСТ 

 

ВСТУП .......................................................................................................................... 9 

РОЗДІЛ 1 ГЕОЛОГО-МЕТОДИЧНА ЧАСТИНА .................................................... 10 

1.1. Географо-економічні умови проведення робіт .............................................. 10 

1.2. Гідрогеологічна та інженерно-геологічна вивченість району ....................... 11 

1.3. Геофізична вивченість району робіт ............................................................... 14 

1.4. Геологічна характеристика об'єкта геологорозвідувальних робіт ................ 15 

1.5. Загальна геолого-економічна модель об'єкту ................................................. 18 

1.6. Методика проведення запланованих геологорозвідувальних робіт ............. 19 

1.7. Перелік запроектованих геологорозвідувальних видів робіт ........................ 20 

1.8. Методика, обсяги та умови проведення бурових робіт ................................. 22 

1.9. Геолого-технічні умови буріння свердловин ................................................. 23 

Висновки по першому розділу ............................................................................... 27 

РОЗДІЛ 2 ТЕХНІКО-ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА ............................................... 28 

2.1. Вибір способу буріння свердловин та способу видалення продуктів 

руйнування порід під час буріння .......................................................................... 28 

2.2. Розробка типових конструкцій свердловин.................................................... 28 

2.3. Вибір бурової установки ................................................................................. 30 

2.3.1. Буровий верстат ......................................................................................... 31 

2.3.2. Буровий насос ............................................................................................ 34 

2.3.3. Бурова щогла .............................................................................................. 35 

2.4. Вибір бурильних труб ...................................................................................... 36 

2.5. Обсадні труби ................................................................................................... 38 

2.6. Проходження гірських порід ........................................................................... 39 

2.7. Технологія буріння за корисними копалинами .............................................. 43 

2.8. Параметри промивної рідини .......................................................................... 45 

2.9. Перевірочні розрахунки бурового обладнання .............................................. 49 

2.10. Розрахунок потужності приводу насоса ....................................................... 51 

2.11. Перевірочний розрахунок вантажопідйомності щогли ............................... 52 

2.11.2. Перевірочний розрахунок бурильних труб на міцність ........................ 57 



8 

 

2.11.3. Розрахунок колони бурильних труб у верхньому (розтягнутому) 

перерізі ................................................................................................................. 60 

2.12. Розробка заходів щодо запобігання аваріям при бурінні свердловин ........ 65 

2.13. Вибір джерела енергії .................................................................................... 67 

2.14. Механізація спуско-підйомних операцій...................................................... 68 

2.15. Ліквідація та консервація свердловин .......................................................... 71 

Висновки по другому розділу ................................................................................ 73 

РОЗДІЛ 3 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩ ............... 74 

3.1. Організаційні заходи під час компонування робочої зони. ........................... 74 

3.2. Виробнича безпека ........................................................................................... 75 

3.3. Аналіз шкідливих факторів та заходи щодо їх усунення .............................. 75 

3.4. Аналіз небезпечних факторів та заходи щодо їх усунення ........................... 79 

3.5. Екологічна безпека .......................................................................................... 82 

3.6. Безпека у надзвичайних ситуаціях .................................................................. 82 

Висновки по третьому розділу ............................................................................... 84 

ВИСНОВОК ............................................................................................................... 86 

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ ............................................................................................ 87 

ДОДАТОК А .............................................................................................................. 95 

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи ........................................................... 95 
 

  



9 

 

ВСТУП 

 

Сучасні геологорозвідувальні роботи є важливою складовою розвитку 

мінерально-сировинної бази, забезпечуючи промисловість необхідними 

корисними копалинами. В умовах зростаючої потреби у ресурсах та висування 

жорсткіших вимог до екологічної безпеки особливого значення набуває 

оптимізація технологій буріння, яка має поєднувати високу продуктивність, 

точність досліджень та мінімізацію впливу на довкілля. 

Актуальність даної роботи полягає у необхідності розробки комплексного 

підходу до буріння геологорозвідувальних свердловин, який би враховував: 

• Специфіку геологічних умов – неоднорідність порід, наявність тріщинуватих 

зон та інші фактори, що ускладнюють процес буріння; 

• Вимоги до якості керна – отримання репрезентативних зразків із 

збереженням їхньої структури для точного аналізу властивостей порід; 

• Безпеку праці – захист персоналу від шкідливих факторів, таких як шум, 

вібрація, токсичні речовини; 

• Екологічну відповідальність – запобігання забрудненню навколишнього 

середовища та рекультивацію порушених земель; 

Для досягнення цих цілей необхідно: 

1. Обґрунтувати вибір методу буріння з урахуванням геологічного розрізу та 

завдань дослідження. 

2. Розробити оптимальну конструкцію свердловини, що забезпечить 

стабільність стінок та якісний відбір керна. 

3. Підібрати сучасне обладнання, здатне працювати у складних умовах при 

мінімальних енерговитратах. 

4. Запропонувати ефективні заходи безпеки для захисту працівників та 

зменшення ризиків аварійних ситуацій. 

5. Врахувати екологічні аспекти на всіх етапах – від проектування до ліквідації 

свердловини. 

Реалізація цих завдань дозволить не лише підвищити ефективність 

геологорозвідувальних робіт, а й забезпечити їх відповідність сучасним стандартам 

безпеки та екології. У подальшому це сприятиме стабільному розвитку галузі та 

раціональному використанню природних ресурсів. 
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ВИСНОВОК 

 

Буріння геологорозвідувальних свердловин є складним технологічним 

процесом, що потребує не лише високої кваліфікації персоналу, а й суворого 

дотримання норм безпеки, ефективної організації робіт та правильного підбору 

обладнання. Було обґрунтовано вибір обертального способу буріння 

твердосплавними коронками як оптимального для отримання якісного керна зі 

збереженням структури порід. Розроблена конструкція свердловини враховує 

геологічні умови та забезпечує стабільність стінок за рахунок обсадних колон і 

тампонування. 

Для реалізації процесу буріння обрано пересувну установку УКБ-200/300П, 

яка відповідає вимогам роботи у складних умовах заболоченої місцевості. 

Підібрано необхідне обладнання: буровий верстат СКБ-200/300, насос НБ-160/6,3, 

щогла МР-6, а також технологічний інструмент, що забезпечує ефективне 

проходження порід різної категорії буримості. 

Особливу увагу приділено охороні праці та техніці безпеки. Визначено 

основні шкідливі та небезпечні фактори (шум, вібрація, токсичні речовини, ризик 

механічних травм та ураження струмом) та запропоновано комплекс заходів для їх 

усунення. Забезпечення персоналу засобами індивідуального захисту, проведення 

інструктажів, контроль стану обладнання та дотримання протипожежних норм 

значно знижують ризик аварійних ситуацій. 

Також розглянуто екологічні аспекти, зокрема заходи щодо мінімізації 

впливу на довкілля та рекультивацію земель після завершення робіт. 

У цілому, запропоновані технологічні рішення, організаційні заходи та 

заходи безпеки дозволяють ефективно та безпечно проводити буріння 

геологорозвідувальних свердловин із забезпеченням високої якості вибірки керна 

та мінімізацією ризиків для персоналу та довкілля. 
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