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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 91 сторінки, 18 таблиць, 12 рисунків, 119 джерел. 

 

АЗИМУТАЛЬНЕ ГІРОКОМПАСУВАННЯ, ВИБІЙНИЙ ПОХИЛОМІР, 

БАГАТОПЛАСТОВІ РОДОВИЩА, ЕФЕКТИВНІСТЬ БУРІННЯ, ОХОРОНА 

ПРАЦІ, ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА 

 

Актуальність роботи: робота є актуальною через зростаючу потребу в 

точному контролі траєкторії буріння багатопластових родовищ для підвищення 

ефективності видобутку, зниження витрат та зменшення екологічного впливу. 

Мета роботи: розробка системи азимутального гірокомпасування для 

вибійного похиломіра, що забезпечує точне визначення орієнтації бурового 

інструменту в реальному часі та підвищує ефективність буріння. 

Задачі роботи: аналіз сучасних гіроскопічних інклінометрів, розробка 

електрокінематичної схеми приладу, створення алгоритмів обробки даних, 

оцінка похибок вимірювань, розробка рекомендацій щодо впровадження, а 

також аналіз впливу на охорону праці та екологію. 

Предметом дослідження є система азимутального гірокомпасування та її 

вплив на точність буріння й екологічну безпеку, об’єктом дослідження 

виступають багатопластові родовища та технології їх розробки. 

Новизна одержаних результатів полягає в інтеграції аналітичного 

гірокомпасування з поворотними платформами для компенсації похибок, що 

забезпечує стійкість до механічних навантажень і високу точність у суворих 

вибійних умовах. 

Практичні результати включають розроблену конструкцію секції 

чутливих елементів (ТВГ-1БА, акселерометри А-16), моделі для визначення 

кутів орієнтації (азимут, зенітний кут, кут відхильника) та рекомендації щодо 

впровадження приладу на родовищах. 

Практичне значення роботи полягає у можливості створення серійного 

вибійного гіроскопічного інклінометра, який підвищує коефіцієнт вилучення 

вуглеводнів, знижує витрати на буріння та забезпечує екологічну безпеку. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження, чисельні 

експерименти для оцінки похибок, аналіз шкідливих і небезпечних факторів 

(пил, вібрації, метан) та розробка заходів для їх попередження. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 91 pages, 18 tables, 12 figures, 119 sources. 

 

AZIMUTHAL GYROCOMPASSING, BOTTOMHOLE INCLINOMETER, 

MULTILAYER DEPOSITS, DRILLING EFFICIENCY, OCCUPATIONAL 

SAFETY, ENVIRONMENTAL SAFETY 

 

Relevance of the work: The work is highly relevant due to the increasing need 

for precise control of drilling trajectories in multilayer deposits to enhance extraction 

efficiency, reduce costs, and minimize environmental impact. 

Objective of the work: To develop an azimuthal gyrocompassing system for a 

bottomhole inclinometer that ensures accurate determination of drilling tool orientation 

in real time and improves drilling efficiency. 

Tasks of the work: Analysis of modern gyroscopic inclinometers, development 

of an electrokinematic scheme for the device, creation of data processing algorithms, 

evaluation of measurement errors, development of implementation recommendations, 

and analysis of impacts on occupational safety and the environment. 

Subject of the research: The azimuthal gyrocompassing system and its impact 

on drilling accuracy and environmental safety; the object of the research is multilayer 

deposits and their development technologies. 

Novelty of the results: The integration of analytical gyrocompassing with 

rotating platforms to compensate for errors, ensuring stability under harsh bottomhole 

conditions and high measurement accuracy. 

Practical results: Include the developed design of the sensitive element section 

(TVG-1BA gyroscopes, A-16 accelerometers), models for determining orientation 

angles (azimuth, zenith angle, deviation angle), and recommendations for 

implementing the device in real deposits. 

Practical significance: Lies in the potential for serial production of a 

bottomhole gyroscopic inclinometer that increases hydrocarbon recovery rates, reduces 

drilling costs, and ensures environmental safety. 

During the design process, the following were conducted: literature reviews, 

numerical experiments to assess errors, analysis of harmful and hazardous factors 

(dust, vibrations, methane), and development of preventive measures. 
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ВСТУП 

 

У процесі буріння похило спрямованих свердловин контроль траєкторії є 

критично важливим для забезпечення точності проходження та зниження витрат. 

Традиційні магнітометричні інклінометри, що використовуються для цих цілей, 

мають недоліки, пов’язані з неточністю визначення магнітного схилення, 

необхідністю віддалення приладу від бурового інструменту, що спричиняє 

затримку даних, та застосуванням дорогих немагнітних труб. Крім того, вібрації 

та удари ускладнюють орієнтацію приладу в азимуті, а використання магнітних 

систем у обсаджених свердловинах є неможливим, що зумовлює потребу в 

гіроскопічних системах. Розробка вибійного гіроскопічного інклінометра з 

аналітичним гірокомпасуванням, стійкого до механічних навантажень, дозволяє 

отримувати точні дані про орієнтацію бурового інструменту в реальному часі, 

зокрема азимут площини способу відносно географічної півночі, без 

використання магнітного поля Землі. У роботі проаналізовано сучасні схеми 

гіроінклінометрів, запропоновано електрокінематичну схему з трьома 

акселерометрами та датчиками кутової швидкості (ТВГ-1БА), розроблено 

алгоритми обробки даних для визначення кутів (азимуту, зенітного кута та кута 

відхильника), проведено оцінку похибок методом чисельних експериментів, а 

також розглянуто заходи з охорони праці та екологічної безпеки. Мета роботи — 

створення ефективної системи азимутального гірокомпасування для підвищення 

точності буріння, оптимізації витрат і зменшення екологічного впливу, що має 

значний комерційний потенціал у нафтогазовій галузі. 
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ВИСНОВКИ 

У кваліфікаційній роботі проведено комплексне дослідження з 

удосконалення системи азимутального гірокомпасування для вибійного 

похиломіра, спрямоване на підвищення ефективності буріння багатопластових 

нафтогазових родовищ. Аналіз сучасних гіроскопічних інклінометрів виявив їх 

обмеження в умовах вибійних навантажень, що обґрунтувало необхідність 

створення стійкого приладу на основі аналітичного гірокомпасування з 

використанням датчиків ТВГ-1БА та акселерометрів А-16, які забезпечують 

точність вимірювань азимуту (0–360°), зенітного кута (0–100°) та кута 

відхильника з похибкою в межах допустимих норм, підтвердженою чисельними 

експериментами. Розроблено електрокінематичну схему з трьома 

акселерометрами, жорстко закріпленими на корпусі, та трьома датчиками кутової 

швидкості на поворотних платформах, що усувають систематичні похибки 

шляхом розвороту на 180°. Конструкція секції чутливих елементів, включаючи 

кроковий двигун, фільтри, АЦП та бездротовий канал зв’язку, забезпечує 

надійність у суворих умовах експлуатації (температура до +85°C, механічні 

навантаження класу МС3) та швидкодію вимірювань до чотирьох хвилин у 

багатоточковому режимі. Оцінка комерційного потенціалу підтвердила високу 

актуальність розробки через попит на точні та економічні технології буріння, що 

знижують витрати та екологічний вплив. Заходи з охорони праці включають 

профілактику пневмоконіозу, контроль пилу (ГДК 1–10 мг/м³ залежно від SiO2), 

метану (межі вибуховості 5–15%) та пожежну безпеку з активним, пасивним і 

комбінованим гасінням, а також організацію аварійних планів. Екологічна 

безпека забезпечується санітарно-захисними зонами та захистом атмосфери, 

гідросфери й літосфери. Практичне значення роботи полягає у можливості 

серійного виробництва приладу, його інтеграції в бурові системи та підвищенні 

коефіцієнта вилучення вуглеводнів, а перспективність досліджень пов’язана з 

удосконаленням алгоритмів, точності датчиків і адаптацією до горизонтальних 

свердловин, що сприятиме економічній рентабельності та сталому розвитку 

галузі.  
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ДОДАТОК А 

 

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи 

  

№ Формат Позначення Найменування 
Кількість 

аркушів 
Примітка 

1      

2   Документація   

3      

4 А4 НГІБ.ОПП.25.05.ПЗ Пояснювальна 

записка 
91  

5      

6   Демонстраційний 

матеріал 
16  

7      

8   Графічний матеріал   

 



 

З повним текстом кваліфікаційної роботи є можливість ознайомитись 

на кафедрі нафтогазової інженерії та буріння: 

 

49005 м. Дніпро, 

пр. Дмитра Яворницького, 19, 

корпус 7, кімнати 701-705, 

https://trrkk.nmu.org.ua/ua/ 
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