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Реферат 

Пояснювальна записка: 93 с, 26 рис, 13 табл., 8 додаток, 31 джерела. 

Тема: «Комп’ютерне моделювання технологічного процесу оброблення деталі 

«Корпус превентора» для вибору раціональної структури технологічної 

системи». 

Метою цієї кваліфікаційної роботи є вдосконалення операційної 

технології виготовлення деталей "Корпус превентора". 

Об’єкт дослідження: Процеси, що складають послідовність 

технологічної системи виготовлення деталі. 

Предмет дослідження: стадія контролю розмірів на усіх етапах 

виготовлення деталі. 

Науковою новизною є вперше запропонована розширена та рангована 

класифікація підсистем сучасної технологічної системи механічної обробки, 

що на перше місце ставить деталь й включає в собі також стадію контролю 

розмірів на усіх етапах її виготовлення. 

Метод розв'язання наукової задачі: Комп’ютерне моделювання у 

CAD/CAM системі. 

Достовірність отриманих результатів підтверджена порівняльним 

аналізом з тенденціями розвитку сучасних CAM-систем, насамперед програми 

ESPTIT. 

Практична значущість отриманих результатів полягає у можливості їх 

використання у нових CAM-програмах проектування технологічних процесів 

виготовлення деталей складної форми, а також запланованих до розробки в 

2023-24 н.р. методичних рекомендацій до навчальної дисципліни «Тенденції 

розвитку комп’ютерних методів оптимізації технологічних процесів у 

машинобудуванні» (для доктора філософії спеціальності 131 Прикладна 

механіка). 

Ключові слова: корпус, процес оброблення, раціональна структура, верстат, 

різальний інструмент, САМ-програма, вимірювальні засоби. 

.



ВСТУП 

 

Сутністю технології машинобудування є вивчення про способи та 

процеси промислового виробництва продукції заданої якості та у потрібній 

кількості. Сучасний розвиток технології машинобудування є сукупністю 

взаємопов'язаних процесів удосконалення насамперед методів обробки 

матеріалів, технологічного обладнання, обробного та вимірювального 

інструментів, а також теоретичних та практичних основ процесів обробки. 

Воно стимулюється ускладненням конструкції виробів, підвищенням вимог 

щодо якості їх виготовлення та прагненням знизити собівартість продукції, а 

також частою зміною об'єктів виробництва. Використання багато 

інструментальних верстатів з ЧПУ, оснащених засобами механізації та 

автоматизації, дозволяє проектувати технологічні процеси обробки деталей з 

укрупненими насиченими переходами операціями, зменшити трудомісткість 

їх виготовлення та суттєво скоротити час технологічної підготовки 

виробництва за частої зміни номенклатури виробів, що випускаються. 

У сучасному виробництві ще досить висока частка технологічних 

процесів, що не повною мірою задовольняють вищезазначеним вимогам. Тому 

впровадження прогресивних методів розмірної обробки деталей, економічно 

обґрунтоване застосування високопродуктивного обладнання, зносостійкого 

комбінованого ріжучого інструменту, механізованого оснащення та засобів 

автоматизації виробничих процесів у механічних цехах сучасних 

машинобудівних заводів стає дуже актуальним. 

Метою цієї кваліфікаційної роботи є вдосконалення операційної 

технології виготовлення деталей "Корпус превентора". 

Об’єкт дослідження: Процеси, що складають послідовність 

технологічної системи виготовлення деталі. 

Предмет дослідження: стадія контролю розмірів на усіх етапах 

виготовлення деталі. 
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Науковою новизною є вперше запропонована розширена та рангована 

класифікація підсистем сучасної технологічної системи механічної обробки, 

що на перше місце ставить деталь й включає в собі також стадію контролю 

розмірів на усіх етапах її виготовлення. 

Метод розв'язання наукової задачі: Комп’ютерне моделювання у 

CAD/CAM системі. 

Достовірність отриманих результатів підтверджена порівняльним 

аналізом з тенденціями розвитку сучасних CAM-систем, насамперед програми 

ESPTIT. 

Практична значущість отриманих результатів полягає у можливості їх 

використання у нових CAM-програмах проектування технологічних процесів 

виготовлення деталей складної форми, а також запланованих до розробки в 

2023-24 н.р. методичних рекомендацій до навчальної дисципліни «Тенденції 

розвитку комп’ютерних методів оптимізації технологічних процесів у 

машинобудуванні» (для доктора філософії спеціальності 131 Прикладна 

механіка). 

У науково-дослідному розділі розглянуто нову технологічну систему та 

розглянуто проблематику вимірювання габаритних деталей. Рішенням даного 

завдання являє собою зміна технології вимірювання. Було проаналізовано та 

підібрано інноваційну технологію вимірювання сучасного сенсорного датчика 

тригера головний чинник виникнення похибки під час різання валів, що 

значною мірою змінює підходи до технології вимірювання та контролю 

деталей. Як наслідок запропоновано та розроблено нову принципову схему 

вимірювання та контролю відхилення форми деталі з повною інтеграцією 

сучасного інноваційного датчика в системі ЧПК верстата. Все це підвищує 

продуктивність контролю типових габаритних деталей, що усуває деякі 

незручності при вимірюванні. 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

В сучасній ринковій економіці є певне співвідношення між масовим та 

одиничним виробництвом, але найчастіше зустрічається серійне та 

дрібносерійне виробництво деталей типу “Корпус”. На кожному підприємстві 

завжди виникає потреба в одиничному виробництві і в цілому розглянуто 

сучасну тенденцію розвитку машинобудівної галузі. Було обрано раціональну 

структуру технологічної системи, призначеної для оброблення деталі Корпус 

превентора. 

Науковою новизною є вперше запропонована розширена та рангована 

класифікація підсистем сучасної технологічної системи механічної обробки, 

що на перше місце ставить деталь й включає в собі також стадію контролю 

розмірів на усіх етапах її виготовлення. 

У кваліфікаційній роботі розроблено прогресивну технологію обробки 

деталі “Корпус превентора” в умовах серійного виробництва. Розглянуто 

інноваційні технології зі створення режимів різання, методи утворення 

поверхонь та симуляція обробки в програмах CAD/CAM систем. Комбіновані 

операції формоутворень поверхонь деталі досліджені на сучасних верстатах з 

ЧПК. 

Докладно описано конструкторські та технологічні особливості. Зроблена 

оцінка технологічності конструкції деталі. Проаналізовано обраний метод 

отримання заготовки. На підставі розрахунку запропоновані технологічні 

маршрути обробки деталі. Зроблені розрахунки режимів різання, з 

використанням норм часу. У проекті виконано підбір прогресивного ріжучого 

інструменту, спеціального вимірювального пристрою, а також обґрунтовано 

чому нова технологічна система краще старої. 

Запропонована технологія має інноваційну структуру технологічної 

системи бо, використання одного сучасного токарно-карусельний верстата з 

ЧПК та приводним інструментів замінює роботу трьох верстатів 

універсальних: токарного, фрезерного та шліфувального. Все це спричинено 
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досить високою жорсткістю та точністю сучасних верстатів з ЧПК, які прямо 

впливають на точність та шорсткість виготовленої деталі. Це дозволяє досягти 

заданої точності та шорсткості поверхні деталі при тонкому точінні замість 

використання шліфувального верстату. Окрім того, функція приводного 

інструменту дає можливість обробки отворів, що виключає використання 

свердлильного верстату. Технологічна система з ЧПК зменшує ризики, 

пов’язані з людським фактором та зменшує в цілому брак на виробництві. 
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