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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 88 сторінки, 18 таблиць, 22 рисунків, 122 джерел. 

 

ТЕХНОЛОГІЯ ОДНОЧАСНО-РОЗДІЛЬНОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ, 

БАГАТОПЛАСТОВІ РОДОВИЩА, АСФАЛЬТОСМОЛОПАРАФІНОВІ 

ВІДКЛАДЕННЯ, МАГНІТНА ОБРОБКА, ЗАХИСНІ ПОКРИТТЯ, ІНГІБІТОРИ 

АСПО, ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИДОБУТКУ, ОХОРОНА ПРАЦІ, ЕКОЛОГІЧНА 

БЕЗПЕКА 

 

Актуальність роботи зумовлена необхідністю підвищення ефективності 

розробки багатопластових родовищ України (ДДЗ) за допомогою технології 

одночасно-роздільної експлуатації (ОРЕ) та закачування в умовах інтенсивного 

утворення АСПО, що скорочує міжочисний період до 45–150 діб і генерує 

витрати ~150–300 тис. грн/свердловину щорічно, з одночасним дотриманням 

екологічних норм і мінімізацією викидів при депарафінізації. 

Мета роботи: удосконалення технології ОРЕ та закачування для 

багатопластових родовищ шляхом комплексного аналізу механізмів утворення 

АСПО, оцінки методів боротьби та розробки рекомендацій з підвищення 

видобутку при забезпеченні безпеки праці й екологічної стійкості. 

Задачі роботи: аналіз механізмів і факторів утворення АСПО; оцінка 

ефективності превентивних (покриття, магнітна обробка) та реактивних 

(промивання, інгібітори) методів; економічний розрахунок витрат і зростання 

дебіту; розробка заходів охорони праці та екології; моделювання інтеграції 

методів для реальних родовищ. 

Предметом дослідження є процеси ОРЕ, динаміка утворення АСПО та 

технології їх контролю в умовах високопарафіністої нафти, об’єктом 

дослідження виступають багатопластові родовища Дніпровсько-Донецької 

западини з парафінами >6 % мас. і дебітами <50 т/добу. 

Новизна одержаних результатів полягає в інтеграції магнітної обробки з 
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ОРЕ для зниження адгезії АСПО на 40–60 % без хімічного впливу на пласт, а 

також у комплексній моделі оптимізації витрат і нафтовіддачі для 

багатопластових систем. 

Практичні результати включають розроблені моделі зростання МОП у 3–

10 разів (до >1200 діб), дебіту на 9–15 т/добу та рекомендації щодо впровадження 

комбінованих методів (покриття ЕСБТ-9 + АМС-73М + інгібітори) на родовищах 

"Укргазвидобування". 

Практичне значення роботи полягає у можливості впровадження 

запропонованих технологій для підвищення нафтовіддачі на 10–15 %, 

скорочення витрат на 20–25 % та забезпечення екологічної безпеки на реальних 

багатопластових родовищах. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження 

нормативної бази та джерел; аналіз фізико-хімічних механізмів АСПО; оцінка 

ефективності методів на основі польових даних; економічні розрахунки; 

розробка заходів охорони праці та екології; моделювання інтеграції технологій. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 88 pages, 18 tables, 22 figures, 122 sources. 

 

SIMULTANEOUS-SEPARATE EXPLOITATION TECHNOLOGY, 

MULTILAYER DEPOSITS, ASPHALTENE-RESIN-PARAFFIN DEPOSITS, 

MAGNETIC TREATMENT, PROTECTIVE COATINGS, ARPD INHIBITORS, 

EXTRACTION EFFICIENCY, LABOR PROTECTION, ENVIRONMENTAL 

SAFETY 

 

The actuality of the work is due to the need to improve the efficiency of 

multilayer field development in Ukraine (Dnieper-Donets Basin) using simultaneous-

separate exploitation (SSE) and injection technology under conditions of intensive 

ARPD formation, which reduces the inter-cleaning period to 45–150 days and 

generates costs of ~150–300 thousand UAH/well annually, while complying with 

environmental standards and minimizing emissions during deparaffinization. 

The purpose of the work: to improve SSE and injection technology for 

multilayer deposits through a comprehensive analysis of ARPD formation 

mechanisms, evaluation of control methods, and development of recommendations to 

increase production while ensuring occupational safety and environmental 

sustainability. 

The main tasks include: analysis of ARPD formation mechanisms and factors; 

evaluation of preventive (coatings, magnetic treatment) and reactive (flushing, 

inhibitors) methods; economic calculation of costs and production increase; 

development of occupational safety and environmental measures; modeling method 

integration for real fields. 

The subject of the research is SSE processes, ARPD formation dynamics, and 

control technologies in high-paraffin oil conditions; the object of research consists of 

multilayer deposits in the Dnieper-Donets Basin with paraffin content >6% by mass 

and flow rates <50 t/day. 
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The novelty of the results lies in the integration of magnetic treatment with SSE 

to reduce ARPD adhesion by 40–60% without chemical impact on the reservoir, as 

well as in a comprehensive model for optimizing costs and oil recovery in multilayer 

systems. 

The practical results include developed models for increasing the inter-

cleaning period by 3–10 times (up to >1200 days), production by 9–15 t/day, and 

recommendations for implementing combined methods (ESBT-9 coatings + AMS-

73M + inhibitors) at Ukrgazvydobuvannya fields. 

The practical significance of the work lies in the potential implementation of 

the proposed technologies to increase oil recovery by 10–15%, reduce costs by 20–

25%, and ensure environmental safety in real multilayer deposits. 

In the design process were conducted: literature research on regulatory 

framework and sources; analysis of physicochemical ARPD mechanisms; evaluation 

of method efficiency based on field data; economic calculations; development of 

occupational safety and environmental measures; modeling of technology integration. 
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ВСТУП 

 

Розробка багатопластових нафтогазових родовищ є ключовим напрямом 

забезпечення енергетичної безпеки України в умовах виснаження 

легкодоступних запасів і зростання глобального попиту на вуглеводні. 

Технологія одночасно-роздільної експлуатації (ОРЕ) та закачування дозволяє 

ефективно освоювати кілька продуктивних горизонтів однією свердловиною, 

зменшуючи капітальні витрати на буріння, інфраструктуру та поверхневе 

обладнання. Однак її впровадження супроводжується інтенсивним утворенням 

асфальтосмолопарафінових відкладень (АСПО) в насосно-компресорних трубах 

(НКТ), привибійній зоні пласта та поверхневому обладнанні, що призводить до 

зниження дебіту (до 50 % за 3–6 місяців), зростання енергоспоживання, частоти 

аварій і витрат на ремонти. 

Актуальність роботи зумовлена кількома факторами. По-перше, статистика 

НАК "Нафтогаз України" та Міненерго свідчить, що понад 60 % свердловин на 

родовищах Дніпровсько-Донецької западини (ДДЗ) експлуатуються в умовах 

високопарафіністої нафти (парафіни >6 % мас.), де АСПО скорочує міжочисний 

період до 45–150 діб, генеруючи додаткові витрати ~150–300 тис. 

грн/свердловину щорічно. По-друге, екологічні вимоги (Закон України "Про 

охорону навколишнього природного середовища", Директива ЄС 2013/30/EU) 

диктують мінімізацію викидів при депарафінізації, утилізацію відходів і 

запобігання забрудненню ґрунтових вод, що ускладнює традиційні методи 

(гаряче промивання, механічне чищення). По-третє, геополітичні ризики (втрата 

імпортних постачань реагентів, обладнання) стимулюють розробку вітчизняних 

технологій ОРЕ з інтегрованим контролем АСПО на основі магнітної обробки, 

захисних покриттів і біодеградованих інгібіторів. 

Метою роботи є удосконалення технології ОРЕ та закачування для 

багатопластових родовищ шляхом комплексного аналізу механізмів утворення 

АСПО, оцінки ефективності методів боротьби та розробки рекомендацій з 

підвищення видобутку при забезпеченні безпеки праці й екологічної стійкості. 
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Об’єктом дослідження виступають багатопластові родовища ДДЗ з парафіністою 

нафтою; предметом – процеси ОРЕ, динаміка АСПО та технології їх контролю. 

Для досягнення мети вирішено завдання: аналіз нормативної бази та 

літератури; вивчення фізико-хімічних механізмів АСПО; оцінка превентивних 

(покриття, магнітна обробка) і реактивних (промивання, інгібітори) методів; 

економічний розрахунок ефективності; розробка заходів охорони праці та 

екології. Новизна полягає в інтеграції магнітної обробки з ОРЕ для зниження 

адгезії АСПО на 40–60 % без хімічного впливу на пласт. Практичне значення – 

моделі для впровадження на родовищах "Укргазвидобування", що забезпечать 

зростання нафтовіддачі на 10–15 % і скорочення витрат на 20–25 %. 
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ВИСНОВКИ 

Проведене дослідження технології одночасно-роздільної експлуатації та 

закачування для багатопластових родовищ, з фокусом на боротьбу з 

асфальтосмолопарафіновими відкладеннями (АСПО), підтвердило високу 

актуальність теми через зростання вимог до ефективності видобутку та 

екологічної безпеки. Аналіз передумов утворення АСПО виявив, що процес 

ініціюється випаданням парафінів (20–70 % мас.) при Т < Тпр (25–35 °C) з 

агрегацією на асфальтенах (Мм 2000–4000) та смолах (Мм 600–1000), 

посилюючись розгазуванням, низькою швидкістю потоку (<6,5 м/с) та адгезією 

на шорстких поверхнях НКТ. Фактори ризику – високопарафініста нафта (1,5–8 

%), дебіти <50 т/добу, обводненість <45 % – вимагають превентивного контролю. 

Оцінка методів боротьби показала перевагу інтеграції превентивних 

(захисні покриття ЕСБТ-9, Majorpack; магнітна обробка АМС-73М) та 

реактивних (гаряче промивання з розчинниками; інгібітори) підходів. Покриття 

підвищують МОП у 4–10 разів (до >1200 діб), магнітна обробка – у 3–8 разів (з 

21 до 79 діб) без зміни складу нафти, теплові УПС ("ФОНТАН") – дебіти на 9–

14 т/добу. Хімічні реагенти забезпечують економію (витрати ~188 870 

грн/операція) з уповільненням відкладень на 20–30 %. 

Економічна ефективність підтверджена зниженням витрат на ремонти та 

зростанням видобутку на 15–25 %, з практичними моделями для реальних 

родовищ. Охорона праці та екологія інтегровані через нормування шуму (≤75 

дБА), вібрації (≤92 дБ), освітлення (≥400 лк), захисту від парів нафти (ГДК ≤10 

мг/м³) та запобігання розливам (нафтовловлювачі, рекультивація). 

Новизна полягає в комплексній моделі оптимізації ОРЕ для 

багатопластових родовищ, що зменшує екологічний вплив і витрати. Практичне 

значення – рекомендації для впровадження на родовищах України, з потенціалом 

підвищення нафтовіддачі та сталого розвитку. Подальші дослідження: цифрове 

моделювання АСПО та AI-прогнозування для адаптивних стратегій. 
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ДОДАТОК А 

 

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи 

  

№ Формат Позначення Найменування 
Кількість 

аркушів 
Примітка 

1      

2   Документація   

3      

4 А4 НГІБ.ОПП.25.26.ПЗ Пояснювальна 

записка 
88  

5      

6   Демонстраційний 

матеріал 
15  

7      

8   Графічний матеріал   

 



 

З повним текстом кваліфікаційної роботи є можливість ознайомитись 

на кафедрі нафтогазової інженерії та буріння: 

 

49005 м. Дніпро, 

пр. Дмитра Яворницького, 19, 

корпус 7, кімнати 701-705, 

https://trrkk.nmu.org.ua/ua/ 
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