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Анотація. У роботі розглянуто сучасний стан і тенденції розвитку електрифікованих 
засобів прибирання гною у тваринницьких приміщеннях. Проаналізовано класифікацію 
систем, наведено конкретні приклади провідних світових виробників, здійснено порів-
няльний аналіз переваг і недоліків різних технічних рішень. Розглянуто глобальні ринкові 
тенденції, вплив автоматизації на продуктивність та добробут тварин, а також перспек-
тиви впровадження інтелектуальних технологій у галузі. 

 
Ключові слова: механізація тваринництва, гноєприбиральні системи, електрич-

ний привід, мобільні роботи-скребки, цифровізація ферми, тваринницька гігієна, IoT у 
тваринництві. 
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Abstract. This paper examines the current state and development trends of electrified 

manure removal equipment in livestock facilities. It analyzes the classification of systems, pro-
vides specific examples from leading global manufacturers, and conducts a comparative anal-
ysis of the advantages and disadvantages of various technical solutions. Global market trends, 
the impact of automation on productivity and animal welfare, as well as the prospects for the 
implementation of smart technologies in the industry are examined. 
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Вступ. Сучасне тваринництво перебуває на етапі глибокої технологічної 

трансформації. Проблема ефективного видалення гною з тваринницьких 
приміщень є одним із ключових чинників, що визначають продуктивність 
ферми, санітарний стан, добробут тварин і рівень забруднення довкілля. За 
даними провідних аналітичних агентств, світовий ринок систем гноєприби-
рання у 2023 році оцінювався в 818 млн доларів США з прогнозованим зро-
станням до 1,3 млрд до 2032 року. 

Електрифіковані засоби прибирання гною демонструють найвищий 
темп росту серед усіх сегментів ринку. Це зумовлено комплексом взаємо-
пов'язаних факторів: дефіцитом робочої сили в аграрному секторі розвине-
них країн, посиленням екологічних вимог до утримання тварин, зростанням 
вартості ручної праці та технологічним прогресом у сфері робототехніки, да-
тчиків і штучного інтелекту. 
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Середньодобовий вихід гною від однієї молочної корови становить 
близько 68 кілограмів. Це означає, що на фермі з 200 голів щодня утворю-
ється понад 13 тонн відходів, прибирання яких традиційно вимагало знач-
них трудових і часових витрат. Автоматизація цього процесу за допомогою 
електрифікованих систем дає змогу суттєво підвищити ефективність вироб-
ництва. 

В Україні проблема механізації гноєприбирання набуває особливої гос-
троти в умовах збільшення середнього розміру тваринницьких підприємств 
та скорочення доступної робочої сили в сільській місцевості. За даними Дер-
жавної служби статистики, частка господарств із поголів'ям великої рогатої 
худоби понад 200 голів стабільно зростає, що робить ручне прибирання еко-
номічно недоцільним. Водночас рівень електрифікації та автоматизації віт-
чизняних тваринницьких ферм суттєво поступається європейським показни-
кам, що свідчить про значний потенціал для впровадження сучасних елект-
рифікованих систем. 

Мета роботи – проаналізувати сучасний стан та тенденції розвитку еле-
ктрифікованих засобів прибирання гною у тваринницьких приміщеннях, 
здійснити порівняльний аналіз провідних технічних рішень і визначити пер-
спективи їх впровадження. 

Матеріал і результати досліджень. Матеріалом дослідження слугу-
вали наукові публікації, технічна документація виробників та аналітичні 
звіти ринку за 2023–2025 рр. Використано методи порівняльного аналізу, си-
стематизації та узагальнення. 

Електрифіковані засоби прибирання гною поділяються на кілька прин-
ципово відмінних типів за конструктивними ознаками, принципом дії та сту-
пенем автоматизації. 

 Стаціонарні електроприводні системи зі скребками. Найпошире-
нішим типом залишаються канальні та підлогові скребкові системи з елект-
ричним приводом. Вони складаються зі скребків, які переміщуються по рей-
ках або напрямних за допомогою електродвигуна потужністю від 1,5 до 5,5 
кВт і тросово-ланцюгової передачі. Скребки транспортують гній до гноєзбір-
ника, розташованого в торці приміщення або в поперечному каналі. Такі си-
стеми підходять для стандартних прямолінійних корівників і свинарників. 

 Мобільні автономні роботи-згортачі. Революційним кроком у ме-
ханізації гноєприбирання стали автономні мобільні роботи. Вони само-
стійно пересуваються по підлозі приміщення за запрограмованими марш-
рутами, використовуючи бортові сенсори, лідари або RFID-мітки для навіга-
ції. Роботи не потребують тросів, рейок або напрямних — підлога повністю 
вільна від перешкод. Це принципово змінює підхід до утримання худоби та 
планування корівника. 
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 Вакуумні роботи-колектори. Принципово відмінним від скребко-
вого є вакуумний принцип дії, реалізований, зокрема, у роботі Lely Discovery 
Collector. Замість механічного зсуву гною пристрій всмоктує рідкий гній (рі-
дку фракцію гноєрідини) і транспортує його до накопичувального резерву-
ару. Такий підхід є особливо ефективним для підлог із щільним покриттям, 
де традиційні скребки залишають залишки. 

 Вакуумні стрічкові та транспортерні системи для птахівниц-
тва. У птахівництві широко застосовуються стрічкові конвеєрні системи з 
електроприводом, які розташовуються під клітковими батареями. Гній па-
дає на стрічку, яка безперервно або циклічно переміщує його до торця кор-
пусу, де він збирається в єдиний накопичувач або одразу вивантажується в 
транспортний засіб. 

Світовий ринок електрифікованих засобів гноєприбирання представле-
ний низкою провідних компаній, розглянемо найбільш значущі з них (табл. 
1.). 

 
Таблиця 1. – Порівняльна характеристика провідних виробників електрифі-

кованих засобів гноєприбирання 

Виробник / Мо-
дель 

Принцип дії Ключові характери-
стики 

Особливості 

Lely Discovery 
Scraper (Нідер-

ланди) 

Автономний мобіль-
ний скребок 

24 В акумулятор, до 
14 год/добу роботи 

Бездротова зарядка, 
керування через 

смартфон 

Lely Discovery 
Collector C2 (Ні-

дерланди) 

Вакуумний автоном-
ний колектор 

Бак > 300 л, спожи-
вання ~3 кВт/добу 

Система розпилення 
води (спереду і по-
заду), нержавіюча 

сталь 

JOZ-Tech (Нідер-
ланди) 

Автономний скре-
бок-робот 

Патентована сенсо-
рна навігація 

Обертання навколо 
власної осі, робота у 
вузьких проходах 

DeLaval RS (Шве-
ція) 

Мобільний скребок-
робот 

Широкий скребок 
1,2–1,4 м 

Інтеграція з доїль-
ними роботами 

DeLaval 

BouMatic BVS 
Robot (США) 

Автономний вакуум-
ний скребок 

Патентована лопа-
тева система 

Адаптація до нерів-
ностей підлоги, запу-

щений 2023 р. 

GEA ProManure 
(Германія) 

Комплексна сис-
тема: скребки + на-
соси + сепаратори 

Масштабовані рі-
шення для великих 

ферм 

Повний цикл від ко-
рівника до поля, IoT-

моніторинг 
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Голландська компанія Lely є визнаним піонером у галузі. Перший скре-
бок серії Discovery було розроблено понад 20 років тому, а в 2024 році було 
виготовлено ювілейний 2000-й екземпляр моделі Discovery Scraper. Модель 
Collector C2 є флагманом — повністю автономний електричний робот із без-
дротовою зарядкою, здатний працювати до 14 годин на добу та обслугову-
вати корівники будь-якого планування без прокладання додаткових кабелів 
або канавок. 

У грудні 2023 року американська компанія BouMatic LLC вивела на ри-
нок власного робота BVS (BouMatic Vacuum Scraper) — повністю автономний 
пристрій із запатентованою лопатевою системою, що адаптується до нерів-
ностей підлоги та обладнаний системою виявлення перешкод. 

Електрифіковані системи гноєприбирання мають значні переваги пе-
ред традиційними методами. Насамперед — це суттєве скорочення витрат 
ручної праці. У країнах з розвиненим тваринництвом дефіцит і висока вар-
тість агронайму є основним стимулом автоматизації. Роботи можуть цілодо-
бово виконувати монотонну та небезпечну роботу без участі людини. 

Важливою перевагою є підвищення гігієнічного стану приміщень. Дос-
лідження, проведені в Університеті Міннесоти, підтверджують кореляцію 
між чистотою підлоги та зниженням захворюваності кінцівок у великої рога-
тої худоби. Регулярне (до 8 разів на добу) автоматичне прибирання суттєво 
знижує ризик копитних хвороб, маститів і загальний мікробіологічний фон 
приміщення. 

Роботи сприяють природній поведінці тварин — вільному руху без 
стресу від присутності людини або тракторної техніки. Встановлено, що в ко-
рівниках з роботизованою системою прибирання спостерігається більш рів-
номірний розподіл тварин по приміщенню та збільшення часу відпочинку, 
що безпосередньо впливає на молочну продуктивність. 

Сучасні електричні системи відрізняються значно нижчим енергоспо-
живанням порівняно з дизельними тракторами. Витрата електроенергії ро-
ботом Lely Discovery Collector становить лише близько 3 кВт на добу, тоді як 
прибирання трактором потребує в десятки разів більше енергії та пов'язане 
з викидами вихлопних газів у закритому приміщенні. 

Головним стримуючим чинником залишається висока початкова вар-
тість обладнання. Молочний робот-скребок коштує від кількох тисяч до де-
сятків тисяч євро, а повноцінний роботизований комплекс із кількома оди-
ницями техніки для великої ферми може коштувати сотні тисяч доларів. Тер-
мін окупності, як правило, становить 3–7 років і суттєво залежить від розміру 
стада та вартості робочої сили в регіоні. 

Мобільні роботи демонструють певні труднощі при роботі зі сухим або 
злежаним гноєм. Практики з різних країн відзначають, що за умов сухого 
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гнойового покриву роботи-скребки (без системи зволоження) можуть про-
пускати ділянки або застрявати. Системи з водяним розпиленням частково 
вирішують цю проблему, але збільшують кількість рідких відходів. 

Очищення кутів приміщення залишається технічним викликом для ба-
гатьох систем. Прямокутна геометрія корівника та наявність перегородок, 
воріт, ковзанок та іншого обладнання суттєво ускладнює траєкторії руху ро-
ботів. Розробники постійно вдосконалюють алгоритми навігації, однак у 
складних приміщеннях частка незачищеної площі може сягати 5–15%. 

Залежність від стабільного електропостачання є критично важливою. 
Перебої в електромережі, особливо в умовах сільської місцевості, можуть 
паралізувати роботу всіх автоматизованих систем одночасно. Необхідність 
резервних джерел живлення суттєво збільшує загальну вартість інфраструк-
тури. 

Витрати на технічне обслуговування включають регулярне (кожні 6–12 
місяців) обслуговування: змащення, перевірку натягу приводів, інспекцію 
двигунів. Для роботів додаються витрати на заміну акумуляторних батарей 
(як правило, через 3–5 років), плати керування та сенсорних блоків. Запасні 
частини провідних брендів можуть бути дорогими та мати тривалий термін 
постачання. 

Ринок роботизованих систем гноєприбирання демонструє динамічне 
зростання. За оцінками Growth Market Reports, глобальний ринок роботів 
для прибирання корівників сягнув 412,7 млн доларів США у 2024 році і про-
гнозується зростання зі CAGR 11,4% до 2033 року, коли ринок оцінювати-
меться у понад 1,1 млрд доларів. Сегмент автоматичних роботів-скреперів 
займає найбільшу частку ринку — близько 45% від загального обсягу. 

Ключовою тенденцією є інтеграція IoT-технологій (Internet of Things). 
Сучасні системи обладнані датчиками, які в режимі реального часу переда-
ють дані про стан роботи, виявлення засмічень, рівень заповнення резерву-
арів і відхилення від маршрутів. Фермер отримує сповіщення на смартфон і 
може дистанційно коригувати графіки та маршрути роботи. 

Інтеграція штучного інтелекту відкриває нові можливості. Дослідження 
Sun et al. (2024), опубліковане в рецензованому журналі, демонструє, що 
застосування алгоритмів машинного навчання (reinforcement learning) для 
оптимізації маршрутів збирача гною дозволило підвищити ефективність 
прибирання на 85,4% та знизити кількість зіткнень корів і робота на 67,6%. 

Важливим напрямом є інтеграція систем гноєприбирання в загальну 
концепцію «цифрової ферми». Великі виробники, зокрема GEA Group, Lely 
та DeLaval, пропонують комплексні рішення, де робот для прибирання гною 
є частиною єдиної екосистеми управління фермою – разом із доїльними ро-
ботами, системами годівлі та моніторингу здоров'я тварин. 
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Вересень 2024 року ознаменувався виходом нового аксесуару Lely 
Discovery Collector – sand flush, що дозволяє системі ефективно працювати в 
корівниках з піщаною підстилкою. Це суттєво розширює сферу застосування 
роботів, оскільки традиційно пісчані системи підстилки вважалися неприда-
тними для автоматичного прибирання. 

Висновки. На підставі проведеного аналізу можна сформулювати такі 
основні висновки: 

– Електрифіковані системи прибирання гною є стратегічним напрямом 
розвитку сучасного тваринництва, що забезпечує підвищення продуктивно-
сті, покращення здоров'я тварин та зниження навантаження на довкілля. 

– Ринок характеризується динамічним зростанням (CAGR 5,4–14,1% за-
лежно від сегменту) та зростаючою конкуренцією між провідними виробни-
ками з Нідерландів, Швеції, Германії та США. 

– Мобільні автономні роботи-скребки та вакуумні роботи є найперспе-
ктивнішим класом обладнання — вони повністю звільняють підлогу від пе-
решкод, забезпечують гнучке програмування та інтегруються з іншими сис-
темами ферми. 

– Основними обмеженнями залишаються висока початкова вартість, 
чутливість до нестандартного планування приміщень і залежність від стабі-
льного електропостачання. 

– Цифровізація (IoT, AI, хмарні платформи) є визначальним трендом, 
що суттєво підвищує ефективність і надійність електрифікованих систем гно-
єприбирання. 

– Для вітчизняного тваринництва економічно доцільним є впрова-
дження електрифікованих систем гноєприбирання на фермах із поголів'ям 
від 150–200 голів ВРХ: саме з цього розміру стада скорочення витрат на ру-
чну працю та ветеринарне обслуговування перекриває капітальні витрати. 
Для господарств із поголів'ям 200–500 голів орієнтовний термін окупності 
становить 5–8 років (проти 3–5 у країнах ЄС). Скорочення до 4–6 років мож-
ливе за умови державного відшкодування 20–30% вартості обладнання або 
пільгового кредитування через Фонд розвитку підприємництва. 
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Анотація. У роботі розглядаються можливості впровадження люмінесцентних со-

нячних концентраторів для децентралізованого електропостачання технічних споруд. 
Дані рішення є перспективними та забезпечують енергетичну незалежність промислових 
та громадських об’єктів. Джерела розподіленої генерації з використанням сонячної ене-
ргії та систем зберігання енергії дозволяють створити раціональні структури електроге-
неруючих комплексів та забезпечити автономне електропостачання об’єктів критичної 
інфраструктури та житлового фонду. 
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