
1 
 

Міністерство освіти і науки України  

Національний технічний університет  

«Дніпровська політехніка»  

Механіко-машинобудівний факультет 

Кафедра технологій машинобудування та матеріалознавства  

 

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА  

кваліфікаційної роботи ступеню  магістра 

 

студента Моцух Дмитро Олександрович 

академічної групи 131м-22н-1 ММФ  

спеціальності 131 Прикладна механіка  

за освітньо-науковою програмою «Наскрізний інжиніринг 

машинобудівного виробництва» 

на тему: «Дослідження автоматизованого технологічного процесу 

виготовлення деталі «Корпус» та контрольно-вимірювальних операцій 

засобами CAI системи» 

затверджену наказом ректора НТУ «Дніпровська політехніка» від 

_________ за №_______ 

Керівники  
Прізвище, 

ініціали  

Оцінка за шкалою  
Підпис  

рейтинговою  інституційною  

Кваліфікаційної 

роботи  

Музичка Д.Г.       

розділів:  
 

      

Аналітичний  Музичка Д.Г.       

Технологічний  Музичка Д.Г.       

Спеціальний Музичка Д.Г.       

Науково- 

дослідницький 

Музичка Д.Г.       

Рецензент   Корсун В.І.       

Нормоконтролер  Дербаба В.А.       

 

 

 

 

Дніпро - 2024 



2 
 

 

ЗАТВЕРДЖЕНО:  

завідувач кафедри  

технологій машинобудування та матеріалознавства  

________________               В.А. Дербаба 
(підпис)                                      (прізвище, ініціали)  

«___»_____________2024 року  

ЗАВДАННЯ 

на кваліфікаційну роботу 

ступеню магістра 

 

студенту Моцуху Дмитру Олександровичу 

академічної групи 131м-22н-1 ММФ 

спеціальності 131 Прикладна механіка 

спеціалізації технологій машинобудування та матеріалознавства 

за освітньо-науковою програмою «Наскрізний інжиніринг 

машинобудівного виробництва» 

на тему: «Дослідження автоматизованого технологічного процесу 

виготовлення деталі «Корпус» та контрольно-вимірювальних операцій 

засобами CAI системи» 

затверджену наказом ректора НТУ «Дніпровська політехніка» від 

_________ за №_______ 

Розділ  Зміст  
Термін 

виконання  

Аналітичний  Аналіз і характеристики матеріалу, умови експлуатації та 

оцінка технологічності деталі «Корпус» 

29.01.2024-

25.02.2024 

Технологічний  Проектування та опрацювання детальної технології 

механічної обробки. Розробка комплекту документації 

26.02.2024-

24.03.2024 

Спеціальний Використовувані обладнання базування та контролю 

розмірів для станку з ЧПК  
25.03.2024- 

21.04.2024 

Науково- 

дослідницький 

Моделювання контролю виміру розмірів та запис 

управляючого коду для верстата з ЧПК 

22.04.2024- 

19.05.2024 

 

Завдання видано      __________________          Д.Г. Музичка  
                                                                     (підпис керівника)                            (прізвище, ініціали)  

Дата видачі  15 січня 2024 р.          

Дата подання до екзаменаційної комісії  06.05.2024 р.   

Прийнято до виконання     ____________           Моцух Д.О. 
                                                                                 (підпис студента)                  (прізвище, ініціали)  



3 
 

РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: ___ с, __ рис, ___ табл., __ додаток, ___ джерела. 

Тема: «Дослідження автоматизованого технологічного процесу 

виготовлення деталі «Корпус» та контрольно-вимірювальних операцій засобами 

CAI системи».  

Механічна обробка деталі за допомогою фрезерування на сучасних 

верстатах з ЧПК – один із самих оптимальних способів отримати поверхні, та 

деталь в цілому з точними розмірами та с високою чистотою поверхні. 

У дипломній роботі досліджується процес механічної обробки деталі 

«Корпус» в САМ-середовищі Autodesk PowerMill. 

Предмет дослідження – корекція процесу механічної обробки за 

допомогою САМ-системи Autodesk PowerMill, в якій є можливість керувати та 

редагувати процес обробки в баготовісних верстатах з ЧПК. 

Метою дипломної роботи – є визначення та отримання оптимальних 

траєкторій фрезерування та свердлування на фрезерувальному верстаті з ЧПК 

для оптимізації на виробництві. 

Методика досліджень - комп’ютерне моделювання фрезерних та 

свердлильних операцій в середовищі САМ-програми, а саме Autodesk PowerMill. 

Результат роботи – знаходження оптимальної траєкторії обробки деталі 

інструментом. Отримання даних щодо встановлення найбільш оптимального та 

меншого часу затрати на обробку деталі «Корпус». А також, заміна застарілого 

ріжучого інструменту на сучасний, прогресивний і ефективний в умовах 

сучасного виробництва. 

 Наукова новизна кваліфікаційної роботи - полягає у складених методичних 

рекомендаціях щодо досліджень контрольно-вимірювальних операцій складного 

профілю деталі при активному контролі на верстаті з ЧПК. 

 Практична цінність полягає в розробці більш раціонального способу 

вимірювань і контролю розмірів та поверхонь машинобудівної деталі з високими 

вимогами до точності при активному контролі в процесі виготовлення. 

Ключові слова: фрезерування, свердлування, нарізь, CAD/CAM/САЕ 

системи, верстат з ЧПК, ріжучій інструмент, корпус.  
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Вступ 

За порівняно короткий термін верстати з ЧПУ зарекомендували себе як 

ефективний автоматизоване обладнання, що дозволяє досягти високих технічних 

і економічних показників, вирішити ряд важливих соціальних завдань. Основні 

переваги виробництва за допомогою станків з ЧПУ в порівнянні з виробництвом, 

що використовують універсальні верстати з ручним керуванням, такі: 

- скорочення основного і допоміжного часу виготовлення деталей; 

- підвищення точності обробки; 

- простота і малий час переналагодження; 

- скорочення потреби в висококваліфікованої робочої сили; 

- можливість застосування багатоверстатного обслуговування; 

- зниження витрат на спеціальні пристосування; 

- скорочення циклу підготовки виробництва нових виробів і термінів їх 

поставки; 

- концентрація операцій, що забезпечує скорочення обігових коштів у 

незавершеному виробництві, а також витрат на транспортування і контроль 

деталей; 

- зменшення числа бракованих виробів з вини робітника. 

Досвід показує, що найбільший економічний ефект дає виготовлення на 

верстатах з ЧПУ складних деталей, в тому числі з важкооброблюваних 

матеріалів, підвищеної точності, що вимагають виконання багатьох 

технологічних операцій. 

Якість роботи, виконаної продукції залежить від правильної експлуатації і 

якісного ремонту електроустаткування. 
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Рисунок 4.17 - Звіт контролю заготовки «Корпус» 
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Рисунок 4.18 - Код керуючої програми заготовки «Корпус» 

Графічна частина досліду наглядно продемонструвала різницю у 

відхиленнях між готовим виробом та заготовкою. Також в звіті 

продемонстровані дані о отриманих координатах точок та аналізу наявності 

помилок у контролі поверхонь заготовки, яких не має.  
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

В якості загальних висновків, можна сказати наступне - у програмі Delcam 

РоwerMill Ultimatr 2019 мається значна кількість стратегій та траекторій для 

чорнової і чистової обробки поверхонь деталі. Значна кількість варіантів 

траєкторій чистової обробки деталі і варіативність програмування підводів, 

відводів, переходів і підйому ріжучого інструменту призводить до значного 

скорочення часу на розрахунок траєкторії на ПК та машинного часу на обробку 

деталі. В результаті раціаналізації обробки значно скорочено машинний час, а як 

наслідок, і кількість переміщень та підйомів робочих вузлів верстата, що 

відображається на ресурсі самого верстата та стійкості ріжучого інструменту в 

цілому.  

 Щодо науково-дослідницького розділу можна сказати що імітаційно-

статистичне моделювання при аналізі перехідної посадки надає досліднику 

значно більше можливостей у порівнянні з методом, що оснований на 

використанні табульованої інтегральної функції ймовірності, окрім цього цей 

спосіб дещо простіший, та потребую менше часу  
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