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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 102 сторінок, 16 таблиць, 14 рисунків, 87 джерел. 

 

ЮЛІЇВСЬКЕ НГКР, УСТАНОВКА ФРАКЦІОНУВАННЯ, 

РЕКТИФІКАЦІЙНА КОЛОНА, ТЕПЛООБМІННИКИ, БЕЗПЕКА ПРАЦІ, 

ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА 

Актуальність роботи полягає в необхідності вдосконалення технологічних 

процесів переробки газоконденсатної сировини Юліївського 

нафтогазоконденсатного родовища (Золочівський блок) для забезпечення 

ефективного поділу пропан-бутанової фракції, підвищення енергоефективності, 

безпеки праці та відповідності екологічним стандартам у нафтогазовій 

промисловості. 

Мета роботи: розробити технологічну схему установки фракціонування з 

ректифікаційною колоною та супутнім обладнанням, а також заходи для 

забезпечення безпеки праці та екологічної безпеки на робочому місці оператора. 

Задачі роботи: провести розрахунок параметрів ректифікаційної колони та 

теплообмінників; розробити конструктивні рішення для обладнання; 

проаналізувати небезпечні та шкідливі фактори на робочому місці; запропонувати 

заходи з техніки безпеки, протипожежної профілактики та екологічного захисту. 

Предметом дослідження є технологічний процес фракціонування пропан-

бутанової суміші, конструкція ректифікаційної колони, теплообмінників і заходи 

безпеки праці. Об’єктом дослідження – методологія розрахунку параметрів 

установки фракціонування, технічні засоби для її реалізації та умови праці 

оператора. 

Новизна одержаних результатів полягає в розробці оптимальних 

параметрів ректифікаційної колони (продуктивність 13344 кг/год, діаметр 2000 мм, 

18 клапанних тарілок) та теплообмінників (V-645 – 318 м², V-646 – 40 м²) для 

Золочівського блоку, а також у комплексному аналізі безпеки праці з урахуванням 

специфіки обладнання підвищеної вибухопожежонебезпеки. 

Практичні результати: виконано технологічний розрахунок 
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ректифікаційної колони, що забезпечує вміст пропану в дистиляті 98% (мас.) і 12% 

(мас.) у кубовому залишку; розраховано матеріальний (дистилят 8230 кг/год, 

кубовий залишок 5114 кг/год) і тепловий баланс (520245 Вт у дефлегматорі, 

694408,18 Вт у кубі-випарнику); обґрунтовано конструкцію обладнання та монтаж 

колони методом повороту навколо шарніра; проаналізовано небезпечні фактори 

(шум до 70 дБ, вібрація, електрична небезпека) та запропоновано заходи їх 

мінімізації (вентиляція 60 м³/год, звукоізоляція, захисне заземлення, вогнегасники 

ВП-5, ОВП-5/10). Розроблено заходи екологічної безпеки, включаючи спалювання 

абсорбційних газів і утилізацію стічних вод. 

Практичне значення полягає в можливості застосування запропонованої 

технологічної схеми, обладнання та заходів безпеки на об’єктах нафтогазової 

галузі, що сприяє підвищенню ефективності переробки, зниженню екологічного 

впливу та створенню безпечних умов праці. 

У процесі дослідження проводилися: літературний огляд; технологічні, 

гідравлічні та теплові розрахунки; аналіз шкідливих і небезпечних факторів; 

розробка заходів з охорони праці, протипожежної профілактики, екологічної 

безпеки та соціального захисту працівників. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 102 pages, 16 tables, 14 figures, 87 sources. 

YULIIVSKE NGCR, FRACTIONATION UNIT, RECTIFICATION COLUMN, 

HEAT EXCHANGERS, OCCUPATIONAL SAFETY, ENVIRONMENTAL SAFETY 

Relevance of the work lies in the need to enhance the technological processes for 

processing gas condensate raw materials from the Yuliivske gas condensate field 

(Zolochiv Block) to ensure efficient separation of the propane-butane fraction, improve 

energy efficiency, occupational safety, and compliance with environmental standards in 

the oil and gas industry. 

Objective of the work: to develop a technological scheme for a fractionation unit 

with a rectification column and associated equipment, as well as measures to ensure 

occupational safety and environmental protection at the operator’s workplace. 

Tasks of the work: to calculate the parameters of the rectification column and heat 

exchangers; to design equipment solutions; to analyze hazardous and harmful factors at 

the workplace; to propose measures for occupational safety, fire prevention, and 

environmental protection. 

Subject of the study is the technological process of fractionating the propane-

butane mixture, the design of the rectification column, heat exchangers, and occupational 

safety measures. Object of the study is the methodology for calculating the parameters 

of the fractionation unit, technical means for its implementation, and the operator’s 

working conditions. 

Novelty of the results lies in the development of optimal parameters for the 

rectification column (capacity 13,344 kg/h, diameter 2,000 mm, 18 valve trays) and heat 

exchangers (V-645 – 318 m², V-646 – 40 m²) for the Zolochiv Block, as well as a 

comprehensive analysis of occupational safety tailored to the specifics of equipment with 

high explosion and fire hazards. 

Practical results: a technological calculation of the rectification column was 

performed, achieving a propane content of 98% (wt.) in the distillate and 12% (wt.) in the 

bottom product; material (distillate 8,230 kg/h, bottom product 5,114 kg/h) and thermal 
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balances (520,245 W in the condenser, 694,408.18 W in the reboiler) were calculated; 

equipment design and column installation using the hinge rotation method were justified; 

hazardous factors (noise up to 70 dB, vibration, electrical hazards) were analyzed, and 

mitigation measures (ventilation at 60 m³/h, sound insulation, protective grounding, VP-

5 and OVP-5/10 fire extinguishers) were proposed. Environmental safety measures, 

including the combustion of absorption gases and wastewater treatment, were developed. 

Practical significance lies in the potential application of the proposed 

technological scheme, equipment, and safety measures at oil and gas facilities, 

contributing to improved processing efficiency, reduced environmental impact, and safer 

working conditions. 

During the study, the following were conducted: a literature review; 

technological, hydraulic, and thermal calculations; analysis of hazardous and harmful 

factors; and development of measures for occupational safety, fire prevention, 

environmental protection, and social welfare of workers. 
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ВСТУП 

 

У сучасних умовах розвитку нафтогазової промисловості України 

забезпечення ефективного видобутку, переробки та підготовки вуглеводневої 

сировини до товарного стану є одним із ключових завдань для підвищення 

енергетичної безпеки та економічної стабільності країни. Установка 

фракціонування, яка використовується для поділу пропан-бутанової фракції та 

отримання товарного газу, відіграє важливу роль у технологічному ланцюжку 

переробки газоконденсатних родовищ, таких як Юліївське родовище 

(Золочівський блок). Актуальність дослідження зумовлена необхідністю 

вдосконалення технологічних процесів ректифікації, оптимізації конструктивних 

рішень обладнання та забезпечення безпеки праці на робочих місцях операторів 

таких установок. 

Зростання попиту на високоякісні вуглеводневі продукти, зокрема пропан і 

бутан, вимагає впровадження енергоефективних і екологічно безпечних 

технологій. Ректифікаційні колони та супутнє обладнання, такі як теплообмінники, 

насоси й компресори, є складними системами, що потребують точних розрахунків 

для забезпечення стабільної роботи, мінімізації втрат сировини та зниження 

експлуатаційних витрат. Крім того, сучасні стандарти вимагають відповідності 

технологічних процесів екологічним нормам. 

Дослідження геолого-методичних особливостей Золочівського блоку 

Юліївського родовища підкреслює його перспективність завдяки значним запасам 

газу (365 млн м³ С1 і 763 млн м³ С2 станом на 2020 рік) і конденсату, що вимагає 

ефективної промислової розробки. У поєднанні з аналізом технологічних і 

безпекових аспектів роботи установки фракціонування, це дослідження є 

актуальним для забезпечення сталого розвитку нафтогазового сектору, підвищення 

продуктивності праці, зниження впливу на довкілля та створення безпечних умов 

для персоналу. Таким чином, розробка оптимальних технологічних рішень і 

заходів безпеки має стратегічне значення для галузі та сприяє її 

конкурентоспроможності на національному й міжнародному рівнях.  
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ВИСНОВКИ 

 

Проведене дослідження щодо розробки та аналізу установки фракціонування 

для отримання товарного газу дозволило отримати комплексні результати, які 

мають теоретичне та практичне значення для нафтогазової галузі.  

Дослідження геолого-методичних особливостей Золочівського блоку 

Юліївського родовища підкреслює його перспективність завдяки значним запасам 

газу (365 млн м³ С1 і 763 млн м³ С2 станом на 2020 рік) і конденсату, що вимагає 

ефективної промислової розробки. У поєднанні з аналізом технологічних і 

безпекових аспектів роботи установки фракціонування, це дослідження є 

актуальним для забезпечення сталого розвитку нафтогазового сектору, підвищення 

продуктивності праці, зниження впливу на довкілля та створення безпечних умов 

для персоналу. Таким чином, розробка оптимальних технологічних рішень і 

заходів безпеки має стратегічне значення для галузі та сприяє її 

конкурентоспроможності на національному й міжнародному рівнях. 

Техніко-технологічний аналіз підтвердив ефективність ректифікаційної 

колони (діаметр 2000 мм, висота 13,17 м, 18 клапанних тарілок) для поділу пропан-

бутанової фракції з продуктивністю 13344 кг/год, забезпечуючи вміст пропану в 

дистиляті 98% (мас.) і 12% (мас.) у кубовому залишку. Розрахунки матеріального 

(дистилят 8230 кг/год, кубовий залишок 5114 кг/год) та теплового балансу (витрати 

теплоти 520245 Вт у дефлегматорі, 694408,18 Вт у кубі-випарнику), а також 

гідравлічні параметри (тиск 1,86 кгс/см², швидкість пари 0,32 м/с) свідчать про 

стабільність і енергоефективність процесу. Конструктивні розрахунки 

теплообмінників V-645 (318 м²) і V-646 (40 м²), штуцерів (Dу 200–400 мм) та люка-

лаза (P=2,5 МПа) відповідають стандартам ДСТУ, забезпечуючи міцність і безпеку. 

Монтаж колони методом повороту навколо шарніра з використанням щогли 

(висота 15,6 м) і такелажної оснастки гарантує надійне встановлення апарату 

масою 14 т. 

Аналіз умов праці виявив наявність небезпечних і шкідливих факторів, таких 

як шум (до 70 дБ), вібрація, електрична небезпека, недостатня освітленість і ризик 



90 

 

механічних травм від рухомих механізмів. Для їх мінімізації застосовуються 

вентиляція (60 м³/год на працівника), звуко- і віброізоляція, захисне заземлення, 

автоматичне відключення, огорожі, сигналізація та засоби індивідуального захисту 

(беруші, рукавиці, взуття). Освітлення (400 лк для комбінованої системи) включає 

загальне, аварійне, евакуаційне та ремонтне, відповідаючи СП 52.13330.2011. 

Екологічна безпека забезпечується спалюванням абсорбційних газів, 

герметизацією насосів, азотним диханням і утилізацією стічних вод, що відповідає 

ДСТУ 17.1.3.13-86 та СанПіН 2.2.1/2.1.1.1200-03. Протипожежні заходи 

включають автоматичну сигналізацію, первинні засоби гасіння (вогнегасники ВП-

5, ОВП-5/10) і вогнестійкі конструкції, враховуючи підвищену 

вибухопожежонебезпеку установки (категорія А за НПБ 105-03). 

Отримані результати дозволяють рекомендувати розроблену технологічну 

схему, обладнання та заходи з безпеки для впровадження на об’єктах нафтогазової 

галузі, забезпечуючи високу ефективність, безпеку, екологічність і відповідність 

сучасним стандартам якості та соціальним вимогам. 

Таким чином, при виконанні дипломного проекту досягнуті всі поставлені 

цілі і вирішені всі завдання, що стояли перед проектом. 
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