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ОПТИМІЗАЦІЯ РЕЖИМІВ ТОЧІННЯ ПОВЕРХНІ ВАЛУ  

НА ТОКАРНОМУ ВЕРСТАТІ З ЧПК ЗА ДОПОМОГОЮ 

МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ 

 

Оптимізація режимів різання для верстатів з числовим програмним керуванням є 

важливою задачею сучасного металообробного виробництва. Цей процес спрямований 

на підвищення продуктивності, забезпечення якості обробки деталей, продовження 

терміну служби інструменту та економію матеріалів та енергії. Наявні методи 

оптимізації мають свої обмеження, оскільки часто не враховують специфічні умови 

конкретного виробництва, що потребує розробки нових підходів [1]. 

Мета: Розробити математичну модель для визначення оптимальних режимів 

різання при точінні поверхні валу (рис. 1) на токарному верстаті з ЧПК. 

 

 
Рисунок 1 – Ескіз вала 

 

Завдання: 

1. Аналіз сучасних методів оптимізації режимів різання. 

2. Визначення технічних обмежень для процесу обробки. 

3. Створення математичної моделі з урахуванням цільової функції та системи 

обмежень. 

4. Використання програмного забезпечення MathCad для розрахунку оптимальних 

параметрів. 

Для досягнення мети та вирішення завдань були використані такі методи, як 

математичне моделювання процесу обробки за допомогою програмного забезпечення 

MathCad, логарифмування для перетворення нелінійних рівнянь у лінійні. 

Основні результати дослідження: 

1. Створена математична модель (рис. 2) для визначення оптимальних режимів 

різання при точінні поверхні валу довжиною 300 мм та діаметром 100 мм. 

2. Встановлено технічні обмеження, які враховують стійкість інструменту, 

потужність верстата, міцність механізму подачі та шорсткість поверхні [2, 3]. 

3. Отримано оптимальні значення подачі та частоти обертів шпинделя для різних 

значень шорсткості поверхні (Ra = 25, 12,5, 6,3, 3,2 мкм) (рис. 3). 
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Рисунок 2 – Математична модель 

 

 
Рисунок 3 – Залежність подачі від шорсткості поверхні 

 

Результати дослідження підтверджують ефективність запропонованого підходу до 

оптимізації режимів різання. Розроблена математична модель дозволяє точно визначати 

оптимальні параметри різання для заданих умов. Використання програмного 

забезпечення MathCad спрощує процес розрахунків та дозволяє швидко отримувати 

результати. 
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