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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 96 сторінки, 11 таблиць, 8 рисунків, 120 джерел. 

МАГІСТРАЛЬНИЙ ГАЗОПРОВІД, ПІДВОДНИЙ ПЕРЕХІД, 

ПОПЕРЕДНЬО ВИГНУТІ ТРУБИ, БЕСТРАНШЕЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ, ГНБ, 

МІКРОТУНЕЛЮВАННЯ, НАДІЙНІСТЬ, ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА. 

Актуальність роботи: Підводні переходи газопроводів є зонами високого 

ризику аварій (80% через розмив ґрунту), що спричиняють екологічні та 

економічні збитки. В Україні традиційні методи будівництва затратні й шкідливі 

для довкілля. "Метод кривих" із попередньо вигнутими трубами підвищує 

надійність, знижує витрати та вплив на природу. 

Мета роботи: Удосконалити технологію спорудження підводних 

переходів газопроводів із використанням попередньо вигнутих труб для 

підвищення надійності та екологічності. 

Задачі роботи: 

1. Проаналізувати методи будівництва переходів. 

2. Дослідити геологічні та гідрологічні умови. 

3. Розробити технологію з вигнутими трубами. 

4. Оцінити екологічний вплив і заходи безпеки. 

5. Надати рекомендації для впровадження. 

Предмет дослідження: технологія спорудження підводних переходів із 

вигнутими трубами. Об’єкт дослідження: підводні переходи газопроводів. 

Новизна результатів: Запропоновано "метод кривих", що поєднує вигнуті 

труби з ГНБ і мікротунелюванням, забезпечуючи жорстку конструкцію, стійку 

до деформацій, із мінімальним впливом на довкілля. 

Практичні результати: 

• Технологія з вигнутими трубами для глибокого заглиблення. 

• Оптимізація будівництва з ГНБ і мікротунелюванням. 

• Рекомендації з безпеки праці та екології (спецодяг, контроль викидів, 

рекультивація). 

Практичне значення: Технологія підвищує надійність переходів, знижує 

витрати, мінімізує екологічний вплив, сприяючи сталому розвитку 

інфраструктури. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження, аналіз 

небезпечних факторів, розробка заходів з охорони праці (захист від 

електроструму, пожеж) та екологічної безпеки (охорона вод, рекультивація). 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 96 pages, 11 tables, 8 figures, 120 sources. 

MAIN GAS PIPELINE, UNDERWATER CROSSING, PRE-BENT PIPES, 

TRENCHLESS TECHNOLOGIES, HORIZONTAL DIRECTIONAL DRILLING, 

MICROTUNNELING, OPERATIONAL RELIABILITY, ENVIRONMENTAL 

SAFETY 

Relevance of the work: Underwater crossings of gas pipelines are high-risk 

areas for failures (80% due to soil erosion), causing significant environmental and 

economic damage. In Ukraine, traditional construction methods are costly and 

environmentally harmful. The "curved pipe method" using pre-bent pipes enhances 

reliability, reduces costs, and minimizes environmental impact. 

Objective of the work: To improve the technology for constructing underwater 

crossings of main gas pipelines using pre-bent pipes to enhance reliability and 

environmental safety. 

Tasks of the work: 

1. Analyze existing construction methods for underwater crossings. 

2. Investigate geological and hydrological conditions. 

3. Develop a technology using pre-bent pipes. 

4. Assess environmental impact and safety measures. 

5. Provide recommendations for implementation. 

Subject of the study: The technology for constructing underwater crossings 

using pre-bent pipes. Object of the study: Underwater crossings of main gas pipelines. 

Novelty of the results: Development of the "curved pipe method," combining 

pre-bent pipes with horizontal directional drilling and microtunneling, creating a rigid 

structure resistant to deformation with minimal environmental impact. 

Practical results: 

• Technology with pre-bent pipes for deep installation. 

• Optimization of construction using HDD and microtunneling. 

• Recommendations for occupational safety and environmental protection 

(protective clothing, emission control, land reclamation). 

Practical significance: The technology improves the reliability of underwater 

crossings, reduces costs, minimizes environmental impact, and supports sustainable 

infrastructure development. 

During the design process: Literature reviews, analysis of hazardous factors, 

and development of occupational safety measures (protection against electric shock, 

fire) and environmental safety measures (water protection, land reclamation) were 

conducted.  
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ВСТУП 

 

Забезпечення надійності та безпеки магістральних газопроводів є 

критичним завданням у сучасній енергетиці, особливо в контексті будівництва та 

експлуатації ділянок з підвищеним ризиком, таких як підводні переходи через 

річки, озера чи інші водні перешкоди. За статистичними даними, близько 80% 

аварій на підводних переходах магістральних газопроводів пов'язані з розмивом 

ґрунту навколо труб, що призводить до утворення оголених ділянок, схильних до 

гідродинамічного впливу водного потоку. Такі аварії не лише порушують 

стабільність постачання газу, але й спричиняють значні екологічні наслідки, такі 

як забруднення водних ресурсів, а також економічні втрати, пов'язані з ремонтом 

та відновленням, які часто перевищують витрати на будівництво нових ділянок. 

Україна, з її розгалуженою мережею річок і необхідністю підтримувати 

інфраструктуру магістральних трубопроводів, стикається з проблемою зносу 

існуючих дюкерних переходів. Традиційні методи будівництва, що передбачають 

виведення з експлуатації старих переходів і прокладання нових з додатковими 

з'єднувальними трубами, призводять до зайвих витрат, ризику для судноплавства 

та подальшого руйнування навколишнього середовища. Фактори, такі як 

гідрологічні особливості (ширина, глибина водойм, стан берегів), геологічна 

будова русла та кліматичні зміни, посилюють ці ризики, вимагаючи інноваційних 

підходів до проектування та спорудження. 

Актуальність дослідження посилюється глобальними тенденціями до 

мінімізації екологічного впливу та оптимізації витрат у трубопровідному 

транспорті. Перспективний "метод кривих", що базується на використанні 

попередньо вигнутих труб у поєднанні з безтраншейними технологіями 

(наприклад, горизонтально-спрямованим бурінням), дозволяє створювати 

жорсткі параболічні конструкції, заглиблені на необхідну глибину, виключаючи 

ризики спливання чи провалу трубопроводу. Цей метод не лише підвищує 

експлуатаційну надійність, але й зменшує обсяги земляних робіт, 

берегоукріплення та компенсаційних виплат природоохоронним органам. У 

контексті енергетичної безпеки України, де магістральні газопроводи відіграють 

ключову роль у транзиті та внутрішньому постачанні, удосконалення таких 

технологій є стратегічно важливим для запобігання аваріям, зниження 

економічних втрат і забезпечення сталого розвитку інфраструктури.  
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ВИСНОВКИ 

 

Дослідження, присвячене удосконаленню технології спорудження 

підводного переходу магістрального газопроводу з використанням попередньо 

вигнутих труб, підтвердило високу актуальність теми в контексті забезпечення 

надійності, безпеки та екологічності магістральних трубопроводів. Аналіз 

показав, що підводні переходи є критичними ділянками з підвищеним ризиком 

аварій, зумовлених розмивом ґрунту, гідродинамічними впливами та 

корозійними процесами, що призводять до значних екологічних і економічних 

наслідків. Близько 80% аварій на таких ділянках пов’язані з оголенням 

трубопроводу, що підкреслює необхідність впровадження інноваційних 

технологій. 

У роботі проведено порівняльний аналіз траншейних і безтраншейних 

методів будівництва підводних переходів. Встановлено, що традиційні 

траншейні методи, такі як протягування чи укладання з поверхні води, є менш 

ефективними через значні обсяги земляних робіт, вплив на судноплавство та 

необхідність берегоукріплення. Натомість безтраншейні технології, зокрема 

горизонтально-спрямоване буріння і мікротунелювання, забезпечують економію 

ресурсів, зменшення екологічного впливу та підвищення надійності конструкцій. 

Особливу увагу приділено "методу кривих", який передбачає використання 

попередньо вигнутих труб для створення жорсткої параболічної конструкції, що 

заглиблюється нижче межі розмиву ґрунту, виключаючи ризики спливання чи 

деформації. 

Запропонована технологія дозволяє скоротити витрати на будівництво, 

ремонт і компенсаційні виплати природоохоронним органам, а також 

мінімізувати вплив на довкілля завдяки зменшенню обсягів земляних робіт і 

виключенню берегоукріплення. Заходи з охорони праці, включаючи 

використання спецодягу, автоматизованих систем контролю та первинних засобів 

пожежогасіння, забезпечують безпеку персоналу під час виконання робіт. 
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Екологічна безпека досягається завдяки дотриманню вимог водоохоронних зон, 

рекультивації земель і правильному поводженню з відходами. 

Розроблені рекомендації щодо локалізації надзвичайних ситуацій, таких як 

розриви труб чи витоки газу, дозволяють оперативно реагувати на потенційні 

аварії, мінімізуючи їх наслідки. Загалом, "метод кривих" із застосуванням 

попередньо вигнутих труб є перспективним рішенням, яке відповідає сучасним 

вимогам до енергоефективності, екологічної безпеки та сталого розвитку 

інфраструктури магістральних газопроводів. Впровадження цієї технології 

сприятиме підвищенню надійності трубопровідного транспорту, зниженню 

експлуатаційних ризиків і забезпеченню енергетичної безпеки України. 
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ДОДАТОК А 

 

Відомість матеріалів кваліфікаційної роботи 

  

№ Формат Позначення Найменування 
Кількість 

аркушів 
Примітка 

1      

2   Документація   

3      

4 А4 НГІБ.ОПП.25.29.ПЗ Пояснювальна 

записка 
96  

5      

6   Демонстраційний 

матеріал 
13  

7      

8   Графічний матеріал   

 



 

З повним текстом кваліфікаційної роботи є можливість ознайомитись 

на кафедрі нафтогазової інженерії та буріння: 

 

49005 м. Дніпро, 

пр. Дмитра Яворницького, 19, 

корпус 7, кімнати 701-705, 

https://trrkk.nmu.org.ua/ua/ 
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