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ОСОБЛИВОСТІ МЕХАНІЧНОЇ ОБРОБКИ МАТЕРІАЛІВ: БРОНЗА, 

ТЕКСТОЛІТ, ПЛАСТИК НА ВЕРСТАТАХ З ЧПУ 

 

Обробка на верстатах з числовим програмним управлінням (ЧПУ) є важливим 

процесом, що дозволяє досягти високої точності та продуктивності при виготовленні 

деталей з різних матеріалів. Ці матеріали включають бронзу, текстоліт і пластик, які 

використовуються в самих різних галузях, від інженерії до електроніки. Такі матеріали 

вимагають особливого підходу до обробки через їх різних фізичних і хімічних 

властивостей. 

 
Рисунок 1 – Обробка деталі на верстаті з ЧПУ [1] 

 

1. Механічна обробка бронзи 

Бронза – це мідний сплав з добавками олова, алюмінію, нікелю або інших 

елементів. Він характеризується високою міцністю, корозійною стійкістю і низьким 

коефіцієнтом тертя. Механічна обробка бронзи на верстатах з ЧПУ вимагає дотримання 

певних умов, щоб уникнути утворення дефектів [2, 3]. 

Особливості обробки бронзи: 

– Інструменти: При обробці бронзи використовуються інструменти з твердого 

сплаву або швидкорізальної сталі з покриттям для запобігання зносу. Часто 

використовуються алмазні або керамічні ріжучі кромки. 

– Режими різання: для бронзи важливо вибрати правильні швидкості та подачі. 

Середні швидкості та подачі допомагають досягти чистої обробки та зменшити знос 

інструменту. 

– Охолодження: використання охолоджуючої рідини (охолоджуючої рідини) при 

обробці бронзи покращує якість поверхні, зменшує температурний вплив на інструмент 

і деталь, а також продовжує термін служби інструменту [2, 3]. 

2. Механічна обробка текстоліту 

Текстоліт – це композитний матеріал, що представляє собою пресований 

скловолокнистий ламінат, просочений фенольною або епоксидною смолою. Завдяки 

високій міцності і хорошим електроізоляційним властивостям текстоліт 

використовується для виготовлення електроізоляційних деталей і конструктивних 

елементів. 

Особливості механічної обробки текстоліту: 



СЕКЦІЯ – ТЕХНОЛОГІЇ МАШИНОБУДУВАННЯ 

Матеріали XIІ Міжнародної науково-технічної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених «Молодь: наука та інновації» 2024 

81 

– Інструменти: через високу абразивність текстоліту стандартні ріжучі 

інструменти швидко зношуються, тому використовуються інструменти з алмазним або 

твердосплавним напиленням. 

– Режими різання: швидкості різання при роботі з текстолітом повинні бути 

помірними, щоб не викликати перегріву. Дрібні корми часто використовуються для 

отримання якісного зрізу і запобігання розшарування матеріалу. 

– Видалення стружки та пилу: утворення пилу під час обробки текстоліту 

вимагає використання ефективної системи видалення стружки. Це не тільки покращує 

робоче середовище, але і захищає оператора від шкідливих дрібнодисперсні частинки 

[2, 3]. 

3. Механічна обробка пластику 

Пластмаси широко використовуються в різних галузях промисловості, їх 

властивості варіюються від гнучкості і ударостійкості до високої твердості і 

термостійкості. Пластмаси легко піддаються обробці, але вимагають специфічних умов 

для запобігання деформацій. 

Особливості механічної обробки пластику: 

– Інструменти: гостро заточені інструменти з твердосплавної або 

швидкорізальної сталі з покриттям використовуються для обробки пластику, щоб 

зменшити накопичення та уникнути перегріву. 

– Режими різання: пластмаси, особливо м‘які, вимагають високої швидкості 

різання та низької подачі, щоб запобігти деформації та забезпечити якісну обробку. 

Тверді пластики, такі як акрил або полікарбонат, обробляються на низьких швидкостях, 

щоб запобігти розтріскуванню. 

– Охолодження: пластик чутливий до перегріву, що може призвести до 

деформації та зниження якості поверхні. Деякі види пластику вимагають обережного 

використання охолоджуючих рідин або повітряного охолодження, щоб запобігти 

тепловому розширенню або хімічним реакціям [2, 3]. 

Висновок 

Механічна обробка бронзи, текстоліту і пластика на верстатах з ЧПУ вимагає 

дотримання характеристик для кожного з матеріалів. Правильний підбір ріжучих 

інструментів, даних різання і систем охолодження дозволяє домогтися високої якості 

обробки, продовжити термін служби інструменту і мінімізувати витрати на 

виготовлення деталей. Сучасні верстати з ЧПУ значно спрощують і прискорюють 

механічну обробку, дозволяючи працювати з різноманітними матеріалами з високою 

точністю і повторюваністю. 
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