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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 88 сторінки, 9 таблиць, 24 рисунків, 119 джерел. 

 

ТЕХНОЛОГІЯ ОДНОЧАСНО-РОЗДІЛЬНОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ, 

МЕХАНІЧНІ ДОМІШКИ, БАГАТОПЛАСТОВІ РОДОВИЩА, ЗНОСОСТІЙКІ 

УЕЦН, ФІЛЬТРИ, ДЕСЕНДЕРИ, RCP-ПРОПАНТ, КОРОТКОЧАСНА 

ЕКСПЛУАТАЦІЯ, ОХОРОНА ПРАЦІ, ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА, 

ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИДОБУТКУ 

 

Актуальність роботи - робота має високу актуальність через зростаючі 

потреби в ефективному використанні ресурсів та зменшення екологічного 

впливу під час розробки багатопластових родовищ на ранній стадії (реалізація 

фонду 1,5 %), ускладнених винесенням механічних домішок (до 1000 мг/л), що 

призводить до відмов обладнання, зниження дебіту на 20–50 % та зростання 

витрат на ремонти. 

Мета роботи: дослідження застосування технології одночасно-роздільної 

експлуатації з комбінованими методами боротьби з механічними домішками для 

підвищення ефективності видобутку нафти та зниження негативного впливу на 

навколишнє середовище й безпеку праці. 

Задачі роботи: аналіз джерел і наслідків механічних домішок та сольових 

відкладень; характеристика геолого-промислових особливостей родовища; вибір 

і моделювання оптимальної технології з інтеграцією зносостійких УЕЦН, 

фільтрів, десендерів, RCP-пропанту та КЕС; оцінка ризиків охорони праці, 

пожежовибухонебезпеки та екологічних аспектів; розробка рекомендацій щодо 

впровадження. 

Предметом дослідження є технології одночасно-роздільної експлуатації з 

методами боротьби з механічними домішками та їх вплив на процеси видобутку, 

обладнання, екологічну безпеку й охорону праці, об’єктом дослідження 

виступають багатопластові родовища з горизонтальними свердловинами та 
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технології їх розробки на ранній стадії. 

Новизна одержаних результатів полягає в інтеграції сучасних підходів 

до одночасно-роздільної експлуатації з адаптованими комбінованими методами 

(зносостійкі УЕЦН з двоопорними ступенями, десендери УСПШ.01-73, 

уретанові передполімери) для горизонтальних свердловин, що сприяє 

оптимізації депресії, зменшенню колматації та зростанню ефективності 

видобутку на 15–25 % при мінімізації екологічного навантаження. 

Практичні результати – включають розроблені моделі підвищення дебіту 

на 20–30 %, напрацювання на відмову в 1,5–2 рази, рекомендації щодо 

впровадження на 26 діючих свердловинах та заходи з охорони праці/екобезпеки. 

Практичне значення роботи полягає у можливості впровадження 

запропонованих технологій для покращення ефективності видобутку нафти в 

ускладнених свердловинах, зниження витрат на ремонти, забезпечення безпеки 

персоналу та зменшення впливу на навколишнє середовище на реальних 

багатопластових родовищах. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз 

геолого-промислових даних родовища, шкідливих факторів і джерел домішок; 

моделювання технологій ОРЕ з методами боротьби; оцінка ризиків охорони 

праці, екологічних аспектів та заходів для їхнього попередження. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 8 pages, 9 tables, 24 figures, 119 sources. 

 

SIMULTANEOUS-SEPARATE EXPLOITATION TECHNOLOGY, 

MECHANICAL IMPURITIES, MULTILAYER DEPOSITS, WEAR-RESISTANT 

ESP, FILTERS, DESANDERS, RCP PROPPANT, SHORT-TERM OPERATION, 

LABOR PROTECTION, ENVIRONMENTAL SAFETY, EXTRACTION 

EFFICIENCY 

 

The actuality of the work – the work is highly relevant due to the growing 

needs for efficient resource use and reducing environmental impact during the 

development of multilayer deposits at an early stage (field development 1.5 %), 

complicated by the carryover of mechanical impurities (up to 1000 mg/l), which leads 

to equipment failures, debit reduction by 20–50 % and increased repair costs. 

The purpose of the work is to investigate the application of simultaneous-

separate exploitation technology with combined methods of combating mechanical 

impurities to enhance oil extraction efficiency and minimize negative environmental 

impact and occupational safety risks. 

The main tasks include analyzing sources and consequences of mechanical 

impurities and salt deposits; characterizing geological-industrial features of the 

deposit; selecting and modeling optimal technology with integration of wear-resistant 

ESP, filters, desanders, RCP proppant and short-term operation; assessing occupational 

safety risks, fire-explosion hazards and environmental aspects; developing 

implementation recommendations. 

The subject of the research is simultaneous-separate exploitation technologies 

with methods of combating mechanical impurities and their impact on extraction 

processes, equipment, environmental safety and labor protection, the object of 

research consists of multilayer deposits with horizontal wells and technologies for 

their development at an early stage. 
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The novelty of the results lies in the integration of modern approaches to 

simultaneous-separate exploitation with adapted combined methods (wear-resistant 

ESP with double-supported stages, USPSH.01-73 desanders, urethane prepolymers) 

for horizontal wells, which contributes to depression optimization, colmatage reduction 

and extraction efficiency increase by 15–25 % while minimizing environmental load. 

The practical results include developed models for debit increase by 20–30 %, 

mean time between failures by 1.5–2 times, recommendations for implementation on 

26 operating wells and measures for labor protection/environmental safety. 

The practical significance of the work lies in the potential implementation of 

the proposed technologies to improve oil extraction efficiency in complicated wells, 

reduce repair costs, ensure personnel safety and minimize environmental impact in real 

multilayer deposits. 

In the design process were conducted: literature research; analysis of 

geological-industrial data of the deposit, harmful factors and impurity sources; 

modeling of simultaneous-separate exploitation technologies with combating methods; 

assessment of occupational safety risks, environmental aspects and measures to prevent 

them. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми кваліфікаційної роботи зумовлена зростанням 

глобальних потреб у вуглеводнях на тлі виснаження легкодоступних запасів і 

переходу до розробки складних багатопластових родовищ, де механічні домішки 

(дисперсні частки порід, продукти корозії, АСПО, мінеральні солі) суттєво 

ускладнюють експлуатацію свердловин. У сучасних умовах 

нафтогазовидобутку, особливо на ранніх стадіях розробки (реалізація фонду 

<2 %), винесення домішок призводить до відмов насосного обладнання 

(засмічення клапанів, ерозійний знос, заклинювання плунжерів), зниження 

дебіту на 20–50 %, зростання витрат на ремонти (до 30–40 % операційних витрат) 

та екологічних ризиків (забруднення ПЗП, викиди ЗВ). За даними промислового 

досвіду, навіть короткочасні зупинки (15–20 хв) викликають осідання домішок і 

вихід УЕЦН/ШГН з ладу, тоді як залпові виноси (>500 мг/л) скорочують ресурс 

обладнання в 1,5–2 рази. 

Особливу актуальність проблема набуває для багатопластових родовищ з 

горизонтальними свердловинами (89 % фонду в досліджуваному об’єкті), 

неоднорідними колекторами (пористість 17,2–32,9 %, проникність 0,12–2475,6 

мД) та низькою обводненістю (7,1 %), де традиційні методи експлуатації 

неефективні через руйнування привибійної зони під депресією. Зростання 

екологічних вимог (СНіП 11-01-95, НПБ 88-2001) диктує необхідність інтеграції 

технологій одночасно-роздільної експлуатації (ОРЕ) з методами боротьби з 

домішками, що забезпечують підвищення ефективності видобутку на 15–30 %, 

мінімізацію впливу на навколишнє середовище (зниження викидів на 70–75 % 

для атмосфери) та безпеку праці (шум <80 дБА, захист від токсинів). 

Мета роботи – дослідження та обґрунтування застосування ОРЕ з 

комбінованими методами боротьби з механічними домішками для підвищення 

ефективності видобутку нафти в ускладнених свердловинах з одночасним 

забезпеченням екологічної безпеки та охорони праці. 

Для досягнення мети поставлено задачі: 



10 

 

• аналіз джерел, наслідків і методів боротьби з механічними домішками та 

сольовими відкладеннями; 

• характеристика геолого-промислових особливостей родовища та стану 

його розробки; 

• вибір і моделювання оптимальної технології ОРЕ з адаптованими 

методами (зносостійкі УЕЦН, фільтри, десендери, RCP-пропант, КЕС); 

• оцінка ризиків охорони праці, пожежовибухонебезпеки та розробка 

заходів захисту; 

• аналіз екологічних аспектів (захист атмосфери, гідро- та літосфери) і 

безпеки в НС. 

Об’єктом дослідження є багатопластове родовище з пластами доріжкової, 

долганської, яковлівської та інших світ; предметом – технології ОРЕ та їх вплив 

на процеси видобутку, домішки й навколишнє середовище. 

Новизна результатів полягає в інтеграції ОРЕ з комбінованими методами 

для горизонтальних свердловин, що забезпечує оптимізацію депресії, зниження 

колматації та зростання дебіту на 20–25 % при зменшенні екологічного 

навантаження. 
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ВИСНОВКИ 

 

У кваліфікаційній роботі досліджено підвищення ефективності видобутку 

нафти у свердловинах багатопластового родовища, ускладнених механічними 

домішками, шляхом застосування технології одночасно-роздільної експлуатації 

(ОРЕ) з інтеграцією методів боротьби з домішками та забезпечення охорони 

праці й екологічної безпеки. Актуальність обґрунтована зростанням потреби в 

ресурсоефективних технологіях на ранній стадії розробки (реалізація фонду 1,5 

%, обводненість 7,1 %) з неоднорідними колекторами (пористість 17,2–32,9 %, 

проникність до 2475,6 мД). 

Механічні домішки (частки порід, АСПО, солі, корозійні продукти; до 1000 

мг/л) є ключовим фактором відмов УЕЦН і ШГН через засмічення, ерозію та 

заклинювання, з джерелами в пласті (руйнування ПЗП), рідинах, обладнанні та 

смітті. Розроблено комбіновану стратегію: зносостійкі УЕЦН з двоопорними 

ступенями (+30–50 % ресурсу), дротові/щілинні фільтри, десендери УСПШ.01-

73, RCP-пропант (до 5 т при ГРП) та уретанові передполімери (міцність 6 МПа, 

Δпроникність ≤20 %), доповнені КЕС (цикли 5–60 хв), колтюбінгом і 

оптимальною депресією. Моделі показують зростання дебіту на 15–25 %, 

напрацювання на відмову в 1,5–2 рази при зниженні витрат на ремонти. 

Аналіз охорони праці виявив ризики (шум 80 дБА, вібрація, токсини, 

електрика в особливо небезпечних приміщеннях), мінімізовані ЗІЗ, заземленням, 

освітленням і навчанням; пожежовибухонебезпека (категорії А–Д) — 

герметизацією та автоматикою. 

Новизна полягає в інтеграції ОРЕ з адаптованими методами для 

горизонтальних свердловин (89 % фонду), що оптимізує витрати й мінімізує 

вплив на ПЗП. Практичні результати — моделі ефективності та рекомендації для 

26 діючих свердловин — дозволяють підвищити видобуток на 20–30 % з 

екологічною стійкістю, підтверджуючи доцільність пілотного впровадження на 

родовищі для сталого розвитку. 
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