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РОЗРАХУНОК КОНСТРУКЦІЇ БАНДАЖУ РОТОРА 

ЕЛЕКТРОГЕНЕРАТОРА ЗА ДОПОМОГОЮ СПЕЦІАЛЬНОГО ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Розглянуто конструкцію ротора електрогенератора. Для розрахунку на міцність за 

допомогою спеціального програмного забезпечення [1] було взято 1/6 частину 

конструкції (сектор 60°). Ротор навантажений відцентровою силою від обертання з 

кутовою швидкістю 50000 об/хв. Розрахункова модель наведена на рисунку 2. Матеріал 

конструкції – Inconel 718 загартований, механічні властивості якого наведені в таблиці 

1.  

 

Таблиця 1 – Механічні властивості металу Inconel 718 

t, К (°С) Е, МПа ζв, МПа ζт, МПа δ, % 

293 (20) 165000 889 511 45 

Е – модуль пружності; 

ζв – тимчасовий опір; 

ζт – межа текучості; 

δ  – граничне відносне подовження. 

Результати розрахунку наведені на рисунках 1, 2 та таблиці 2. 

 

 
Рисунок 1 – Еквівалентна напруга в конструкції 

 

 
Рисунок 2 – Радіальні деформації у конструкції 
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Таблиця 2 - Результати розрахунку ротора електромагніту при частоті обертання 50000 

об/хв 

Деталь σmax, МПа nв [nв] εpl, % [εв], % 

Деталі зі сплаву 

Inconel 718 
480 1.85 1.5 0.6 45 

ζmax – максимальні розрахункові еквівалентні напруження; 

nв – розрахунковий запас міцност; 

[nв] – допустимий запас міцності (згідно з нормами міцності); 

εpl – розрахункове значення пластичних відносних деформацій; 

[εв] – граничне значення пластичних відносних деформацій (згідно з довідковими 

даними на конкретний матеріал). 

Додатково виконано розрахунок на несучу здатність ротора електрогенератора. 

Частота обертання, відповідна втраті несучої здатності (руйнування ротора), склала 

78285 об/хв. Результати розрахунку на несучу здатність наведено на рисунках 3, 4. 

 

 
Рисунок 3 – Еквівалентна напруга в конструкції при частоті обертання 

78285 об/хв 

 

 
Рисунок 4 – Пластичні відносні деформації при частоті обертання 78285 об/хв 

 

Висновок: Як видно з таблиці 2, запаси міцності елементів конструкції 

задовольняють вимогам норм міцності Результати розрахунку показали, що 

конструкція має запас несучої здатності nнес = 78285/50000 = 1.57, що відповідає 

нормам міцності.  
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