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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка: 93 сторінок, 6 таблиць, 13 рисунків, 84 джерел. 

 

ПІДГОТОВКА НАФТИ, УПН-100А, УПН-100Б, ЕЛЕКТРОДЕГІДРАТОР, 

ЗНЕСОЛЕННЯ, ЗНЕВОДНЕННЯ, ОХОРОНА ПРАЦІ, ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА 

Актуальність роботи полягає в необхідності забезпечення ефективної, 

безпечної та екологічно відповідальної підготовки нафти на установках УПН-100А 

та УПН-100Б для отримання товарної нафти, що відповідає стандартам 

транспортування та переробки. 

Мета роботи: розробити технологічну схему підготовки нафти, розрахувати 

параметри обладнання та розробити заходи з охорони праці й захисту 

навколишнього середовища. 

Задачі роботи: розробити технологічну схему процесу підготовки нафти; 

провести розрахунки матеріального та теплового балансів; обрати та обґрунтувати 

конструкцію електродегідратора; визначити параметри обичайки, штуцерів, 

днища, люків і опор; проаналізувати небезпечні та шкідливі фактори, розробити 

заходи їх профілактики; оцінити екологічний вплив і розробити систему утилізації 

відходів. 

Предметом дослідження є технологічний процес підготовки нафти, 

включаючи знесолення, зневоднення та стабілізацію, а також заходи з охорони 

праці й екологічної безпеки. Об’єктом дослідження є установки підготовки нафти 

УПН-100А та УПН-100Б, їх обладнання та методи забезпечення безпеки й 

екологічності. 

Новизна одержаних результатів полягає в розробці оптимізованої 

технологічної схеми підготовки нафти, розрахунку параметрів електродегідратора 

ЕД-80 для умов установок УПН-100А та УПН-100Б, а також у комплексному 

підході до забезпечення безпеки праці й мінімізації екологічного впливу. 

Практичні результати: розроблено технологічну схему підготовки нафти; 

виконано розрахунки матеріального балансу та теплового балансу; обґрунтовано 

вибір електродегідратора ЕД-80; розраховано конструктивні параметри обичайки, 

штуцерів, днища, люків і опор із підтвердженням міцності. Розроблено заходи з 

охорони праці, включаючи освітлення, засоби індивідуального захисту, 

електробезпеку та протипожежний захист.  

Практичне значення полягає в можливості застосування розробленої 

технологічної схеми, розрахованих параметрів обладнання та заходів безпеки на 

установках УПН-100А та УПН-100Б для забезпечення ефективної переробки 

нафти, зниження ризиків аварій і мінімізації екологічного впливу. 

У процесі проектування проводилися: літературні дослідження; аналіз 

технологічного процесу; розрахунки матеріального, теплового та міцнісного 

балансів; оцінка небезпечних і шкідливих факторів; розробка заходів із 

забезпечення безпеки праці та захисту довкілля. 
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ABSTRACT 

 

Explanatory note: 93 pages, 6 tables, 13 figures, 84 sources. 

CRUDE OIL PREPARATION, UPN-100A, UPN-100B, 

ELECTRODEHYDRATOR, DESALTING, DEWATERING, OCCUPATIONAL 

SAFETY, ENVIRONMENTAL SAFETY 

Relevance: The relevance of the work lies in the need to ensure efficient, safe, and 

environmentally responsible crude oil preparation at the UPN-100A and UPN-100B units 

to produce commercial oil that meets transportation and refining standards. 

Objective: To develop a technological scheme for crude oil preparation, calculate 

equipment parameters, and devise measures for occupational safety and environmental 

protection. 

Tasks: To design a technological scheme for the crude oil preparation process; 

perform calculations of material and heat balances; select and justify the design of the 

electrodehydrator; determine parameters of the shell, nozzles, bottom, manholes, and 

supports; analyze hazardous and harmful factors and develop preventive measures; assess 

environmental impact and design a waste management system. 

Subject of Research: The technological process of crude oil preparation, including 

desalting, dewatering, and stabilization, as well as occupational safety and environmental 

safety measures. 

Object of Research: The UPN-100A and UPN-100B crude oil preparation units, 

their equipment, and methods to ensure safety and environmental compliance. 

Novelty of Results: The novelty lies in the development of an optimized 

technological scheme for crude oil preparation, calculation of parameters for the ED-80 

electrodehydrator tailored to the conditions of UPN-100A and UPN-100B units, and a 

comprehensive approach to ensuring occupational safety and minimizing environmental 

impact. 

Practical Results: A technological scheme for crude oil preparation with an annual 

capacity of 300,000 tons was developed; material balance calculations were performed 

and heat balance; the selection of the ED-80 electrodehydrator was justified; structural 

parameters of the shell, nozzles, bottom, manholes, and supports were calculated, with 

strength verified. Occupational safety measures were developed, including lighting, 

personal protective equipment, electrical safety, and fire protection. A system for 

wastewater treatment and sludge disposal via a sludge accumulator was proposed. 

Practical Significance: The developed technological scheme, calculated 

equipment parameters, and safety measures can be applied at the UPN-100A and UPN-

100B units to ensure efficient oil processing, reduce accident risks, and minimize 

environmental impact. 

Research Methods: The design process involved literature reviews, analysis of the 

technological process, calculations of material, heat, and strength balances, assessment of 

hazardous and harmful factors, and development of measures for occupational safety and 

environmental protection. 
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ВСТУП 

 

Підготовка та перекачування нафти є ключовими етапами нафтопереробної 

промисловості, що забезпечують отримання товарної нафти з необхідними 

якісними характеристиками для подальшого транспортування та переробки. 

Установки підготовки нафти, такі як УПН-100А та УПН-100Б, відіграють важливу 

роль у процесі очищення сирої нафти від води, солей і механічних домішок, а також 

у стабілізації її складу шляхом вилучення легких фракцій. Ці процеси потребують 

високого рівня технологічної точності, безпеки та екологічної відповідальності, 

враховуючи вибухо- та пожежонебезпечний характер сировини, а також 

потенційний вплив на навколишнє середовище. 

Метою даної роботи є комплексний аналіз технологічного процесу 

підготовки та перекачування нафти на установках УПН-100А та УПН-100Б, 

розробка оптимальної технологічної схеми, розрахунок основних параметрів 

обладнання, а також оцінка заходів із забезпечення охорони праці й захисту 

навколишнього середовища. У роботі розглянуто технологічні операції, 

включаючи знесолення, зневоднення, відбензинювання та ректифікацію, 

проведено розрахунки матеріального й теплового балансів, визначено 

конструктивні параметри обладнання, зокрема електродегідратора, обичайки, 

штуцерів і опор. Особливу увагу приділено аналізу небезпечних і шкідливих 

факторів, пов’язаних із експлуатацією установки, розробці заходів для їх 

профілактики, а також оцінці екологічного впливу й утилізації відходів. 

Актуальність роботи зумовлена необхідністю підвищення ефективності 

нафтопереробних процесів, забезпечення безпеки персоналу та мінімізації впливу 

на довкілля в умовах зростаючих екологічних вимог і технологічних викликів. 

Розроблені рішення спрямовані на створення надійної, економічно вигідної та 

екологічно безпечної системи підготовки нафти, що відповідає сучасним 

стандартам промислової експлуатації. 
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ВИСНОВКИ 

 

Дослідження, проведене в рамках роботи, охоплює комплексний аналіз 

технологічного процесу підготовки та перекачування нафти на установках УПН-

100А та УПН-100Б, а також пов’язаних із ним аспектів охорони праці, безпеки та 

захисту навколишнього середовища. Розроблена технологічна схема, конструкція 

обладнання та заходи щодо забезпечення безпеки й екологічності відповідають 

сучасним технічним і нормативним вимогам, забезпечуючи ефективну та 

безаварійну експлуатацію. 

У розділі 2 детально описано технологічний процес, який включає прийом 

сирої нафти, її знесолення, зневоднення, попереднє відбензинювання та 

атмосферну ректифікацію. Технологічна схема забезпечує інтеграцію ключового 

обладнання (насосів, теплообмінників, електродегідратора, колон, печей) з 

автоматизованими системами контролю тиску, температури та рівня, що 

мінімізують ризик відхилень від режиму. Розрахунки матеріального балансу 

підтвердили продуктивність установки (300 000 т/рік) з витратою сирої нафти 37,5 

т/год, промивної води 937,5 кг/год і деемульгатора 0,1875 кг/год, забезпечуючи 

знесолення до 3 мг/дм³ хлористих солей і зниження вмісту води до 0,1% мас. 

Тепловий баланс показав ефективний розподіл тепла (1745,7 кВт) із втратами лише 

3%. Для знесолення обрано електродегідратор ЕД-80 (об’єм 80 м³), який відповідає 

вимогам завдяки високій продуктивності та оптимальним умовам осадження (S/V 

= 29,58 м²). Конструкція обичайки (матеріал 09Г2С, товщина 18 мм), штуцерів (200 

мм для сировини, 80 мм для підтоварної води), днища, люків і опор забезпечує 

міцність і зручність обслуговування, що підтверджено розрахунками згинальних 

напружень (49 МПа та 48,25 МПа, менші за допустимі 171 МПа). 

Розділ 3 присвячено охороні праці та захисту навколишнього середовища. 

Установка є вибухо- та пожежонебезпечним об’єктом через використання 

легкозаймистих рідин, токсичних реагентів і високої напруги. Для забезпечення 

безпеки впроваджено освітлення (за БНіП 23-05-95), засоби індивідуального 

захисту (протигази, спецодяг, гумові рукавиці), електробезпеку (заземлення, 
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блискавкозахист II та III категорій), а також захист від статичної електрики. Безпека 

електродегідратора гарантується конструктивними рішеннями (ізольовані вводи, 

заземлення), електричними схемами з автоматичними реле та організаційними 

заходами (навчання персоналу). Екологічність забезпечується очищенням 

пластових і дощових стоків у резервуарах-відстійниках (РВС 5000 м³) до норм (≤45 

мг/л нафтопродуктів, ≤30 мг/л механічних домішок), спалюванням некондиційних 

газів на факелах із повнотою згоряння та утилізацією шламів (1075 м³/рік, 3-й клас 

небезпеки) через шламонакопичувач (200 м³). Асфальтові покриття, обвалування 

та герметизована система мінімізують забруднення ґрунту й вод. 

Для запобігання надзвичайним ситуаціям передбачено аварійну зупинку при 

перебоях із енергоресурсами, пожежах чи розгерметизації, а також регулярний 

контроль обладнання й навчання персоналу. Протипожежний захист включає 

автоматичні системи піно- та водогасіння з резервуарами (100 м³ для пінорозчину, 

700 м³ для води), насосами та піногенераторами, що забезпечують швидку 

локалізацію. 

Таким чином, розроблені технологічна схема, конструкція обладнання та 

заходи з охорони праці й екології створюють надійну основу для ефективної, 

безпечної та екологічно відповідальної переробки нафти. Впровадження 

автоматизації, регулярне технічне обслуговування та підготовка персоналу 

гарантують стабільну роботу установки, знижуючи ризики аварій і мінімізуючи 

вплив на навколишнє середовище. 
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