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РЕФЕРАТ 

Пояснювальна записка: 60 с., 8 рис., 7 табл., 25 джерел. 

ДИНАМІЧНІ НАВАНТАЖЕННЯ, ВІБРАЦІЇ, ДЕМПФУЮЧІ 

КОНСТРУКЦІЇ, КОМПОЗИЦІЙНІ МАТЕРІАЛИ, КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ. 

УЛЬТРАЗВУКОВА ДЕФЕКТОСКОПІЯ, РЕЦИКЛІНГ, 

Мета роботи – розробка конструкції багатошарової композиційної 

панелі для підлоги залізничного вагона з обґрунтуванням вибору матеріалів 

кожного шару з урахуванням механічних, демпфуючих та експлуатаційних 

характеристик. 

Об’єкт розроблення – проєктування багатошарового композиційного 

матеріалу для підлоги залізничного вагона. 

Проаналізовано джерела вібрацій у залізничному транспорті: динамічні 

навантаження, нерівності колії, змінні режими руху. Класифіковано 

демпфувальні композити (метал/полімер/метал) та технології їх виготовлення: 

пресування, ламінування, лазерне зварювання. Обґрунтовано вибір матеріалів: 

алюмінієвий сплав 2024, поліуретан, склопластик на Е-склі. 

Розроблено тришарову панель товщиною 7,5 мм (2 мм алюмінію, 4 мм 

поліуретану, 1,5 мм склопластику), масою 13,06 кг/м². У Autodesk Inventor 

створено 3D-модель, проведено розрахунки, що показали прогин 0,026 мм 

(допустимо 2,5 мм) та зниження вібрацій у діапазоні 1–100 Гц. Виготовлення 

базується на холодному склеюванні поліуретановим клеєм. 

Досліджено рециклінг: алюміній переплавляється при 400–500°C, 

поліуретан і склопластик переробляються дробленням або піролізом. 

Контроль якості включає візуальний огляд, ультразвукову дефектоскопію, 

механічні випробування, що підтвердили міцність (310 МПа при розтягу, 85 

МПа при згині, 12,5 МПа при зсуві). 

Конструкція поєднує жорсткість, демпфування та технологічність, що 

робить її перспективною для вагонобудування.  
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