
Міністерство освіти і науки України 
Національний технічний університет 

«Дніпровська політехніка» 
 

Механіко-машинобудівний 
(факультет) 

Кафедра конструювання, технічної естетики і дизайну  
(повна назва) 

 
ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

кваліфікаційної роботи ступеня бакалавра      
                                                           (бакалавра, спеціаліста, магістра) 

Студента                    Гузенка Дмитра Івановича  
(ПІБ) 

академічної групи                      132-19-2 ММФ__________________________ 
(шифр) 

спеціальності                132 Матеріалознавство__________________________ 
(код і назва спеціальності) 

спеціалізації ______________________________________________________ 
(за наявності) 

за освітньо-професійною програмою _________________________________ 
(офіційна назва) 

«Промислова естетика і сертифікація матеріалів та виробів»  

на тему Вибір раціональних параметрів тримача ковша фронтального 
телескопічного навантажувача із застосуванням топологічної оптимізації 

(назва за наказом ректора) 

Керівники 
 

Прізвище, 
ініціали 

Оцінка за шкалою 
Підпис рейтинговою інституційною  

кваліфікаційної 
роботи  

Твердохліб О.М.    

розділів:      
Аналіз стану 

питання та 

постановка задач 

роботи 

Твердохліб О.М.    

Функціональний 
аналіз та 
моделювання 
об’єкта розробки 

Твердохліб О.М.    

Інженерно-
технологічний 

Ротт Н.О.    

Експлуатаційний Федоряченко С.О.    
Рецензент  Богданов О.О.    
Нормоконтролер  Вернер І.В.    

 
Дніпро 

     2023 



ЗАТВЕРДЖЕНО: 
завідувач кафедри 

конструювання, технічної 
естетики і дизайну 

(повна назва) 

________________ Федоряченко С.О. 
(підпис)                      (прізвище, ініціали) 

 

«_____»_____________2023 року 
 

ЗАВДАННЯ 
на кваліфікаційну роботу 
ступеню             бакалавра  

(бакалавра, спеціаліста, магістра) 
 

студенту  Гузенку Дмитру Івановичу  академічної групи 132-19-2 ММФ 
     (прізвище та ініціали)                                                                (шифр) 

спеціальності 132 Матеріалознавство ______________________________ 
спеціалізації ________________________________________________________ 

за освітньо-професійною програмою «Промислова естетика і сертифікація 
матеріалів та виробів» 
на тему Вибір раціональних параметрів тримача ковша фронтального 
телескопічного навантажувача із застосуванням топологічної оптимізації  
затверджену наказом ректора НТУ «Дніпровська політехніка» від 01.05.2023р. 
№310-с. 

Розділ Зміст 
Термін 

виконання 
Аналіз стану питання 
та постановка задач 
роботи 

Аналіз стану питання та постановка задач 
роботи 

01.05.2023 

Функціональний 
аналіз та моделювання 
об’єкта розробки 

Проведення функціонально-вартісного аналізу 
елементів стріли телескопічного 
навантажувача стрічки. Інженерний 
розрахунок. Моделювання та аналіз НДС за 
допомогою МСЕ з використання топологічної 
оптимізації. 

15.05.2023 

Інженерно-
технологічний 

Обґрунтування технології термічної обробки 
та дослідження мікроструктури 

30.05.2023 

Експлуатаційний 
Визначення видів та методів контролю якості 
тримача ковша навантажувача 

06.06.2023 

Завдання видано      __________________          Твердохліб О.М. 
(підпис керівника)                                (прізвище, ініціали) 

Дата видачі      01.05.2022 
Дата подання до екзаменаційної комісії       .06.2022 
Прийнято до виконання     ____________            Гузенко Д.І. 

 

 



3 
 

РЕФЕРАТ 

Пояснювальна записка: 76 с., 52 рис., 12 табл., 18 джерел. 

ФРОНТАЛЬНИЙ ТЕЛЕСКОПІЧНИЙ НАВАНТАЖУВАЧ, НАПРУЖЕНО-

ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН, ТОПОЛОГІЧНА ОПТИМІЗАЦІЯ, РЕЖИМИ 

НАВАНТАЖЕННЯ, ТЕХНОЛОГІЯ ТЕРМІЧНОЇ ОБРОБКИ, МЕТОДИ 

КОНТРОЛЮ. 

Об’єкт розроблення – проектування та виготовлення тримача ковша 

фронтального телескопічного навантажувача зменшеної ваги. 

Мета роботи – розробка тримача ковша фронтального телескопічного 

навантажувача зменшеної ваги із застосуванням топологічної оптимізації. 

У вступі описано призначення фронтального телескопічного навантажувача, 

його конструкцію та принцип роботи його підйомного механізму. Обґрунтовано 

перелік завдань для досягнення мети дипломного проекту. 

У розділі функціонального аналізу та моделювання об’єкта розробки, 

виконано функціонально-вартісний аналіз стріли фронтального телескопічного 

навантажувача. По результатам аналізу було обрано тримач ковша для 

модернізації. Створено 3д-модель тримача ковша за допомогою програмного 

забезпечення Autodesk Fusion 360, були виконані розрахунки на міцність та 

топологічна оптимізація форми. За допомогою силового розрахунку знайдено 

вхідні навантаження на деталь. 

У технологічному розділі досліджено матеріали, які використовуються в 

телескопічних фронтальних навантажувачах та знайдено український аналог. 

Проведено аналіз мікроструктури сталі після різних видів термічної обробки та 

обрано й описано найбільш раціональний метод обробки для матеріалу. 

Сфера застосування розробки – експлуатація ланок підйомних механізмів в 

умовах значного навантаження в важких режимах роботи. 

Практична значимість кваліфікаційної роботи – пошук шляхів зменшення 

кількості металу, що споживається машинобудуванням. 
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