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Актуальність теми досліджень. На теперішній час спостерігається значна кількість 

проблем і викликів глобального екологічного та соціального характеру (війни, динамічне 

зростання населення, нестабільність логістичних маршрутів транспортування продукції, 

негативна зміна кліматичних умов та інше). Ці проблеми обумовлюють вагомі виклики та 

труднощі під час вирощування сільськогосподарських (с/г) культур як у світі, так і в Україні. 

З урахуванням значних успіхів у селекції с/г культур варто зазначити той факт, що показник 

темпів їх питомої врожайності не носить сталого позитивного характеру. На світовому рівні 

це, в основному, обумовлено ерозією с/г територій, зниженням рівня ґрунтових вод через їх 

надмірне використання й посухи [1]. В Україні значні труднощі та виклики щодо негативної 

динаміки стану ґрунтів і с/г територій, окрім зазначеного вище, обумовлені в значній мірі 

війною, що призвела до забруднення ґрунтів і водних ресурсів та зменшення земельних с/г 

ресурсів. У свою чергу, світовий досвід розвинених країн із високотехнологічними 

аграрними виробництвами доводить, що дослідження, розробка й упровадження ефективних 

засобів і методів моніторингу та контролю стану земельних с/г ресурсів може обумовлювати 

вагомий позитивний ефект щодо сталого розвитку сільського господарства рослинництва 

відкритого ґрунту в коротко- і довгостроковій перспективі. 

Результати досліджень. Деталізовану інтерпретацію техніко-технологічних рішень 

зрошення ґрунтів в умовах с/г підприємств рослинництва, які набули популярності в 

закордонній і вітчизняній агротехнічній практиці під час вирощування зернових культур у 

польових умовах, наведено на рисунку 1 [2]. 
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Рис. 1. Основні технології зволоження ґрунту під час вирощування зернових культур  

 

Задля оптимізації використання ресурсів, в основному водних, під час технологічних 

процедур повного циклу вирощування зернових культур необхідно виконувати постійний 

вимірювальний контроль сукупності факторів і параметрів, що безпосередньо та 

опосередковано впливають на обсяги, темпи та якість виробництва с/г продукції 

рослинництва. Адаптивний комп’ютерний контроль режимів та інтенсивності зрошення 

ґрунту передбачає агрегування, мережеву передачу і програмну обробку вимірювальних 

даних щодо стану ґрунту та рослин, а також кліматичних умов із використанням новітніх 

сенсорних, інформаційних, комп’ютерних і мережевих технологій, як показано на рисунку 2 

[3]. 

На підставі проведеного критичного аналізу відомих результатів досліджень з 

розробки засобів і моделей комп’ютерного контролю агротехнічних процесів і створення 

сучасних програмних, сенсорних і мережевих засобів [4] обґрунтовано архітектуру, що 

задовольняє вимогам до надійного, точного і оперативного мережевого комп’ютерного 

контролю режимів зволоження зернових культур, вирощуваних у польових умовах, як 

показано на рисунку 3. 

  

 
Рис. 2. Основні техніко-функціональні складові процесу адаптивного комп’ютерного 

контролю стану с/г об’єктів рослинництва під час оптимізації режимів зрошення ґрунту 
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Рис. 3. Узагальнена архітектура технологій мережевого комп’ютерного контролю 

режимів зволоження зернових культур 

 

Запропонована архітектура, яку наведено на рисунку 3, враховує релевантні світові 

досягнення та тренди розвитку методів і засобів проєктування інтелектуальних 

багаторівневих комп’ютерних систем і технологій сільськогосподарського призначення. 

Висновки. Проведено детальний аналіз сучасного стану результатів розробки та 

впровадження програмно-технічних засобів, а також використовуваних моделей і методів 

комп’ютерного контролю режимів зволоження ґрунту сільськогосподарських підприємств із 

вирощування зернових культур. Це дозволило сформулювати вимоги та обґрунтувати базові 

методи й програмно-апаратні компоненти, що можуть бути використані в якості структурно-

алгоритмічної основи під час досліджень і розробки комп’ютерної технології адаптивного 

прогнозного контролю режимів зволоження зернових культур. 
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